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Ускоряем 
РУпоп = 


» Как с СУПоп 
оптимизировать код 


Февраль 2015 №2 (193) 


СТРОИМ МЕДИА-_ 
СЕРВЕР МИХ 


Превратите свой ПК в хаб — вещайте поток и 
фильмов и музыки на все устройства в доме 


ПЛЮС 


39 страниц == 
проектов 


» Надежная очистка дисков, 
оптимизация брандмауэра 
и многое другое! 


ПОДПИСНЫЕ ИНДЕКСЫ В КАТАЛОГАХ 


Ядра Файловые системы мМпые+ч Агентство «Роспечать» —36 


Изучим Мих 3 Освоим 72$ и 5$ Войдем в МОДЫ и 


» Испробуйте ядро, » Установите передовую » Начините киллера 
которое вдохновило Линуса ФС на своем массиве ВАО МтпесгаН по-своему 


Гупих А сепёег 


ТееРааю 


ИНТЕРАКТИВНОЕ РАДИОЗТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Приветствие 


Что мы делаем 


» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями. 


» Мы помогаем всем читателям получить от Ипих максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что-то по своему вкусу. 


» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии ОМИ СРИМЗ. 


» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Мпих 
и свободного ПО. 


Кто мы 


Если бы сбылась мечта Стива Балмера и открытый код стерли 
с лица Земли, каковы были бы последствия? 


Джонни Бидвелл 

Ну, мы все остались бы без работы. Но я не думаю, 

что открытый код умер бы навсегда. Рано или поздно 
кому-то захотелось бы делиться — правда, тогда 

под вопросом было бы и существование Интернета. 
Как контейнеры по доставке, сетевые протоколы рабо- 
тают лучше при открытых стандартах. 


Время «больших 
данных» 


Как и в мире высокой моды, в публикациях об ИТ периодически воз- 
никают те или иные «тренды», причем каждый раз утверждается, что 
именно эта технология в очередной раз «спасет мир». Сегодня так го- 
ворято 019 даа — обработке гигантских объемов данных, не обязательно струк- 
турированных в виде таблиц реляционной СУБД. Последнее — главное отличие 
ОТ СТОЛЬ Же «модных» полтора десятилетия назад технологий даа пи!по. 

Технические возможности для этого есть. Емкость носителей растет по экс- 
поненте. По некоторым оценкам, на дисках, изготовленных в прошлом году, 
можно разместить все цифровые данные, наработанные человечеством за пер- 
вые 60 лет существования ИТ — примерно зеттабайт. Необходимость работы 
с такими объемами привела к появлению нового поколения файловых систем 
($, ХР5) и средств распределенного хранения данных (серп, би${егЕР5). 

Первое десятилетие нынешнего века ознаменовалось безоговорочной по- 
бедой «цифровой революции». Объем цифровых данных минимум на порядок 
превышает суммарный объем всех «аналоговых» носителей (книг, картин, фото- 
и кинопленок), и разрыв стремительно увеличивается. 


Нейл Ботвик 

Это не будет проблемой. Просто вытащите из СИНиб 
предыдущую версию Планеты Земля и ответвите ее. 
Вот и все. Здесь смотреть нечего. Двигайтесь вперед. 


Шон Конвэй 
Если бы свободное ПО исчезло с лица Земли, мне 
пришлось бы заново придумывать, чем заниматься, 
сидя у себя в подвале. Подобно колодцу в пустыне для 
страждущего путника, открытое ПО — это ассортимент 
прохладительных напитков для путешественника. 

Без него пришлось бы пить из крана. 


Эндрю Моллетт 

По-простому, и нам, и миру пришел бы конец. 

На открытом коде функционирует Лондонское Сити, 
финансовый центр мира. Даже если убрать из уравне- 
ния финансы, как бы мы учились? Как развивались? 
0$$ — это общность знаний и эволюция, а не только 
выполнение привычных занятий. 


Маянк Шарма 

Я могу представить массу последствий (нет Вазрбеггу 
РИ, нет Мпих, нет Арасйе, нет Всемирной паутины), 

но наихудшим лично для меня было бы отсутствие это- 
го прекрасного журнала. А я, видимо, посещал бы фа- 
культет института по эксплуатации пишущих машинок. 


Валентин Синицын 
Поначалу все бы, конечно, приуныли. Но потом 
какой-нибудь шустрый финский студент взялся бы 


писать эмулятор терминала... и все вернулось бы 
на круги своя. 


мимимг.Поахютгаа1.га/5аЮ$сире 


Можно утверждать, что мы научились хранить и передавать любые требуе- 
мые объемы данных. А вот быстро получить из них информацию — еще боль- 
шой вопрос... 


Кирилл Степанов 
Главный редактор 
» ию@пихгтафги 


Как с нами связаться 


Письма для публикации: [еНегз@ИпихГогтае.ги 

Подписка и предыдущие номера: зибзспре@Ипихюгтаф.ги 

Техническая поддержка: апзмегз@пихогтай.ги 

Общие вопросы: пю@ИпихЮгтаеги 

Проблемы с дисками: 91$К$@ПпихТогтаф.ги 

Вопросы распространения: заез@/тихогтае.ги 

Сайт: млм. Нпихтогтат.ги, группа «ВКонтакте»: укК.сотЛтихЮгт 

>» Адрес редакции: Россия, Санкт-Петербург, пр. Медиков, 5, корп. 7 

> Телефон редакции: (812) 309-0686. Дополнительная информация на с.112 
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СОМНЕНИЯ 


зпор.Ппихогтаф.ги 


Ипихогтат.ги/амогат.ри т! Мпихгогтатгиуагси!ме 


мик. ИпихГогтат.ги 


й Версия для Рада 
| и РВопе доступна 
в Арр Зоге 


РОЕ-версия РОЕ-версия 
на 6 месяцев на 12 месяцев 


990 Р 1800 Р 


3480 Р 


РОЕ-версия журнала Ипих Гогта{ 
подойдет для тех, кто: 


Заботится о соблюдении прав деревьев 

Любит читать с экрана 

Мечтает получать каждый номер в день выхода журнала 

Хочет бесплатно скачивать содержимое В\О-приложения к каждому номеру 


Печатная версия Ипих Гогта{ 
понравится читателям, которые: 


Любят читать бумажные журналы 

Хотят получить в подарок подписку на РОЕ-версию Ипих Гогта@... 

...а также диск с архивом журнала 2005—2014 

Порадуются новинкам открытого ПО на В\О-приложении к Ипих Еогта{ в каждом номере 


Способы доставки 


Курьером «ГНУ/Линуксцентра» по Москве и Петербургу 
Курьерской службой СПСР по России 

Почтой по России заказной или простой бандеролью 
Самовывоз из офиса «ГНУ/Линуксцентра» в Санкт-Петербурге 


Через пункты выдачи интернет-магазинов в 11 городах России: Санкт-Петербург, 
Москва, Екатеринбург, Калуга, Нижний Новгород, Орел, Ростов-на-Дону, Тверь, Тюмень, 
Челябинск, Ярославль 


МОХ 


Главное в мире Ипих РОЮМАГ 


МОХ 


ГОВМАТ 


Содержание 


«Поборемся с неизъяснимым и посмотрим, не удастся ли его изъяснить.» 


Рирру Ипих 6.0 .................. 14 
Быстрый и легкий дистрибутив приведет 

в восторг новичков и владельцев старых 
компьютеров. 


»Резвый и дружелюбный, буквально 
как щеночек. 


Стпатоп 2.4 ............еннние: 15 
Новая версия рабочего стола вознаградит 

его фанатов, но особых сюрпризов не ждите: 
разработчики просто перетряхнули разбол- 
тавшийся код. 


\аи ег 0.7 СЕ .................. 16 
0 менеджерах паролей свое отговорили; 
разберемся, заслуживают ли внимания 
хранилища паролей. 


Придайте вашему ПК антуража «Особого 
мнения» при помощи этой недорогой платы 
для управления жестами. 


боо0е Мхи? 6 ................. 18 
Первый телефон на Апдго!а 5.0 о Шрор — 
красивая штучка; а удовольствия-то сколько! 
Особенно удивил непривычно четкий дисплей, 
на зависть даже 1Рпопе. 


боо0е М№хи$ 9 .................. 19 
Первый фаблет от бооде на оШрор, на- 
против, сравнительно неказист, но зато 
добротный работяга. 


Спготероок 2 от Затзипд .... 20 
Хромбук — тонкий и элегантный, и одно- 
временно по доступной цене? Уж не кол- 
довство Ли ЭТО? 


ОВО 21 
Ленивый раздолбай — герой этой игры — 
пытается сбежать с помойки своей жизни... 

и обретает любовь. 


Игра и книга ..............:.н+. 22 
Роофа!/ Мападег 2015 нас не воспламенил, 

а вот «Приключения в М/песга » очень даже 
заинтриговали. Они наверняка понравятся 
детям — приятное с полезным... 
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Строим медиа- 
сервер ипих 


| 
Превратите 
свой ПК в хаб 
потокового 
вещания фильмов 
и музыки на все 
устройства в доме с. 32 
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Сравнение: Редакторы ‹„___ - 
векторной графики с. 26 еее Ен 
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Заре * №0 сес мйестев. СБС, ЗЫ +СЬА, ве 
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7. 

чи 
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Ю-сь ме ® 2 4122.49 55 


В первой версии 
моторы были 


приклеены прямо су) 
к плате 


Команда ВИсга7е обсуждает открытые нанокоптеры с. 40 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


На вашем бесплатном О\О 


[-] ЛУЧШИЕ ДИСТРИБУТИВЫ И БОЛЕЕ ТОГО! 
МОХ: ВСЕ ДЛЯ БЫСТРОГО СТАРТА В ИМИХ 


БРОСАЙ ВИНДЫ, БЕГИ НА ИМИХ! 


ОБипы 
1410 =, 


Лоре Опеот 


Обити 14.10 
ХВМСБити 13.2 
орепз0ЗЕ 13.2 


» Убойные дистрибутивы по теме номера 


ПЛЮС: Но{Р!ск$ и коды учебников 


Полная ОС для медиа Убойный КОЕ 


Ищите в этом номере 


Соберем МАЗ ..................... 44 


От нуля до 24 ТБ — объясняем, как построить классное 
сетевое хранилище для обслуживания файлов. 


Освоим 22$ и БН {$ .............. 50 


Выберите для своего КА!О одну из двух нашумевших 


файловых систем нового поколения. 


Моды Мшае$Е ................... 


Покопаемся в открытой игре-песочнице, 


навеянной М/песгай, пользуясь ее АР! и модами. 


\&) Академия кодинга 


с. 106 


54 


Учебники 


Суоп: Даешь скорость ..... 
Ускоряем код на Ру{Поп на примере алгоритма сжатия 
изображений (всё потому, что мы поленились просмотреть 


фотоотчеты Миссии Розетта). 


В: Как много в этой букве ... 
Введение вязык программирования для статистики, с це- 
лью применить его для анализа данных о системе. Онтакое 
вытворяет с диаграммами, что у вас глаза на лоб полезут. 


Новости .........зениникь, 6 
Роса сертифицировалась на НР, 
Сооде задумался о Ипих, а Сапоп!- 

са! — об Интернете вещей, побрата- 
лись «ТОНК» с Альт Линукс и Огас!е 

с затзипд, вышел российский аналог 
Атиге, \\еб 0$ нашла себе нишу, а Тор- 
вальдс опять спорит. 


Новости Апго ........ 24 


На Апдго!а пришла Адоре, боод!е Р!ау 
поборол Арр!е Арр ${оге, а [/6геОйсе 
уже в телефоне — как и 3З)-печать. 


Сравнение ............... 26 
Мы бросили вызов пятерым лучшим 
свободным пакетам для векторной 
графики, заставив их пройти наши су- 
ровые тесты — без сомнений, колеба- 
ний и пикселизации. /7А$саре, Кагроп, 
[/геОТйсе Огаи,, КТ, Хага тете. 


не 92 


Интервью Г.ХЕ .......... 40 
Наноквадрокоптер команды ВИсгате 
из Швеции помогает разыскивать 
пропавших в горных районах Италь- 
янских Альп. 


Рубрика сисадмина .... 58 
Доктор раскрывает суперкомпью- 
терные секреты британских метео- 
рологов и объясняет, как настроить 
сервер ОрепЕ БАР на хранение данных 
об учетных записях пользователей. 


Ответы ............нннне 96 
ВАШИ ПРОБЛЕМЫ РЕШЕНЫ! 

Нейл Ботвик — про сортировку фото- 
графий, надежное удаление данных 

с флэшек, работу с «чужеродными» 
дисками, безопасность и шифрова- 
ние облака, решение проблем с Б5, 
копирование МР3 по порядку. 


Но{РИСК$ ....... иные» 100 


Отведайте горяченького! Лучшие 

в мире новинки свободного ПО: 0А.Д., 
СпегуТгее, Копуегзаноп, Гипаг Мпих, 
Меуегра!!, Ореп5$Н, Ветт/!па, гТоггепь 
опаррег, Тотапаик, И/а! Соттапдег. 


Диск Ипих Рогта{ .... 106 
Содержимое двустороннего 0\/0 
этого месяца. 


Пропустили номер? .. 108 
Купите немедля, чтобы смягчить свою 
вину за упущение! Никакой комплект 
не полон без [.ХРЕ190. 


Через месяц ............ 112 
Под нашим руководством, откройте 
для себя самые передовые графику 

и файловую систему и настройте 
(/пих нового поколения. 


мимимг.Поахютгаа{.га/5ар$сире 


агаь 

Меню а [а саме .................. 64 
Заставьте меню загрузки плясать под вашу 
дудку, настроив его внешность и пункты: 
средства позволяют. 

Мпых 3 

Тест микроядерной ОС......... 66 
Испробуйте ядро, послужившее источником 
вдохновения для Мпих. Мы научим, как запус- 
тить его в Ига/Вох. 


Жесткие диски 

Стереть бесследно ............. 70 
Протестируйте 7 методов стирания 
конфиденциальных данных со ста- 

рых дисков — от ВАМ и Зесиге Егазе 

до винтовки Ли-Энфилда! 


Грзе! 

Упростим брандмауэр ......... 74 
Сделайте управление брандмауэром менее 
мучительной задачей, применив /0561 — рас- 
ширение Л/е ег. Читать и редактировать 
файлы настройки станет значительно проще. 


АмЕ, зеа 

Обработка текстов ............. 78 
Выуживайте критически важные сведе- 

ния из файлов журналов автоматически, 
вооружившись нашими ценными советами 

по созданию файлов АМК. 


ПЛИС 

Елочка, гори ....... жжение 82 
Новый год вернется опять! Подготовимся 
кего встрече заранее: соберем мерцающую 
гирлянду светодиодов. Вообще-то на Новом 
году свет клином не сошелся — есть и другие 
праздники... 
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НОВОСТИ 


В ЭТОМ НОМЕРЕ: Роса на НР » бооде Оиуе и Ипих? » Интернет вещей » Импорто- 
замещение >) Виртуализация » Облака сгущаются » Умные вещи » Мнения Линуса 


ОС + СЕРВЕР = ... 


Успешная сертификация 


ОС РОСА $Х «КОБАЛЬТ» и РОСА $Х «ХРОМ» протестированы 


на серверах НР класса зирегаоте Х. 


конце 2014 года компания НР и рос- 
В сийский разработчик защищен- 
ных ОС «НТЦ ИТ РОСА» успешно 
протестировали работоспособностьсер- 
верных ОС РОСА «КОБАЛЬТ» и «ХРОМ» 
на сервере НР 1тедгКу бирегдоте Х, с уче- 
том особенностей его архитектуры. 
Испытания проходили в Центре высо- 
ких технологий офиса НР в Москве. В со- 
став тестового стенда входил сервер НР 
в следующей конфигурации: 120 физи- 
ческих ядер 1{е! Хеоп Е7 (240 логических 
ядер с технологией ш{е! Нурег-ГПгеаЧ!пд); 
3 ТЬ ОЗУ; ЗАМ 16 ГБ; сеть 10 СЕ. В рамках 
испытаний тестировались доступ к серви- 
сам организации через меб-интерфейс, 
средства управления рабочими местами, 


ДОЖДАЛИСЬ? 


0 необходимости которого... 


средства документооборота, интегра- 
ции в корпоративные сети, виртуализа- 
ции, подключения к внешним хранилищам 
ЗАМ, агрегирование сетевого трафика. 


«Идеальная платформа 


для критичных к отка- 
зам приложении. 


Сервер НР \едгИу Зирегаоте Х был 
представлен 2 декабря 2014 г., это одна 
из новейших и значимых разработок ком- 
пании. Наряду с высокой масштабируе- 
мостью и производительностью, данный 
сервер обладает уникальными для мира 


В Сеть просочились скриншоты б004е Опуе для Ипих. 


от уже три года, с момента запуска 
В файлового хранилища боод!е 
Опуе, пользователи @МУ/Штих 
ждут появления официального клиента 
для этой операционной системы. За ми- 
нувшее время корпорация бооде успе- 
ла, например, разработать и представить 
на рынок 3 версии своей мобильной плат- 
формы Апагоа. Что же мешало Т-гиган- 
ту выпустить для Мпих нативный продукт, 
который есть даже у таких небольших иг- 
роков на этой площадке, как о\мпС1оца, 
беаНе, Огорбох или Сору? 
Однако, господа присяжные заседа- 
тели, очень похоже, что лёд наконец-таки 


6 | ТХЕ193 Февраль 2015 


тронулся: в Сети появились скриншоты, 
на которых виден клиент боо04!е Опуе, за- 
пущенный в Убипти. 

Обладатели машин Мас, скачавшие 
клиент бо00е Ойуе (версия 1.18.7821.2489 
для Мас0$), установившие его и выпол- 
нившие поиск по запросу ‘Ип.рпо’, най- 
дут два файла — ‘зеир_1а$КБаг_Ип.рпо’ 
и ‘зеир_Ч9име_о14ег_Ип.рпд’ — на кото- 
рых отображён запущенный в Мпих клиент 
бооде Опуе. 

Возникает естественный вопрос о до- 
стоверности полученных изображений. 
Не Рроозпор ли это? Однако, учитывая, 
что источником информации является 


> То самое 
изображение из 
Мас-файла з&ир_ 
диме_То1дег п, 
подтверждающее 
наличие Ипих- 
версии клиента 
бооде Биме. 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


»Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ 


х86 надежностью и отказоустойчиво- 
стью, заимствованными от модельного ря- 
да НР |\едгИу зирегдоте 2; это идеальная 
платформа для ресурсоемких и критич- 
ных к отказам приложений корпоративно- 
го уровня, работающих в окружениях Мпих 
индустриального стандарта. В максималь- 
ной конфигурации сервер поддерживает 
до 16 процессоров |п{е! Хеоп Е7 (до 240 вы- 
числительных ядер) и 12 ТБ ОЗУ (модуля- 
ми О1ММ по 32 ГБ). 

Функциональные и нагрузочные 
тесты успешно выдержали все подсис- 
темы: процессоры, память, сетевой ввод- 
вывод. Подсистема виртуализации рас- 
познала все предоставленные ей ресурсы 
и работала в штатном режиме. 


сам @6000|е (@оо9е Опуме.арр/Сотеп{$/ 
Везоигсез/И6/ру{Поп2.7/гезоигсез$Лтадез/), 


можно предположить, что тестирование 
клиента боод!е Опуе для Мпих всё же про- 
водится, и рано или поздно мы получим 
официальный релиз. 


ы - ша 

|. режкор сочи 00\и\о3 95 сое саме 
- ы =: 
| — ы 3 5] 
мик Ркииеь РИБК Тегприе% 

Р «9 
\Мюео; Схотре$ 


Источник: мимим.гоза!аб.ги: млм. Ппихуеда.сот 


Источник: 11519115. ибити.сот; милим. пагкзпи емо“. сот; милмим.апих.ги 


ОС ВОКРУГ НАС 


Сапопса! выпустил новый продукт для умных устройств. 


арк Шаттлворт представил 
опарру Убити Соге — новый 
продукт Сапотса|, предназна- 


ченный для работы с «умными» потреби- 
тельскими устройствами — такими слова- 
ми: «„Умные“ устройства приносят новое 
содержание в наши дома, работу и игры. 
Изобретатели и новаторы создают неверо- 
ятные машины — роботов, выполняющих 
уборку или перемещающих вещи по дому; 
дронов, замещающих нас в играх; умные 
дома, эффективно использующие энер- 
гию или предоставляющие более инфор- 
мативные системы безопасности. Подав- 
ляющая часть этих технологий использует 
И/пих — но это очень фрагментированный 
и небезопасный вид Мпих. Каждое „ум- 
ное“ устройство имеет собственную „про- 
шивку [НЧгтмиаге]“, объединяющую в еди- 
ное целое ОС, драйверы и специфичное 
для устройств программное обеспечение. 
При этом такие „прошивки“ практически 
никогда не обновляются. Давайте испра- 
вим ситуацию!» 


НАШЛИ ДРУГ ДРУГА 


Сочетание формирующей единый о0б- 
раз базовой ОС без пакетных менеджеров 
системы 5парру и Убищи Соге идеально 
подходит для распределенных подклю- 
ченных устройств, которые нуждаются 
в обновлениях системы безопасности для 
ОС и приложений, и должны быть также 
абсолютно надежными и самовосстанав- 
ливаемыми. 5парру избавляет распре- 
делённые устройства от необходимости 
удовлетворять пакетные зависимости. 

Партнёрская экосистема $парру Убип- 
{и Соге объединила 22 участника: смарт- 
хабы Мпа зрпеге от Мпа оск$, ОС В0$ 
от О$ВР фреймворк Ореппаб, дрон Ейе- 
Сорег от ЕЙе Вобо{с$; производителей 
плат О9го!4, Веад!ебопе, Вапапа Рго, 
0900, РСБито, РагаЙеНа и вендора чипов 
АПмппег; решения для Интернета ве- 
щей (10Т) Каа, ОемсеНме, 21етёхту, 10Т5уз, 
Вез!п.10, Ореп$еп$0г$.10; открытая ОС для 
|оТ А!0{-05; системы сетевой коммуника- 
ции для |0Т №мауе и Гамауез; сеть \\Меауе 
для Ооскег; судно-робот Тга$101. 


>» Марк Шаттлворт 
выступает на пре- 
зентации нового 
продукта. 


Новости 


Обити Соге для И\егте! о? ТИто$ 


Новый продукт поддерживает архи- 
тектуры АВМУ7 и х86-64. Для Убищи Соге 
необходим процессор с тактовой частотой 
600 МГц и 128 МБ ОЗУ, из которых система 
использует 40 МБ. Для сброса к заводским 
параметрам и отката системы устройства 
должны иметь 4 ГБ Назв. Для настройки 
системного окружения и управления при- 
ложениями предлагается специальный 
\меб-интерфейс \/еб ОМ. 


Союз аппаратуры и программ 


ГК «ГОНК» и АМ Иипих стали стратегическими и технологическими партнерами. 


енеральные директора Группы 
Г компаний «ТОНК» и компании АЁТ 
Ипих, Михаил Ушаков и Алексей 
Смирнов, подписали соглашение о гло- 
бальном технологическом партнерстве. 
С января 2015 г. крупнейший российский 
производитель тонких клиентов и веду- 
щий в стране разработчик свободного ПО 
начинают совместную разработку терми- 
налов, работающих под управлением опе- 
рационных систем на основе ядра Мпих. 
Системы на базе аппаратных решений 
ТОНК и ПО АЛ Илпих смогут полноценно 
заменить проприетарные средства виртуа- 
лизации от зарубежных производителей. 
Так, многофункциональный дистрибутив 
для серверов и рабочих станций Альт Ли- 
нукс Кентавр 7.0 поддерживает виртуали- 
зацию в среде КУМ на платформе х86 по 
протоколу ЗРИСЕ. 
«Наши разработки позволяют рос- 
сийским заказчикам полностью решить 


проблему, связанную с заменой продук- 
ции компаний, присоединившихся к санк- 
циям иностранных государств против 
России, — подчеркнул Михаил Ушаков. 
— Разработанные и произведенные в Рос- 
сии, прошедшие сертификацию ФСТЭК 


«Смогут полноценно за- 


менить ПО от зарубеж- 
ных производителей.» 


системы смогут обеспечить и необхо- 
димую функциональность, и требуемый 
уровень информационной безопасности. 
Нелишний довод в пользу наших совмест- 
ных с АЕТ Ипих решений — и их полное со- 
ответствие новым требованиям продукции 
в рамках закупок для госнужд». 

В ноябре и декабре 2014 года специа- 
листы компании АЁТ Ипих провели мас- 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


штабное тестирование всех продуктов 
Группы компаний «ГОНК». Оно показало 
полную совместимость тонких клиентов 
ТОНК и безопасных компьютеров 1ХВОХ 
серий 2 и 3 с программными продуктами 
семейства Альт Линукс СПТ 7.0. 

В настоящее время в ФСТЭК заверша- 
ется процедура сертификации новых вер- 
сий продуктов компании АЁТ Ипих, кото- 
рыми будут комплектоваться различные 
системы ТОНК: Альт Линукс СПТ 7.0 Ра- 
бочая станция (обеспечивает комфорт- 
ную защищенную работу с информацией 
ограниченного доступа с возможностью 
просмотра и копирования данных мень- 
шей степени конфиденциальности или из 
открытых источников), система для без- 
дисковой рабочей станции Альт Линукс 
СПТ 7.0 Тонкий клиент и Альт Линукс СПТ 
7.0 Сервер, сочетающий все возможности 
классического сервера с современными 
технологиями управления. 
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Новости 


ВИРТУАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 


Облакотека на новой платформе 


Запущена новая платформа А7иВиз с линейкой тарифных планов \\/А/. 


рамках стратегии импортозамеще- 
ния отечественная компания 0б- 
лакотека запустила новую плат- 
форму АтиВиз, представленную линейкой 
новых тарифных планов \\!А7. Услуга 
представляет собой виртуальную [-ин- 
фраструктуру с меб-интерфейсом управ- 
ления АтигеРаск, аналогичным интерфей- 
су управления Аг?иге. 
Особенности новой услуги: 
» Привычный и удобный меб-интерфейс 
» Размещение ресурсов в рос- 
сийском ЦОД 
» Виртуальные сети с МАТ 
» Построение 5Це-{ю-$5{е УРМ 
» Подключение к консоли виртуаль- 
ных машин 
» Добавление со-администраторов 
к управлению 
Платформа А7иВиз$ представляет 
собой виртуальную инфраструктуру, 


СЕРВИСЫ 


развернутую на площадке Облакотеки 
на базе платформы Нурег-\/, с управле- 
нием всеми виртуальными ресурсами 
из меб-интерфейса, полностью аналогич- 
ного интерфейсу Алтиге, и является пол- 
нофункциональной платформой для раз- 


«Состав ресурсов 
определяется тариф- 
НЫМ ПЛОаНОМ. 


мещения приложений. В рамках услуги 
создается полноценное частное облако 
с предопределенным количеством вирту- 
альных ресурсов. Состав ресурсов опре- 
деляется соответствующим тарифным 
планом. В случае необходимости в режи- 
ме реального времени можно арендовать 
дополнительные виртуальные ресурсы — 


Облака: Тандем гигантов 


Огафе и <атзипд объединят усилия для создания мобильного облачного сервиса. 


ак сообщает ТПе Когеа ТГтез, 

на прошедшей в конце января 

В Сеуле встрече сопрезидент 
Огас!е Марк Херд [Магк Нига] и глава 
мобильного подразделения Затзипо 
Несопес$ Шин Йонг-Кюн [ЗВ /опд-Куий] 
обсудили детали партнёрства, в итоге ко- 
торого решения для облачных баз дан- 
ных Огас!е обогатятся возможностями 
батзипд для корпоративных клиентов. 
Подобно недавней сделке 1ВМ-Арр/е, этот 
союз, нацеленный на удовлетворение по- 
требностей корпоративных мобильных 
пользователей, будет выгоден обоим уча- 
стникам. Представители Огасе и затзипа 
от комментариев отказались. 

Во || квартале прошлого года доходы 
Огас!е от ПО и облачных сервисов выросли 
на 5%, до $7,3 млрд, а доходы от облач- 
ных сервисов 5ааэ, Рааз и |аа5 выросли 
на 45%, до $516 млн. Затзипа уже имеет 
опыт партнёрства с МгсгозоН и $АР. 

«Учитывая стремительное проникнове- 
ние мобильных устройств на территорию 
корпоративного сектора, ориентирование 
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технологий на потребителя является од- 
ним из ключевых факторов мотивации, — 
отметил Рэй Вонг [Вау \М/апд], основатель 
и главный аналитик Соп${еПайоп Ве- 
зеагсй. — При этом многие организации 
пока только пытаются понять, как управ- 
лять всеми этими устройствами». 
Партнёрство с затзипо не только по- 
зволит Огас!е расширить область ис- 
пользования своего программного обес- 
печения, но и предоставит возможность 
выйти на рынок потребительских това- 


>» Подобно недав- 
ней сделке ВМ — 
Арре, это парт- 
нёрство, нацелен- 
ное на удовлетво- 
рение потребностей 
корпоративных 
мобильных поль- 
зователей, будет 
выгодно обоим 
участникам. 


«Перспектива парт- 
нерства Отас{е и эатп- 
эипа интригует., 


ров. На свои устройства $атзипд предла- 
гает цены, более чем доступные для раз- 
вивающихся рынков. В то же время, маржа 
сатзипод от корпоративного сектора зна- 
чительно превышает получаемую от уст- 
ройств для потребительского рынка. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5заЮ$спире 


расширить существующее облако либо 

перейти на старший, более затратный та- 

рифный план. 
В услугу входят: 

» облако виртуальных машин (набор ог- 
раниченных ресурсов) для создания ИТ- 
инфраструктуры, размещенное на пло- 
щадке Облакотеки; 

» виртуальные сети, возможность их со3- 
дания и управления ими, включая по- 
строение МАТи 5Не-ю0-5Ие /РМ; 

» подключение к виртуальной машине 
через консоль; 

» меб-интерфейс АгигеРаск для управ- 
ления виртуальными машинами 
в Облакотеке; 

» все необходимые возможности само- 
стоятельного управления ресурсами; 

» возможность предоставления дополни- 
тельного доступа ИТ-специалистам для 
управления инфраструктурой. 


Однако пока неясно, сможет ли Огасе 
убедить своих клиентов воспользоваться 
основанными на облачных вычислениях 
мобильными сервисами. 

«Традиционное ПО от Ога е глубоко 
интегрировано во многие бизнесы, но его 
облачные усилия и стратегии менее оче- 
видны, и компания выглядит опаздываю- 
щей на фоне более агрессивных игро- 
ков, — считает Чарльз Кинг [Спайез Кто] 
аналитик Рипа-!Т. — В целом, хотя пер- 
спектива партнерства Огасе и Затзипод, 
безусловно, интригует, сейчас существу- 
ет намного больше вопросов, чем ответов 
на них». 


Источник: оМако{ека.ги; мили. сотритегмой9.сот 


Добро пожаловать в робототехнику! 


стаси ито 


Электронный комплекс на основе свободного аппаратного обеспечения 


для школ и вузов 


ЗсгайсйОдито.Лаборатория 


Плата расширения с датчиками ввода- ДАТЧИК ЗВУКА* ПЕРЕМЕННЫЙ 
вывода — как установленными на плате, РЕЗИСТОР 
так и подключаемыми. Предназначена ДАТЧИК (ПОЛЗУНОК)* 
для программирования взаимодействия ОСВЕЩЕННОСТИ* 
компьютера с внешними устройствами. КАРТРИДЖ АВБУМО 
КРЕСТОВИНА СВЕТОДИОДЫ, 
а кнопок ЕН ЧЕРЕЗ 
со средой программирования Эсга{св, РАЗРЯДНУЮ МАТРИЦУ 
предназначенной для детей. ЦВЕТНЫЕ 
СВЕТОДИОДЫ РАЗЪЕМЫ 
ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
ДИНАМИК ВНЕШНИХ ДАТЧИКОВ 


ДЛЯ ВЫВОДА ЗВУКА 


та ГАРАНТИЯ 3 ГОДА, 
нЕ 9500 6 ВКЛЮЧАЯ ТЕХНИЧЕСКУЮ 
ыы ру м И МЕТОДИЧЕСКУЮ 
ПОДДЕРЖКУ * РАБОТАЮТ В РЕЖИМЕ ЭМУЛЯЦИИ Р!СОВОАВО, НЕ ТРЕБУЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ. 
$ тс) боп Т 
стаасиОито.Робоплатсоорма 


Внешний робот-исполнитель, управляемый 
из среды программирования Зсга{си. 

Не требует навыков программирования 

на языках высокого уровня и может приме- 
няться для обучения, начиная с младших 
классов. 


МОТОР- 
РЕДУКТОРЫ 


ЗсгайсиОито.Робоплатформа 
обеспечивает возможность: 
Ш подключения внешних датчиков ФОТОДАТЧИК 
без механических соединений и пайки; 
Ш расширения через последовательную 
шину ВобоВиз$; ДАТЧИК ЛИНИИ 
Ш установки деталей 1едо Тесйтс$з. 


КНОПКА* 


КАРТРИДЖ АНОИМО 


МАГНИТНЫЙ 
ЦИФРО-АНАЛОГОВЫЙ 
РАЗЪЕМ 

ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
ВНЕШНИХ ДАТЧИКОВ 
БЕЗ МЕХАНИЧЕСКИХ 
СОЕДИНЕНИЙ 

И ПАЙКИ* 


р ГАРАНТИЯ 3 ГОДА, 

ыы 19 500 6 ВКЛЮЧАЯ ТЕХНИЧЕСКУЮ . 

И МЕТОДИЧЕСКУЮ * ВСЕГО НА РОБОПЛАТФОРМЕ 5 РАЗЪЕМОВ. ВОЗМОЖНО ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДАТЧИКОВ КАСАНИЙ, 
ПОДДЕРЖКУ ИК-ДАТЧИКОВ РАССТОЯНИЙ/ПРЕПЯТСТВИЙ И ДР. 


Назначение ЗсгайсйОито 


ш Изучение взаимодействия компьютера с внешней средой 
ш Изучение изменения параметров внешней среды 


Зсгатспбито адаптирован 
для учебных заведений. 


ш Изучение процессов передачи информации Поставляется с комплектами 


и принципов ее построения учебно-методических 
ш Изучение внешних устройств управления материалов. 


Ш Моделирование устройств 


Среда разработки 


Продукт разработан при финансовой поддержке Фонда содействия 
развитию малых форм предприятий в научно-технической сфере 


[ атагиз (язык Разса!) № Зсгасп № Агаито ОЕ МАМ. СВАТСНОШИМО.ВО 


(812) 309-0686 (Санкт-Петербург) м (499) 271-4954 (Москва) 


Новости 


«УМНЫЕ ВЕЩИ, 


\!е 0$ бросает вызов 


Почти забытая ОС попала в «умные часы» Е@-Ацд. 


ля своей совместной разработки 
пока безымянных «умных» ча- 
сов [а и Аца! неожиданно вы- 
брали \\№еб 0$, хотя ранее планировалось 
применить для этой цели Апаго!а \/еаг (вер- 
сия для носимых устройств). \/еб 0$ была 
В 2009 г. представлена Ра!т как проприе- 
тарная; затем её приобрела НР, ав 2013 г. — 
| @, адаптировавшая её для своих тай Т\/. 
Сейчас код \/еб 0$ открыт, и она пытается 
поколебать доминирование бооде в сег- 
менте потребительских зта{-устройств. 
Новый гаджет содержит полный комплект 
полагающихся телефону приложений (со- 
общения, галерея, музыка, электронная 
почта). На выставке потребительской 
электроники Сопзитег Нес{гоп!с$ эпом/ по- 
казали только прототип, но он уже теперь 
выглядит серьёзным конкурентом: напри- 
мер, укомплектован динамиком, отсутству- 
ющим у большинства альтернатив. 
Поскольку одним из создателей но- 
вых часов является Аио!, неудивительно 


ЛИНУС СКАЗАЛ... 


Создатель Ипих — о себе 


наличие у них приложения для разблоки- 
ровки автомобиля через МЕС. Также при- 
сутствует 0 \/о1се, голосовой помощник 
от С. А вот наличие приложения ‘Рипа Му 
РИопе’ невольно вызывает вопрос о проду- 
манности выбора ПО для новинки; хотя, воз- 
можно, это просто рудимент \\еб 05, от ко- 
торого разработчики забыли избавиться. 

Часы выполнены из нержавеющей 
стали и сапфирового стекла и сделаны 
водонепроницаемыми. Цена нового уст- 
ройства пока не объявлена, но применён- 
ные материалы и брендинг Аца! намекают 
на ценник из разряда «премиум». 


А также о диверсификации в мире Ипих 
и о выявленных проблемах безопасности. 


а состоявшейся в середине янва- 
ря в Окленде (Новая Зеландия) 
конференции Ппих.сопТ.аи Линус 
Торвальдс заявил, что сообщения о вы- 
явленных проблемах безопасности абсо- 
лютно необходимы и должны появляться 
«В разумные сроки». Линус оспорил утвер- 
ждение, что раскрытие подобных проблем 
только помогает т.н. «черным» хакерам: 
наоборот, подобная политика стимулиру- 
ет разработчиков к скорейшему закрытию 
уязвимостей. Торвальдс отметил, что спи- 
сок рассылки ядра Ипих сообщает о про- 
блемах безопасности в течение 5 рабочих 
дней. «В других проектах это может быть 
месяц или несколько месяцев. Что гораздо 
лучше многих лет молчания, как раньше». 
Ряд высказываний создателя Мпих 
на сессии О&А конференции вызвал нега- 
тивную реакцию у членов Сообщества. 
На замечание разработчика Мебша (и быв- 
шего коллеги) Мэттью Гарретта [Ма НПем 
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Сбагге{] о зачастую колком и агрессив- 
ном тоне Линуса в официальных списках 
рассылки тот ответил: «Я человек непри- 
ятный, и люди меня не интересуют. Меня 
интересуют технологии и ядро — вот что 
важно для меня». Проблему диверсифика- 
ции усилий разработчиков Ипих Торвальдс 
назвал «мелочью, реально не важной». 
Позднее новостной и аналитический 
портал Аг$ Тесптса поместил письмо Ли- 
нуса с более подробным изложением его 
ВЗГЛЯДОВ, В Т.Ч. И На «благопристойность» 
в секторе Ореп $оигсе. Популярную в США 
концепцию «Ты должен быть приятным че- 
ловеком» Линус назвал «идеологической»: 
«Некоторые разработчики привыкли 
к конфронтационному стилю и предпочи- 
тают его». Торвальдс добавил, что «плохие 
идеи необходимо агрессивно отклонять, 
но и хорошие идеи нуждаются в энергич- 
ной защите», хотя честно сознался: «Воз- 
можно, я просто люблю поспорить». № 


> Управляемое 

\еб 0$ водонепро- 
ницаемое устройст- 
во из нержавеющей 
стали и сапфиро- 
вого стекла являет 
серьёзную угрозу 
конкурентам. 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


Новости 


короткой строкой 


›) Открытый гипервизор Хел 4.5 под- 

держивает набор инструкций $МАР 
новых процессоров 1е! и расширения 
ОВЕ для новых процессоров АМО. 


Источник: 0100.хепргоест.ого 


) Прокси-сервер $диг 3.5 реа- 
лизовал поддержку именован- 

ных сервисов, еСАР 1.0 и протокола 

РВОХУ, портировал из 5ди0-2.7 опцию 

соПарзед_Фогмаг4тоа, обновил утилиту 

здитасете. 

Источник: тагс.1по 


у Вышел ВНег 2.0.0 — модуль ядра 
/пих для формирования много- 
уровневых блочных устройств из разно- 
типных накопителей небольшого объёма. 

Источник: м/\м/\м.1е$$15.с0т 


у В ОпепВ 2.0 (открытой доку- 
менто- и графо-ориентированной 

СУБД): новая панель Зесийу для управ- 

ления пользователями и ролями; модуль 

ЕТЕ для импорта данных из УОВС, С\/$5 

и /50М:; улучшены автовыделение дина- 

мической памяти и дискового кэша. 


Источник: ммм. опетесйпо!001е$.сот 


у) Бывший глава Орега ЗоНмаге Йон 
фон Течнер [оп \оп Те{хсйпег] 
представил прототип кроссплатформен- 
ного (\\Лпдомз, @МИ/Упих, Мас0$ Х) \меб- 
браузера Ииа/! на движке Спгот!/ит 40. 
Источник: {пепех меб. сот 


у Выявленная в библиотеке СМИ С 
[/бгагу (016) критическая уязви- 
мость (кодовое имя СНОЗТ) позволяет 
реализовать удаленное выполнение кода 
(ВСЕ) и получить контроль над сервером 
под управлением @МИ/Чпих. 


Источник: орепмай.сот 


у В [/6геО се 4.4 обновили диалог 

выбора цвета и шаблоны; реорга- 
низованы панели инструментов, контек- 
стные меню и диалоги, введены новые 
шрифты СайНо и Са!адеа, улучшен им- 
порт форматов ООХМЕ, Адобе Радетакег, 
М!исгозой И'$10 и АБМ/ога. 


Источник: 0109.доситепНоупдайоп.ого 


у В /пК$саре 0.91 — новая система 
отрисовки; улучшены инстру- 

менты работы с градиентами и текстом, 

потребление памяти и совместимость 

с форматами Соге/ ОВАИ/ и ИГ5$г0. 


Источник: пК$саре.ого 


) В Спготе, [Е 11, Заап 8 и Ба-вер- 

сии Нгегох хостинг УсиТире теперь 
по умолчанию отображает видеоконтент 
проигрывателем НТМЕЗ с тэгом <\1@ео>. 


Источник: уошщ{ибе-епо.61о00$ро{.ги 


Источник: мимим.Ипихуеда.сот; агзфесртса.сот 


абота мечты в твоём кармане! 


100% 


Поиск работы Найти 


Константин 
Константинопольский 


Поиск работы 

Менеджер активных продаж 
Мои резюме 

Отклики 


>. ©» 52 


Отобранное 
(ИА. Резюме 


ПЕРСОНАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ 


Мененджер по продажам 
Константин 


Константинопольский Мененджер активных продаж 


Руководитель отдела продаж 
Контактная информация 


бы связи 


ЖЕЛАЕМАЯ ДОЛЖНОСТЬ 


Менеджер по активным продажам 
За!ез Мападег 


Расширенный поиск т 


Найти работу 


ОПЫТ РАБОТЫ 


(+) ДОБАВИТЬ ОПЫТ РАБОТЫ 


ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 


Российский государственный 
гуманитарный университет, 
Москва 


Экономический факультет, Социально- 
экономическое образование 


П] История поиска 


Искать просто, откликаться легко. 
РЕр://АР.гиЛто Бе 


риск история 


д 


мерная зарплата (руб.) 


НеааНижег 


ность, навыки, компания... 


профессиональные области 


ТВОИ ПОМОЩНИКИ В ТРЕНИРОВКАХ 


Экшн-камера $опу НОВ-А$30 стай-часы Соокоо \м/атсв 


Шагомер М15 1 $Пте 


Ф 
Браслет ]аммБопе ЦР КЕИ 


Подробнее на Кеу.ги. техника и человек 


Одноплатный компьютер СиебБоага3 


ЕгГиСК 


ТЕХНИЧЕСКИЕ 
Процессор: АЦМ/тпегТесв 
$ОС А20, АКМ Соцех-А7 
Очца(-Соге 

Видео: АКМ® Май 400 МР2 
Видеовыходы: НОМ|, МСА 
1080р 

Оперативная память: 2 ГБ, 
0053, 480 МГц 
Встроенная память: 8 ГБ 
МАМО 

Внешние накопители: 
интерфейс $АТА 2.0 

для 2,5” НОО; возможно 
подключение 3,5” НОО 

с использованием 
внешнего питания 12 В 
Сеть: 10М/100М/1С 
Ефегпе®, М-РЕги Вшеюсо 
Питание: ОС 5 В, 2,5 А 

с подключенным НОО; 
возможно подключение 


литиевого элемента 
питания 

Периферия: 2 х УЗВ Во$, 
1х Ц5$В ОТС, 1х ТозИпк 
(ЗРОИЕ), 1 х К, 4 х Е ЕБ5, 
3,5” аудиовыход, 3 кнопки 
Поддерживаемые ОС: 
Апаго!а, Ипих-Базеа, ВО 
54 контакта расширения 
[25, [26, 5Р1, ЕМВЪ, ЕКАВС 
х 2, ЦАКТ, Р$2, РММ х2, 
Т$/С$1, КОА, ИМЕМ & 
ЕМИМ & МАМ, ТММ х 4 
Размер платы: 11 х 8 см 


КОМПЛЕКТАЦИЯ 


Плата Симаехгиск 
Прозрачный акриловый 
корпус 

Кабель питания ЦВ 
Кабель Мп$В 

Кабель $АТА с питанием 
Радиатор для процессора 


\ммм/м/.Ипихсещег.ги/$Пор/ор$ _Пага/сиШеБоага/ситехгиск/ 
«ГНУ/Линуксцентр»: +7 812 309-06-86 (Санкт-Петербург), +7 499 271-49-54 (Москва) 


МОХ 


ГОРЮМАТ 


@`'2 


Тэг <сарказм> 
по умолчанию, 
смайлики по вкусу. 


прошлой колонке речь шла 

о релизе среды Сппатол 2.4, 

вошедшей в состав одно- 
имённой редакции МЕ 171. Но зна- 
чение его не только в этом. 

Не секрет, что до недавнего вре- 
мени Стпатоп поддерживался 
майнтайнерами более иных дистри- 
бутивов не лучшим образом. Факти- 
чески, единственной полностью ра- 
ботоспособной сборкой этой среды 
за пределами прародительской МЕ 
была та, что в РРА-репозитории 
бити поддерживал @мепда! [е 
В пап. Да и тот прошлой весной отка- 
зался от развития стабильной её вет- 
ки, ограничвшись «еженощными» 
тестовыми. В прочих же популярных 
дистрибутивах поддержка Стпатоп 
была либо чисто формальной, либо 
не очень аккуратной, либо просто 
не совсем полной. И стало казаться, 
что Сппатоп уготована судьба деск- 
топа одного дистрибутива... сами 
знаете кого и где. Но с релизом сре- 
ДЫ 2.4 всё кардинально изменилось. 

Во-первых, сам @\мепда! про- 
должал регулярно выпускать тесто- 
вые сборки — как задел на будущее. 
Во-вторых, на их базе образовалось 
аж два стабильных РРА-репозито- 
рия — Гез{ег СаграНо Реге? и ТзуеКо. 
В-третьих, и главных: на 100% рабо- 
чие сборки Стпатолп 2.4 появились 
для таких столпов, как орепЪИЗЕ, 
Еедога (и Визз!ап Гейога), АгсИИпих 
и его Мап]аго, и даже для РС-В$0 
(это только опробованные лично). 
Не начало ли это триумфального 
шествия данной среды по пользо- 
вательским ПК — давнишняя мечта 
её поклонников? 


ам@розх.ги 


Рарру Шпих 6.0 ......... 
Редчайший случай в наших Обзорах: 
дистрибутив, заработавший идеаль- 
ную «десятку», без малейших изъя- 
нов. С удовольствием придрались бы, 
да не кчему... 


Сппатпоп 2.4 ............ 
Усовершенствования данной версии 
набирающего популярность рабочего 
стола в основном упрятаны «под ка- 
потом»; внешние же изменения 

в глаза не бросаются. 


УачШег 0.7 СЕ ........... 

Это хранилище паролей, с ВЗА-шиф- 
рованием по ключу, установить бу- 
дет непросто: потребуется тонкая 
настройка системы. Не боязно ли 
доверить ему свои секреты? 


Рарру Шпих 6.0 
о© 


Для Вазрбеггу Р! создана плата рас- 
ширения, управляемая жестами и ка- 
саниями. Легким движением руки... 


Сооб1е Мехи$ 6 ......... 

В новом фаблете от бо04!е Апдго!а 
научился делать в фоне больше 
действий, чем когда-либо. И прочие 
характеристики тоже на высоте. 


Сооб1е Мехи$ 9 ......... 
Соод!е предпринял вылазку в «верх- 
ний ценовой сегмент» планшетов, где 
царит {Раа. Дебют многообещающий. 


Сртотероок 2 .......... 

У тонкого и элегантного хромбука 
от Затзипд непривычно яркий дис- 
плей и батарея-долгожитель. 


Вид резвящихся щеночков вызывает непроизволь- 


ную улыбку. Тонкий расчет? 


пКкзсаре 


Кагроп 


Верона еее 
Герой этого квеста пытается про- 
рваться... нет, не через тернии к звез- 
дам, а из помойки в рай. Не очень-то 
они достоин рая, но по ходу многое 
осознает. 


РооПроШ 

Мапасег 2015 ........... 
Если вы — счастливый обладатель 
версии этой игры от 2014 г., расслабь- 
тесь: обновляться смысла нет. Ос- 
тальным... ну, можно и поиграть. 


Книга о МтестаН ..... 
Имя Мартина О’Хэнлона в 1.ХЕ упо- 
минается достаточно часто, обычно 
в связи с Мтесга!+. И вот Мартин, 

в соавторстве в Дэвидом Уэйлом, 
выпустил книгу о своих проектах. 


Соод1е Мехи$ 9 


Сколько уж там оттенков серого у корпусов — 


кто его знает, а на экране цвет очень живой. 


мимимг.Поахютгас{1.тга/5ар$спире 


Ибге0 се Огам 


шакььь 


Прелесть векторной графики — 

в масштабируемости: как ни варь- 
ируй размер векторного изобра- 
жения, качество его не ухудшится. 
Забудьте про пикселизацию! (Если 
сами не опуститесь до пикселей.) 
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Обзоры Дистрибутив 


Рирру Ипих 6.0 


Неужели все обзоры Риурру обязаны упоминать пёсиков? Попросив лапу у свежей 
версии этого друга человека, Шашанк Шарма дерзнул пойти против системы. 


Вкратце 


» Легковесный 
дистрибутив для 
старых компью- 
теров и систем 

со слабыми ре- 
сурсами. Содер- 
жит несколько 
собственных гра- 
фических инст- 
рументов для на- 
стройки системы, 
что делает его 
идеальным для 
новичков. См. так- 
же: Типу Соге |- 
пих, Бибипти. 


ожет быть, дело в названии, 

а может, в команде разработ- 

чиков, но Рирру [англ. «ще- 
нок»| Мпих, похоже, овладел искусством 
всем нравиться. Со времён своего дебюта 
11 лет назад этот легковесный дистрибу- 
тив выучился новым трюкам, но по-преж- 
нему жизнерадостен, быстр, дружелюбен 
и надёжен. 

Последний Рирру МШпих, названный 
Тайгрир, поставляется как Пуе-образ с воз- 
можностью установки. Проект предла- 
гает два образа по 199 МБ — с поддерж- 
кой РАЕ и без неё. Первый вариант нужен 
для машин с более чем 4 ГБ памяти. Ди- 
стрибутив использует оконный менеджер 
УИ/М и даёт быстрый доступ ко всем при- 
ложениям, которые аккуратно разделены 
по категориям, таким как Личное [Регзоп- 
а], Утилиты [Ц е$], Интернет [\егпе{, 
Мультимедиа [Митед!а]. Большинство 
легковесных дистрибутивов также и мини- 
малистичны, но Тайгрир порой предостав- 
ляет приложения с расширенной функцио- 
нальностью. Это наиболее заметно в меню 
Мультимедиа и Интернет, где вы найдёте 
несколько музыкальных плейеров и при- 
ложений для обмена файлами. 

Клиент электронной почты в дистри- 
бутиве — у/рпеед, а браузер по умол- 
чанию — Ра/е Мооп, основанный на Нге- 
ох. Назй по умолчанию не установлен, 
но браузер умеет работать с потоковым 
видео. Для работы с офисными докумен- 
тами по умолчанию включены АБГИ/ога 
и апитепс. Также дистрибутив содержит 
утилиту Рир АдуегЕЁ ВГоскег для защиты 
от рекламы. 


Собственные 
инструменты 


Вы можете легко изменить 
различные аспекты систе- 
мы через меню настроек. 
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Коллекция приложений 
Дистрибутив подходит ши- 
рокому ряду пользователей 
и содержит все популярные 
приложения. 


Дистрибутив предлага- 
ет быструю установку попу- 
лярных приложений. С по- 
мощью утилиты @еЁ-/а$П 
вы можете установить офи- 
циальный плагин Адобе 
Назй. Можно быстро загру- 
зить и установить [/6ге0!7се 
с помощью утилиты из ме- 
ню Документы [Боситеп{. 

Несмотря на малый объ- 


> 


ТР але вые 44704 $264 167 Аду пала беря 
п лу д 11 мчитор 4 ео тегы 


ем, дистрибутив полон при- 


ложений, причём некото- 
рые из них нетрадиционны. 
Здесь есть НотеВапк, что 
позволит вам управлять фи- 
нансами, @И/Веге для ката- 
логизации дисков, менед- 
жер паролей Р/даго’$ Раззи/ога Мападег 
и графические инструменты для управле- 
ния сетевыми дисками батба и настройки 
брандмауэров. 

Двоичная совместимость с Убийи 
14.04 означает, что если вы не обнаружите 
В этом внушительном списке любимое 
приложение, можно воспользоваться 
средством управления пакетами для дос- 
тупа к репозиториям Убищи и легко уста- 
новить добавочные пакеты. А для быстрой 
установки ряда наиболее популярных про- 
грамм пригодится утилита ОшсКРеЕ 


Настройка Тайгрир 


Изначальная конфигурация Рирру не под- 
ключена к Интернету. При первом запуске 
Рирру вам предложат настроить сеть, 
и в этом процессе вам помогут несколько 
собственных инструментов настройки. 

В Рирру входят уникальные инстру- 
менты и графические мастера настройки, 
которые облегчают управление сетью, гра- 
фическими дисплеями, принтерами и так 
далее. Инструменты дружелюбны к но- 
вичкам, а мастера предоставляют под- 
робные инструкции, помогая выполнить 
все действия. Независимо от того, за- 
пустили ли вы Рирру с 0ЗВ или с СО, ко- 
гда вы решите закончить П\е-сессию, вам 
предложат сохранить изменения. Если 
вы согласитесь, Рирру сохранит в указан- 
ном месте все ваши настройки, предпочте- 
ния и изменения в системе. 

В дистрибутив входит средство управ- 
ления дисками @Рагед, которое сыг- 
рает свою роль, если вы решите устано- 
вить Рирру на диск. Установка с помощью 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


> Один из самых быстрых дистрибутивов среди виден- 
ных нами. А также самый аккуратный, самый милый и... 
ну хватит вилять хвостом! 


мастера здесь одна из простейших и на ка- 
ждом шаге предлагает достаточно инфор- 
мации для принятия решения, что делать 
дальше. В качестве загрузчика Тайгрир ис- 
пользует @/иб4 00$ и позволяет при необ- 
ходимости вносить изменения в конфи- 
гурационные файлы во время установки. 
На рабочем столе представлены несколько 
иконок для часто используемых приложе- 
ний. Но вместо названий программ иконки 
названы по предоставляемым функциям. 
Так, иконка «написать [мг\е]» откроет АБ/- 
И/ога, а «воспроизвести [р!ау]» — ИЕС. 

Как мы ни старались, нам так и не уда- 
лось найти у этого щенка блох. Рирру Н- 
пих — один из простейших в использова- 
нии дистрибутивов, независимо от уровня 
ваших навыков. Мы решительно рекомен- 
дуем его новичкам, ищущим веселенький 
дистрибутивчик. 893 


ЦМОХ вердикт 


РОКМАТ 


Рирру Ипих 6.0 


Разработчик: Команда Рарру Мпах 
Сайт: ммумрирруПпих.отга 
Лицензия: ОРИТЦОР, 


Функциональность 10/10 
Производительность 10/10 
Удобство в работе 10/10 
Документация 10/10 


» Редко встретишь столь идеальный 
дистрибутивчик. Процесс настройки 
упрощают собственные инструменты. 


Реитинг 10/10 


Стпатоп 2.4 


Рабочии стол Обзоры 


Это ответвление от бпоте 3 пе! уже созрело и стало самостоятельной средой. 
Маянк Шарма оценил последнее обновление. 


Вкратце 


» Ответвивший- 
ся от Сбпоте Зе! 
рабочий стол 

на базе @ТКЗ. См. 
также: бпоте 3 

и Ра Пеоп 

из @ететагу 0$. 


абочий стол Сппатоп достиг зре- 

лости. В дополнение к Ипих Ми\, 

который и ведёт его разработку, 
он стал популярен среди пользователей 
других дистрибутивов, мечтающих об ок- 
ружении, которое основано на послед- 
них библиотеках, но придерживается тра- 
диционной метафоры рабочего стола. 
За три года существования Стпатоп вы- 
рос из ветки в отдельную рабочую среду, 
обзаводясь новыми функциями с каждым 
релизом. 

Все базовые компоненты уже раз- 
мещены по местам, удобство доведено 
до блеска, и теперь разработчики сфоку- 
сировались на расширении списка воз- 
можностей. Свежий выпуск включает мно- 
го функций, которые Сппатоп одолжил 
у других популярных рабочих сред, а по- 
рой и у проприетарных операционных 
систем. 

Например, представлено перерабо- 
танное окно «Фоновые рисунки», способ- 
ное делать слайд-шоу из фоновых рисун- 
ков, как в \\Ип4о\$ 8. Эта особенность идёт 
вместе с новым десклетом для управления 
фоновым слайд-шоу. Кроме этого, поя- 
вилось расширение пето-етЬ!етз, по- 
зволяющее добавлять значки к любому 
контенту, отображаемому файловым ме- 
неджером ето. В самом №ето улучшена 
боковая панель, обновлён дизайн панели 
инструментов и добавлен пункт контекст- 
ного меню для запуска терминала в теку- 
щей директории. 

Теперь, как в \Ипао\м/з, добавлено со- 
четание зирег+Е для открытия домашней 


АЙ ег 


О спэлде видгоииа оуоеу |1 = + тих 
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»Вы можете попробовать Стпатоп 2.4 в Ипих МЕ 171 Вебесса. 


директории. Также появилась поддержка 
однокнопочных координатных площадок- 
тачпадов, как у МасВоок, и вы можете на- 
строить действия для многопальцевых 
касаний. У бпоте эпе! среда одолжила 
эффект плавного увеличения при запуске 
и окно сетевых настроек. 


Релиз с генеральной 
уборкой 

Сппатоп 2.4 усовершенствовал интер- 
фейс: изменён вид некоторых модулей 
Системных настроек, чтобы ими было 
проще управлять. Так, в параметрах тем 
теперь новый механизм выбора темы. На- 
стройки панелей отныне позволяют раз- 
местить несколько панелей, и выбрать 
размер иконок и текста можно отдельно 
для каждой из них. Появилось и новое 
окно «Конфиденциальность», где можно 
попросить среду не сохранять список 
недавно открывавшихся файлов или уда- 
лять его через определённое время. Кро- 
ме того, можно управлять видом и пове- 
дением уведомлений в соответствующем 
разделе. 

Разработчики выполнили ещё неко- 
торые теневые изменения и провели ста- 
тический анализ кода и его компонен- 
тов, что помогло исправить ряд ошибок 
и около 30 утечек памяти. Были реализо- 
ваны мелкие улучшения и изменения, та- 
кие как удаление счётчика в окне выхода. 


Обновлённые настройки 
В Системных настройках 
была усовершенствована 
пара модулей, а также до- 
бавлены новые. 


Пользователям 
комфортнее 

Помимо обычного исправле- 
ния ошибок, некоторые ком- 
поненты стали удобнее. 


А ещё теперь вы можете настроить компо- 
зитинг в режиме полного экрана, не пере- 
загружая рабочую среду, и в менеджере 
композитинга улучшена производитель- 
НОСТЬ ИГр. 


мимимг.Поахютгаа{.тга/5аб$сире 


На первый взгляд, в Сппатоп 2.4 не за- 
метно особых отличий от предыдущей 
версии, и если вы не испытывали проблем 
с производительностью в прошлых ре- 
лизах, вы на сей раз не ощутите резкого 
ускорения. Однако разработчики хорошо 
потрудились над невидимыми нам про- 
блемами в коде, а в видимой части сде- 
лали изменения хоть и малозаметные, 
но весьма желанные. 

Сппатоп 2.4 выпущен скорее не для 
привлечения новых пользователей, а для 
удовлетворения уже существующих, и это 
немалочисленное сообщество. По сло- 
жившейся традиции Чпих МшЪ, Стпатоп 
выпускается примерно за месяц до вы- 
пуска того дистрибутива, в который он 
войдёт (для Стпатоп 2.4 таковым бу- 
дет Ипих МЕ 17.1); загрузить его с сайта 
проекта можно уже сейчас. 89 


ЦМОХ вердикт 


ГОКМАТ 


Стпатоп 2.4 


Разработчик: Команда Ипих МИ 
Сайт: ВБИр!//стпаглоп Прах сога 
Лицензия: СР! \%2 


Функциональность 8/10 
Производительность 8/10 
Удобство в работе 8/10 
Документация 7/10 


» Рядовое обновление популярной 
рабочей среды, продолжающее от- 
тачивать удобство использования. 


Реитинг 8/10 


Февраль 2015 1.ХЕ193 | 15 


Обзоры Хранилище паролеи 


Мац ег 0.7 СЕ 


Хранить секреты бывает трудно, сообразил Шашанк Шарма, тестируя наше 
общее хранилище паролей Уаи#ег Соттипйу Едоп. 


Вкратце 


» Хранилище па- 
ролей с возмож- 
ностью совме- 
стной работы 

и сохранения 
файлов, разрабо- 
танное для очень 
специфичного 
типа пользовате- 
лей и требующее 
тонкой настрой- 
ки системы. См. 
также: Театра$$, 
МуРа$$игога$. 


Чье Не ву ва ро пля ый Бе в 
отт ооя ое виа ира мы ее = 


Шифрование ключом 
уУаиШегне применяет паро- 
ли, используя вместо них 
систему входа по ключу 
безопасности. 
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вл ир юг Машег 


осле многолетнего застоя, когда 

мы видели, как многие инстру- 

менты перестали активно разви- 
ваться, хранилища паролей вновь возвра- 
щаются в моду. Новое поколение, включая 
УашНег, хвастается такими возможностя- 
ми, как хранение файлов и сотрудниче- 
ство пользователей. 

Проект Иаш/Ёег предлагает две версии: 
СоттипНу ЕЧШоп [для сообщества] с ли- 
цензией В$В и версию ЕЩегризе [корпора- 
тивная] с тремя планами подписки разной 
стоимости. 

Для СоттипНу ЕЧ\!оп проект предо- 
ставляеттри режима установки. Его можно 
установить в контейнер ОоскКег или с помо- 
щью р/р, установщика РУ{Поп, а пользова- 
тели Убитщи могут использовать консоль- 
ный скрипт (предназначенный для бити 
14.04 Зегуег). 

Независимо от выбранного режима ус- 
тановки, проекту необходима длительная 
настройка. УашШег требует базу данных 
Розюгез СЕ и меб-сервер /№Мо/гпх и исполь- 
зует и\/СС! для работы приложения. До- 
кументация проведёт вас через настройку 
их всех, но это очень запутанный процесс, 
и придётся самим править файлы настро- 
ек. Стандартная документация даёт толь- 
ко самый минимум инструкций, а если 
вы захотите настроить Уаш#ег для работы 
с МузаЕ или Араспе, то вы предоставле- 
ны сами себе. У проекта нет даже почтовой 
рассылки, форума или ГРАЧ для решения 
проблем, связанных с установкой. 

УашШег заявляет, что очень безопасен, 
так как использует АЗА-шифрование. Ко- 
гда вы в первый раз создадите учётную 


Простой поиск 

Поиск осуществляется 
по именам и описаниям 
во всех пространствах, 
сейфах и карточках. 
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> Иашйег Соттипйу ЕйГоп позволяет быстро и систематизированно хранить пароли, 
заметки и файлы, но удовольствие от использования сводит на нет сложная установка. 


запись для работы с Уашйег, он сгенериру- 
ет для вас секретный ключ, который надо 
хранить на локальном диске. В УашШег нет 
паролей к учётным записям, так что нужно 
будет указать ему на ключ на компьютере, 
с которого входите. 


Если настроить — хорош 
Интерфейс довольно прост, и инструкции 
помогут вам в деле сохранения секретов 
и паролей. Информация, будь то пароли, 
заметки или файлы, которые вы хотите 
защитить, хранится в виде карточек. Эти 
карточки находятся в сейфах [\аий$], а са- 
ми сейфы существуют внутри пространств 
[могКзрасез]. Вы можете создать несколь- 
ко пространств, несколько сейфов в каж- 
дом пространстве и несколько карточек 
в каждом сейфе. 

На каждую карточку в сейфе мож- 
но занести несколько секретов (паролей, 
файлов и т. д.). Для сохранении пароля 
есть форма, где вы указываете сайт, имя 
пользователя и пароля. Размер файлов 
Уаи!ег ограничивает 25 КБ. 

Если вы продолжите создавать про- 
странства/сейфы/карточки для всех своих 
секретов, быстрый их поиск может стать 
проблемой. К счастью, панель поиска 
в верхней части интерфейса предостав- 
ляет быстрый доступ к хранящейся ин- 
формации. Поиск осуществляется по всем 
пространствам, сейфам и карточкам и бы- 
стро показывает все релевантные вхожде- 
ния. С механизмом пространств/сейфов/ 
карточек поиск становится неоценимым 
преимуществом. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Вы можете работать совместно с дру- 
гими пользователями над определёнными 
сейфами или над целым пространством. 
В последнем случае другие пользова- 
тели получат доступ ко всем сейфам про- 
странства. Уаш/ег позволяет задать раз- 
решения для каждого члена команды. 
Можно разрешить им только просмотр 
данных или выдать им права создавать 
сейфы и карточки и приглашать новых 
пользователей. 

Но несмотря на эти возможности и ин- 
туитивный интерфейс со множеством 
полезных подсказок, способствующих 
эффективной работе, мы не можем реко- 
мендовать УашНег Соттипйу Еаоп до- 
машним пользователям из-за сложного 
процесса его установки и строгих требо- 
ваний. 83 


ЦМОХ вердикт 


РОКМАТ 


\аиег 0.7 СЕ 


Разработчик: РАЫСИСК 
Сайт: мгумуматаШет.ота 
Лицензия: ВО 


Функциональность 9/10 
Производительность 8/10 
Удобство в работе 9/10 
Документация 5/10 


» Если УаиШег не упростит процесс 
установки, есть риск, что его пользо- 
ватели сбегут к альтернативам вроде 
Теагарас$. 


Реитинг 7/10 


Помег 


Плата расттирения ьесйоп 


Добавьте в свой проект управление жестами и касаниями. Рассел Барнс 
оценивает близость ощущений от этого набора за # 32 к «Особому мнению». 


Вкратце 


» Комплект для 
управления жес- 
тами и касаниями 
для ваших про- 
ектов на Вазр- 
беггу Р\, Агдито, 
редито или Зрагк 
Соге. 


Простая установка 
Настройка через 12С хоро- 
шо описана на сайте для 
всех четырёх совместимых 


устройств. 


ервым подобное пижонство по- 

казал Том Круз в «Особом мне- 

нии», и Роберт Дауни-младший 
до сих пор пытается превзойти произве- 
дённый эффект: похоже, в киноиндустрии 
считают, что нас хлебом не корми, но дай 
пообщаться с компьютером, жестикули- 
руя перед ним, как маньяк. 

Эти манящие прогнозы о будущем че- 
ловеко-компьютерного взаимодействия 
пока не совпали с реальностью, но вы мо- 
жете всего за #32 немного глотнуть бу- 
дущего с помощью Но\уег — компакт- 
ной б-сантиметровой квадратной платы 
для разработки, совместимой со многи- 
ми одноплатными компьютерами и мик- 
роконтроллерами, такими как Вазрбеггу Р! 
и АГаупо. 

Задумка проста: вы проводите рукой 
вверх, вниз, влево или вправо в несколь- 
ких сантиметрах от платы (сайт говорит 
05 дюймах [12,7 см], но для нас комфорт- 
ным пределом было около 19 см), и плата 
регистрирует ваши действия. Мы говорим 
не о медленных сосредоточенных движе- 
ниях — подойдёт простое движение запя- 
стья в нужном направлении. 

Также, если вы любите потыкать свою 
технику, плата может регистрировать при- 
косновения. У неё есть пять чувствитель- 
ных областей: центральная и окружающие 
её верхняя, нижняя, левая и правая. 

Хотя вам и придётся запрограммиро- 
вать циклы К или Тог самостоятельно (раз- 
работчик Но\ег 1аб$ обещает обновления 
В библиотеке, которые это упростят), пла- 
та полностью готова регистрировать двой- 
ные касания, а также многопальцевые 


Устройство ввода 
Используйте Атаито Гео- 
пагао, и большинство сис- 
тем сочтут Ноуег просто 
О5В-мышью. 


события. Короче, хитроумные комбинации 
жестов и касаний скоро будут так и фонта- 
нировать кодом. 

Создатели определённо заслуживают 
аплодисментов за то, что плата совмести- 
ма с широким набором платформ. Боль- 
шинство подобных плат работают лишь 
с Агашпо и имеют рудиментарную биб- 
лиотеку на РУоп для энтузиастов Вазр- 
беггу Р1, ау Но\ег есть подробные инструк- 
ции по установке и примеры кода не для 
одной, а аж четырёх платформ: Вазрбег- 
гу Р!, Агдито, рсОшпо и менее известной 
брагк Соге. 

Установка тоже проста. Помимо 
соединения [2С, есть также две 
соединительные шины @Р!О, 
причём плата поддер- 
живает и э-вольтовые, 

и 3,5-вольтовые микрокон- 
троллеры с помощью пере- 
ключения на уровне логики платы. 
В качестве редкого приятного бонуса 

к Ноуег уже припаяны соединительные 
клеммы, совместимые с макетными пла- 
тами [огеадбоага]. 


Легкая настройка 

Мы протестировали Ноуег с Вазрбеггу Р! 
и отметили, что он очень прост в настрой- 
ке. Если вы уже знакомы с соединениями 
12С, то дело лишь за установкой макетной 
платы и скачиванием предлагаемой биб- 
лиотеки для РуУ{Поп. Будучи довольно эле- 
ментарной, эта библиотека имеет лучшую 
документацию, виденную нами за послед- 
нее время, и она продумана так, чтобы по- 
мочь хакерам и мастерам всех уровней 
выжать из платы максимум. 

Пример скрипта для Ноуег даёт воз- 
можность быстро перенести в ваш про- 
ект код, совместимый с Ноуег, но команде 
было бы неплохо обновить библиотеку, 
чтобы она поддерживала многопальцевые 
касания «из коробки» — по крайней мере, 
на момент написания данной статьи биб- 
лиотека не обновлялась уже пять месяцев. 

На официальном сайте Но\ег [а0$ 
(мимим.Помегаб$.со/рго]ес{$) можно найти 
массу отличных примеров и идей для про- 
ектов, в том числе раздел, посвящённый 
управлению старыми играми. Но хотя нам 
и нравится идея посылать Фроггера [Ргод- 
де! под колёса машин лёгким движением 
руки, самое большое впечатление на нас 
произвело видео, которое показывает 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


>» Но\ег облег- 
чает добавле- 
ние поддержки 
жестов в ваш 
аппаратный проект. 


простую реализацию управления @000/е 
Еайй комбинацией касаний и жестов. 

Также Ноуег довольно легко использо- 
вать с каким угодно компьютером и при- 
ложением. С помощью Агдито [Геопаг- 
о или подобного компьютера вы можете 
подсоединить Но\уег как псевдоустройство 
ввода, заставив почти любой компьютер 
воспринимать его как обычную клавиату- 
ру или мышь. Умная штука. №9 


ЦМОХ вердикт 


РОКМАТ 


Но\ег 


Разработчик: Ноуег Гар$ 
Сайт: мг поуейа$.со 


Цена: ©32 

Функциональность 8/10 
Производительность 8/10 
Удобство в работе 9/10 
Оправданность цены 9/10 


» Ноуег невероятно упрощает добав- 
ление управления жестами почти 
в любой мыслимый проект. 


Реитинг 9/10 
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Обзоры Фаблет 


боофе №хи$ 6 


Мэтт Свайдер опробовал фаблет от бооце, подслащённый Апагоа Горор. 


Вкратце 


» Первый теле- 
фон, получивший 
Ап@го!4 5.0, 
заодно может по- 
хвастаться луч- 
шими характери- 
стиками и самым 
большим экра- 
ном, который 

вы видели. 


Спецификации 


» Процес- 
сор: Чиасотт 
опарагадоп 805 
» Графика: 
Адгепо 420 


» ОЗУ: ЗГБ 


» Дисплей: 
5,96-дюймовый 
ОНО АМОЕЕВ, 
2560х1440 


» Память: 32 или 
64 ГБ 


» Разъёмы: М!сго 
ИЗВ 2.0, Мапо- 
УМ, аудио 3,5 мм 
» Связь: 802.11ас 
2х2 (МИМО), 
Вшеос\й 4.1, МЕС 
» Камеры: тыль- 
ная 13 МПикс, 
фронтальная 

2 МПикс 

» Батарея: 

3220 мА.ч 

» Габариты: 
82,98 х159,26 
х10,06 мм 


» Вес: 184 г 


» Металлическая 
рамка — гранди- 
озное улучшение 
по сравнению 

с №ехи$ 5. 
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ехиз$ 6 стал первым смартфо- 

ном с Апдго!а 5.0 1оШрор, и нет 

лучшего способа ощутить все 
изменения, которые боод!е реализовал 
В своей ОС. Он демонстрирует новый ин- 
терфейс — Маепа! Ое$1дп — на большом 
6-дюймовом экране, с лёгкостью пере- 
ключается между приложениями благо- 
даря последнему процессору 5парага- 
допи 3 ГБ ОЗУ, и выдерживает целый день 
с аккумулятором на 3220 мА-ч, поддержи- 
вающим беспроводную подзарядку. 

Мехи$ 6, конкурентам на за- 
висть, имеет 5,96-дюймовый дис- 
плей АМОЕЕО, который не только 
больше и ярче Мо\о Х, но и по всем по- 
казателям превосходит 5,5-дюймовый 
|Рпопе 6 Р!и$, ведь его разрешение вдвое 
больше, чем Ри! НВ у Арре, и составляет 
2560х 1440 точек, или 493 точки на дюйм. 

Уже есть и другие члены клуба «Оцад 
НО», в том числе и на Апаго!а, такие как 
.@ 03 и батзипод бааху Мое 4, но бооде 
Мехи$ 6 выделяется среди них своим ги- 
гантским экраном. 

Дисплей простирается до самых кра- 
ёв корпуса, и софт-клавиши, расположен- 
ные на нём же, увеличивают его площадь, 
одновременно уменьшая габариты всего 
телефона. 

При своем размере @004!е Мехиз 6 хо- 
рошо лежит в руке. Дизайн от Мотого1а, 
позаимствованный у Мото Х, представ- 
ляет собой прочную алюминиевую рам- 
ку и плавно изогнутую заднюю сторону. 
Изгиб выглядит естественным для ру- 
ки — или, в большинстве случаев, для 
рук — а пластиковая задняя часть ощу- 
щается по меньшей мере гладкой. Мехиз 6 


ПЕ» 


>» №№хи$ 6 кажется лучшим фаблетом из нами виденных. 


доступен только в «облачном белом» или 
«ночном синем» цветах, зато есть преиму- 
щество в виде поддержки беспроводной 
подзарядки 01, которой не могут похва- 
статься телефоны Мо\{о Х. 

Новый телефон от (000[е также 
выгодно отличается двумя динамиками 
вверху и внизу и поставляется вместе с за- 
рядным устройством Тигбо СПагдег, кото- 
рое обеспечивает телефону 6 часов рабо- 
ты всего за 15 минут. 


Что внутри? 

В сердце Мехи$ 6 находится четырёхъя- 
дерный 2,7-ГГц процессор Чиа!сотт Фпар- 
гадоп 805 с графическим чипом Адгепо 
420. Это самый мощный чип для самого 
большого на сегодня Апаго!9-смартфона 
от бооце. Чтобы не ронять достоинство 
смартфона, предусмотрено 3 ГБ оператив- 
ной памяти и разумные 32 ГБ либо 64 ГБ 
встроенного хранилища: никаких дурац- 
ких 16 ГБ, порочащих идею. 

Все эти характеристики Мехи$ 6 — 
не излишества: они важны для лёгкого, 
но богатого на возможности Апаго!а [.011- 
рор, который предустановлен в телефоне. 
Апаго! научился делать в фоне больше 
действий, чем когда-либо: держать запу- 
щенными много приложений, получать 
уведомления, сразу попадающие на экран 
блокировки, что делает боод!е М№о\ мгно- 
венно доступным по движению пальца 
влево, и выполнять голосовой поиск, ко- 
гда вы произносите злополучную фразу 
“ОК, боод|е”. 

Сзади имеется 13-мегапиксельная ка- 
мера — можно подумать, что такая же, 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


как иу Мото Х с 13 мегапикселями. Но это 
не так. Камера оснащена лучшим сенсо- 
ром 5опу 1МХ214 с более широкой диа- 
фрагмой 1/2.0 и оптической стабилизаци- 
ей изображения. 

В США № хи$ 6 открылся для прода- 
жи 12 ноября прошлого года, и мгновен- 
но разошёлся по предварительным зака- 
зам. Мехи$ 6 должен был стать доступным 
на дооде Р1ау в течение того же ноября, 
но этого не произошло. Однако, если ве- 
рить прессе, Мехи$ 6 был выпущен опера- 
тором 02 по цене #479 за модель с 32 ГБ: 
вполне справедливая цена для предла- 
гаемых характеристик и объёма памяти. 
На бооде Рау Мехиз 6 стоит #499. По та- 
кой же цене продается 4,7-дюймовый 
|РПопе 6 с 16 ГБ, уступающий М№хиз$ 6 
и физически меньшим экраном, и по объ- 
ёму памяти. № 


ЦМОХ верликт 


РОКМАТ 


бооде №хи$ 6 


Производитель: Моютгоа 
Сайт: мумгаоое.согп/пеха5$/6 


Цена: © 499 

Функциональность 10/10 
Производительность 10/10 
Удобство в работе 8/10 
Оправданность цены 9/10 


» Гигантский дисплей, топовые ха- 
рактеристики, а также дебют Апатоа 
5.0 делают Меха$ 6 лучшим на сегодня 
фаблетом. 


Реитинг 9/10 


боофе № хи$ 9 


Апатгоа-планшет Обзоры 


бооде поступился принципом низких цен ради входа в верхний сегмент рынка 
планшетов. Мэтт Свайдер задумался: сбегут ли пользователи Арре на Апаго4? 


Спецификации 


» Процессор: 
64-битный 2,3- 
ГГц Ммоа Тедга К1 


» Графика: 
Кер!ег 0Х1 


» ОЗУ: 2 ТБ 


» Дисплей: 
8,9-дюймо- 
вый |Р5 1.60, 
2048 х1536, 
Согпто бопНа 
С1аз$ 3 


» Память: 16 или 
32 ТБ 


» Разъёмы: М!сго 
(ЗВ 2.0, аудио 
3,5 ММ 


» Связь: 802 .11ас, 
Вшеооти 4.1, МЕС 


» Камеры: тыль- 
ная 8 МПикс, 
фронтальная 
1,6 МПикс 

» Батарея: 
6700 мА-ч 

» Габариты: 
154х228 х8 мм 
Вес: 

425 г (М-Н), 
436 г ([ТЕ) 


Клавиши для удобства 
Обложка с клавиатурой 
(продаётся отдельно) со- 
единяется по ВабоотЬ и ис- 
пользует МЕС для простого 


подключения. 


ехиз 9 от б6009!е был спроекти- 
рован НТС, чтобы стать идеа- 
лом среди плашетов с чистым 
Апдго!а, и в основном справляется с зада- 
чей быть «вполне достойным» в сравне- 
нии с чем угодно, кроме Рад. Он не такой 
большой и отсталый, как Мехиз$ 10 произ- 
водства батзипд, и не такой маленький, 
как Мехиз 7, сделанный АЗО5. Это серебря- 
ная пуля среди планшетов — но он будет 
стоить ваших трудовых дензнаков. 

Среди его соперников на Апаго — 
батзипод @ва!аху Таб $, который противо- 
поставляет 8,9-дюймовому планшету 
Сооде свои 10,5 либо 8,4 дюйма, и 50пу 
13 Табе Сотраст. Но, помимо «железа», 
за Мехи$ 9 говорит тот факт, что это пока 
единственный шанс испытать Апаго!4 5.0 
[оШрор на планшете. Это делает его доста- 
точно привлекательным продуктом с раз- 
ных точек зрения. Новый единый стиль 
“Маепа|! Оез!дп” делает яркими и насы- 
щенными как операционную систему, так 
и собственные приложения 6009. 

Если вспомнить, что он сделан той же 
компанией, которая дала нам НТС Опе М8 
с его лощёной внешностью, то неудиви- 
тельно, что Мехиз 9 имеет обод из матово- 
го металла, но мягкую обрезиненную зад- 
нюю крышку — такую же, как на более 
компактном Мехи$ 7. 

8,9-дюймовый 1С)-дисплей |РЗ у №х- 
и$ 9 немного меньше, чем 9,7-дюймовый 
экран 1Рад Ан 2, но предлагает такое же 
максимальное разрешение. 

Физические кнопки на ободе не всегда 
легко найти — если вы привыкли к М№ех- 
из 6, то предпочли бы более заметную 


ОНО-дисплей 
Разрешение высокое, хотя 
цветопередача и контраст- 
ность бесспорно средние. 
Фильмы в НО не слишком 
впечатляют. 


»Первый планшет с Ап@го!9 5.0 оШрор — уверенное, если не впечатляющее предложение. 


кнопку включения. К счастью, разыскивать 
эту крохотную кнопочку не всегда обя- 
зательно, если планшет лежит на столе: 
можно воспользоваться удобной новой 
функцией «проснуться по двойному каса- 
нию» в АпаГО 5.0 1оШрор. 

Самое крупное упущение — это от- 
сутствие слота для п!сго$0. Никакого рас- 
ширения хранилища не предусмотрено, 
а значит, модель с 16 ГБ становится сомни- 
тельным выбором, если вы хотя бы немно- 
го используете непотоковое мультимедиа. 


Производительность 


Процессор Мм а К1 Тедга пришёл на сме- 
ну привычному чипсету Оцасотт 5пар- 
гадоп, который скрывался за дисплеями 
Апаго!-планшетов ранее, но хорошая но- 
ость в том, что это по-прежнему 64-бит- 
ная система. Новый Апдго!а Го!рор 
использует преимущества 64-битной ар- 
хитектуры, что даёт Мехиз 9 задел на буду- 
щее. Вместе процессор и ГоШрор должны 
дать хорошие результаты в мощных и по- 
лезных приложениях. 

Тест беекрепсй 3 на одном ядре на Тед- 
га К1 превзошёл таковой на новом 1Раа, 
составив в среднем 1939, тогда как один 
процессор 1Рай показал среднее значе- 
ние 1815 в похожих тестах — хотя, конеч- 
но, Тедга К1 — это двуядерный процессор, 
ане трёхъядерный, как в Рад. 

Наш тест аккумулятора на полной яр- 
кости показал, что 90-минутное Рий НО 


мимимг.Поахютгаа{.га/5ар$сире 


видео снизило заряд батареи до 82% — 
это уровень, до которого 1Рад Аш 2 про- 
сто не дотянуть. В других тестах из ре- 
альной жизни М№хи$ 9 продержался без 
подзарядки полтора дня. Время жизни ак- 
кумулятора на планшете не так важно, как 
на телефоне, но Мехи$ 9 отнюдь не слабак. 

Если вы выбираете планшет с голым 
Апагога, то Мехиз$ 9 годится на эту роль 
и имеет ряд реальных преимуществ, вы- 
водящих его в лидеры. Впрочем, он не яв- 
ляется победителем ни в одной категории, 
и будет интересно посмотреть, как бооде 
станет использовать эту базовую модель, 
чтобы со временем улучшить всю экоси- 
стему планшетов. №8 


ИЦМОХ вердикт 


РОКМАТ 


Сбоо0е №хи$ 9 


Производитель: НТС 
Сайт: мгимгаоосе.согл/пеха$/9 
Цена: $319 


Функциональность 8/10 
Производительность 9/10 
Удобство в работе 8/10 
Оправданность цены 7/10 


» Обновление для прошлогоднего 
Мехч$ 7 стало отличным дебютом для 
ГоШрор, но не сравнялось с 1Раа Ап 2. 


Реитинг 8/10 
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Бжвсэкориьт ИГИрлеупиеконохо ви 


Спготероок 2 
от затзипб 


батзипа отверг тренд Спготебоок`ов и создал необычайно приятный и тонкий 
безвентиляторный ноутбук, опередив конкурентов, как считает Кевин Ли. 


Вкратце 


>» Затзипо 
Спготероок 2 — 
первая попытка 
показать буду- 
щее хромбуков, 
причём очень 
яркая. 


Спецификация 


» СРИ: те| 
С@егоп №2840 
2,58 ГГц 


» Графика: |п{е! 
НО бгар!с$ 


»03ЗУ: 2 ГБ 
ООВЗЕ 


» Дисплей: 
11,6 дюймов, 
1366 х 768 

» Дисковая па- 
мять: 16 ГБ $$0 


» Порты: 

1хИ5В 3.0, 

1х ЗВ 2.0, НОМ, 
разъём для М!сго 
$0, разъём для 
наушников/ 
микрофона 

» Связь: 802 .11ас 
М -Е, Вшетос{й 
4.0 


» Камера: \меб- 
камера НО 720р 


» Батарея: 
4080 мА:ч 


» Вес: 1.2 кг 


» Габариты: 
290х204х17 мм 
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бъявление 5атзипа о выходе 

своего второго Спготероок за- 

ставило нас обернуться. Вместо 
подражания остальным хромбукам с де- 
шёвыми пластиковыми корпусами зат- 
зипд выдал своему новому облачному но- 
утбуку крышку с отделкой под кожу, а для 
13-дюймовой модели ещё и дисплей высо- 
той в 1080 пикселей. К сожалению, зат- 
зипд снабдил его своим ААМ-процессором 
Ехупоз$, предназначенным для планше- 
тов, поэтому в условиях многозадачности 
он буксует. 

Спустя пять месяцев $атзипд обновил 
11,6-дюймовый вариант СИготероок 2, за- 
менив мобильный процессор на 1{е! Сее- 
гоп. Посмотрим, превратит ли эта простая 
замена Затзипа СИготероок 2 в лидера, 
каким он хочет быть. 

Спготероок 2, кажется, собран даже 
лучше, чем многие ноутбуки среднего 
класса. Крышка по бокам отделана кож- 
заменителем, что напоминает дизайн 5ат- 
зипд ба|аху $5, вплоть до искусственных 
ШВОВ. 

Остальные части корпуса выполнены 
из светло-серого пластика, но не проги- 
баются, даже если давить на клавиатуру, 
в основном благодаря внутреннему метал- 
лическому каркасу, скрепляющему весь 
корпус. Углы также усилены металлом, что 
даёт дополнительную защиту в случае па- 
дения ноутбука. 

Вдобавок перед нами один из самых 
тонких хромбуков на сегодня: его раз- 
меры — 290х204 х17 мм. Весит боль- 
шинство хромбуков около 1,3 кг, но 5ат- 
зипд Спготероок 2 обошёл большинство 
из них, при весе 1,2 кг. 

Характеристики покажутся вам знако- 
мыми, если вы сравните их с другими ва- 
риантами на базе СИготе 05, такими как 
Ое!! Спготероок 11 или Асег С720. У $ат- 
зипд очень похожие данные: 11,6-дюй- 
мовый дисплей разрешением 1366х 768, 
16 ГБ $50 и 2 ГБ оперативной памяти. Но, 
несмотря на сходство, у Затзипд есть ко- 
зырь: новый 2,58-Ггц процессор ше! Се!- 
егоп №2840. Это не просто замена чипу 
Ехупо$, а представитель технологии Вау 
Ттай от |111, предназначенной для систем 
без охлаждения. 


$лм$0М6 


Другие хромбуки, включая Асеги Ое!, 
чаще всего используют Сеегоп 29551 
на 1,4 ГГц, из семейства |п{е| Назме!. Чип 
Вау Тга! нагревается чуть меньше, не за- 
ставляя вас слушать шум вентилятора, 
но жертвует производительностью, стано- 
вясь немного более медленным. 


Задержки остались 


Также мы обнаружили заметные задержки 
в работе СИготе. Как ни странно, заикания 
происходили, когда мы пытались набрать 
адрес или поисковый запрос в адресной 
строке. Чип от |{е|] также иногда тормозил 
на документах на Диске бооде, особенно 
на документах с таблицами и графиками. 
Зато Спготероок 2 без труда открывал 
25 вкладок в браузере, заодно воспроиз- 
водя музыку в 6000!е Мизс. Также чип Вау 
ТгаЙ не выказал задержек при просмотре 
1080р-видео на УоцТире. 

Другая беда хромбуков в том, что поч- 
ти все они оснащены гнусными линялы- 
ми дисплеями, за редкими исключения- 
ми вроде Спготероок Р!хе!. Спготероок 2 
удалось — хоть и не вполне — сломать 
и этот тренд, применив яркий дисплей, 
хоть и не идеальный, но хороший. Цвета 
не совсем живые, особеннно учитывая 
склонность затзипд к перенасыщенным 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


»Плавные обводы 
Затзипо Сиготероок 2 
должны привлечь 
к Спготе 0$ много 
новых пользователей. 


панелям АМОГЕВ, но точны. Более того, 
вы действительно увидите чёрный таким, 
каким он должен быть, а не серые пятна. 

Аккумулятор в наших тестах продер- 
жался 7 часов 32 минуты — отлично, 
но маловато, чтобы тягаться с Асег С720 
с его невероятными 8 часами 30 минута- 
ми работы. 

В целом, новый Затзипд Спготероок 2 
лучше оригинала. Хотя и есть придирки 
к производительности, он очевидно идёт 
впереди толпы. 9 


ИМОХ вердикт 


Затзипд Спготероок 2 


Разработчик: заглзапа 
Сайт: ммм’. атазипа.сога 
Цена: $24999 


Функциональность 9/10 
Производительность 6/10 
Удобство в работе 9/10 


Оправданность цены 10/10 


» 5ага5ипа Сртотероок 2 — лишь пер- 


вая ласточка, предлвещающая возмож- 
ное яркое будущее всех Сптотероок. 


Реитинг 8/10 


Евгений Балдин оторвался от прохождения второй части трилогии, дабы записать 
впечатления о первой. 


Вкратце 


» Не совсем 
классический 
ром{-апд-сИск- 
квест в мире 

не совсем клас- 
сической утопии. 


> Это, очевидно, 
была любовь 

с первого взгляда. 
Не совсем, конечно, 
но история именно 
06 этом. 


Негероический герой 
Неглупый и в тоже время 
забавный квест с наглым 
и эгоистичным главным ге- 
роем. Наш Руфус ухитрил- 
ся смастерить «ракетный 
трактор»... 


2007 году собрались двое дру- 

зей, взяли дипломную работу од- 

ного из них и написали квест... 
Так возникла немецкая фирма Паедайс 
Ещеташттеп{, которая с тех пор регу- 
лярно выпускает, может быть, и не прямо- 
таки шедевры всех времён и народов, 
но вполне интересные и заслуживающие 
изучения истории для любителей развле- 
чений в стиле «указал и нажал». 

В 2012 году возникла история Деропиа. 
Это мир-утопия. Правда, начинается по- 
вествование с нижнего конца этой утопии, 
то есть оттуда, куда жители утопии ски- 
дывают свой мусор. И среди этого мусора 
тоже живут люди. Вполне себе нормаль- 
ные, если учесть влияние на них окруже- 
ния. Не сказать, что они особо довольны 
такой жизнью, но в основном смирились 
с диковатым окружением и как-то к этой 
жизни притёрлись. Рисовка довольно при- 
ятная, хоть и несколько схематичная. В ча- 
стности, почему-то у молодых женщин 
не видно носа. Видимо, это их отличитель- 
ный признак. 


Интересный мир 
Интересны и персонажи, 
его населяющие. Не всегла 
очевидные, но логичные за- 
гадки. Чего не отнять у му- 
сорной планеты, так это 
красивые закаты. 


Игры эесПоп 


>» Берлога ГГ на мусорной планете. По телевизору тоже один мусор. 


Но главный герой Руфус — не та- 
кой: он мечтает сбежать с этой помойки 
его жизни. Благо есть куда — на Элизи- 
ум; но есть и проблема: этот остров все- 
общего счастья находится далеко в небе. 
Иначе как бы его жители смогли так легко 
гадить на Депонию, причём даже не по- 
дозревая, что там кто-то живёт? Руфус да- 
лёк от классического героя классическо- 
го квеста настолько, насколько возможно. 
Это эгоистичный, самовлюблённый соци- 
альный паразит, считающий, что все ему 
должны и обязаны. Герой по жизни в це- 
лом довольно безобиден, но уж очень ак- 
тивен и беспринципен. Что может изме- 
нить такое существо? Конечно, настоящая 
любовь! Не сразу, не полностью, но всё- 
таки Руфус осознаёт, что есть черта, ко- 
торую он не переступит, и есть та, кого 
он не предаст. Но до этого осознания вам 
идти и идти по игре вместе с ним, смеять- 
ся над неожиданными вывертами сюжета 
и наслаждаться тем, как «вселенский 
уравнитель» воздаёт хаму за его нехоро- 
шее поведение. Вот бы и в жизни так. Это 
скорее мир парапанка, несмотря на нали- 
чие ракетной техники и электричества. 

Сам квест не очень продолжителен: 
по времени — как книгу средних разме- 
ров прочитать, или 8 часов на неспешное 
путешествие с изучением всех активных 
точек и описаний с тремя-четырьмя за- 
глядываниями в инструкцию по прохожде- 
нию в Интернете. Русские субтитры вполне 
адекватны. Мини-игры, к счастью, можно 
пропускать. Это не влияет ни на что, кро- 
ме «достижений». Помимо самой Оеропаа, 
в свет вышли два её продолжения: Спао0$ 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


оп Эеропиа и вообруе Оеропи. То есть ещё 
два раза по столько объёма удовольствия 
обеспечено. 

Следует отметить, что не сразу эти 
истории стали доступны в окружении 
СМУ/ тих. Только летом 2014 года три- 
логия была портирована на @МИ/М тих. 
Связано это с тем, что игровой движок 
\$1опате Адуещиге бате Епоште от сто- 
ронней компании тоже только этим ле- 
том стал поддерживать сборку Мпих-би- 
нарников. К сожалению, порт доступен 
только через сервис З{еат, хотя сама 
Рерота распространяется и через ОВМ- 
ее сервис 9090. Но я надеюсь, что в бу- 
дущем игры Оаедайс Еметаттет уже 
не будут так долго добираться до благо- 
дарной аудитории сообщества, а сразу по- 
радуют нас своей непосредственностью 
и добротой. 93 


ЦМОХ вердикт 


РОКМАТ 


Оеропа 


Разработчик: Раеаайс Ещецаштлаегт 
Сайт: ааедойс.га 

Цена: 699 р. на Чеат за трилогию 
Рероша: Тре Сотпр&“е оитпеу 


Сюжет 8/10 
Графика 7/10 
Увлекательность 8/10 
Оправданность цены 8/10 


» Тем, кому нравятся квесты, это про- 
изведение игрового искусства прохо- 
дить обязательно. Остальным квесты 
могут начать нравиться сразу после. 


Реитинг 8/10 
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Гоофай Мапацег 


Том Хэтфилд открывает сезон ЕМ2015 этой пресс-конференцией. 


Вкратце 


» Последнее 
ежегодное обнов- 
ление двадца- 
тилетней фран- 
шизы. Основной 
игровой процесс 
всё тот же, но пе- 
ремены восторга 
не вызывают. 


»Прыжки к штанге. 
Красивая игра. 
Мужики, гоняющие 
МЯЧ ПО ПОЛЮ. 


Приключения в МС 


гру Рооа!! Мападег часто счи- 
тают «футбольной ролёвкой 
(АР@)»: вы окунаетесь в жизнь 
футбольного менеджера и в стратегию 
игры вокруг неё. Такие идеи фантастиче- 
ски звучат на стадии планирования, но ка- 
ждая попытка $рог{$ |Мегасй\е вопло- 
тить её заканчивается лишь проведением 
очередной пресс-конференции. Бич РооЕ- 
ра/! Мападег 2015 — слишком долгая раз- 
минка. Охота за игроками идёт в несколь- 
ко этапов, а их способности изображены 


п ъьчоОьо 


как ряд навыков, который вы постепен- 
но сужаете. Но за это игру осуждать труд- 
но — родной Классический режим ценит 
ваше время и позволяет быстро перей- 
ти к игре. Интерфейс пользователя улуч- 
шен, и не только внешне: он также вопло- 
тил мудрые решения. 

Проблема посерьёзнее — движок мат- 
ча. Критика тут рискованна: его работа 
столь восхитительно непрозрачна, что 
игроки давно привыкли воспринимать 
её как силу природы. В футболе ЕМ2014 
были прекрасные пасы иг- 
роков; в Е/2015 они играют, 
как пьяный сброд. Эстетика 
в футболе, может, и не глав- 
ное, но после пары часов 
в РИ2015 мы поняли, как нам 
не хватает изысканных навы- 
ков нашей старой команды. 

Чтобы наш отзыв не про- 
звучал чересчур уж нега- 
тивно, подчеркнём: основа 
игры всё та же и работает 


не хуже. Не исключено, что традиционный 
патч в середине сезона полностью сме- 
нит тон движка матча — тогда мы от всей 
души его порекомендуем. Но на данный 
момент Роофа! Мападег 20175 — это год 
насмарку. № 


ЦМОХ верликт 


РОКМАТ 


Роофа| Мападег 2015 


Разработчик: эроЦ$ пПщетасНуе 
Сайт: ммм юЮооШтаатааег.сога 
Цена: ©35 


Увлекательность 6/10 
Графика 6/10 
Реиграбельность 9/10 
Оправданность цены 7/10 


» Медленно и удручающе старо: 
не звезда серии. Если у вас есть 
ЕМ2014, смело проходите мимо. 


Реитинг 7/10 


Джонни Бидвелл пришёл в мир И/песгай ради удовольствия от кодинга. 


Вкратце 


» Коллекция про- 
ектов с примене- 
нием АР! Ру{Поп 
для Мтесгай, 
приготовленных 
специально для 
детей. Но это 
неплохое введе- 
ние в програм- 
мирование и для 
всех остальных. 


> Стив, главный 
герой Мтесгай, 
отлично знает, 
который нынче час. 
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т сайта Мартина О’Хэнлона [Маг- 

{п О’Напоп] про М/песгай нелег- 

ко оторваться (посетите Вр:// 
зиНабошсоде.сот). На основе этого сай- 
та Мартин вместе с Дэвидом Уэйлом [Па- 
\1а \ЛГПа!е] выпустили книгу «Приключения 
в Мтесгай [Адуещиге$ п МтесгаН]», цель 
которой — объяснить АР! РУ1Поп для Мте- 
сгай детям. Текст разделён на 9 проектов, 
сложность которых возрастает — от обя- 
зательного Нео Мтесга! \Моа до при- 
менения Р! или Агашпо и СР!О-компонен- 
тов для создания игры с рискованным 
сбором кристал- 
лов, где вы сорев- 
нуетесь на время 
с часами (7-сег- 
ментными свето- 
диодами), создан- 
ными на техниках, 
изученных в пре- 
дыдущих частях. 


Мак л О’НаАУ1Он 


Газа ЗАЛ 


Текст независим от оборудования 
и объясняет, как настроить М/песгай на Р\, 
РС или Мас с помощью сервера Викки 
и плагина Разрбеггу]шсе, который мож- 
но загрузить с сайта-партнёра книги. Кни- 
гу поразительно легко читать, что делает 
её хорошим учебным пособием. Разнооб- 
разные врезки содержат всякие подробно- 
сти, объяснения, предупреждения, а также 
наблюдения авторов, которые обозначены 
мультяшными аватарами. 

Код по возможности придерживает- 
ся чистоты и минимализма, с понятными 
объяснениями там, где они необходимы. 
Даже в большом финальном проекте, опи- 
сывающем такую довольно сложную ма- 
терию, как потоки, код разбит на простые 
для усвоения фрагменты. 

С небольшим понуканием, даже са- 
мые непоседы сумеют что-то почерпнуть 
из этой книги. Книга делает немаловажную 
работу по объяснению фундаментальных 
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основ программирования и заодно на- 
мекает на возможность дальнейших 
приключений, которые воодушевят юных 
фантазёров. №3 


ЦМОХ вердикт 


РОКМАТ 


Адуетиге$ п Мтесгай 


Авторы: Майш О’Напоп, Бахла \/вое 
Издатель: обл \УШеу & 501$ 

15ВМ: 978-1-118-94691-6 

Сайт: мгумумШеусогп/ао/ 
аауепгаотезшиитпестай 

Цена: © 15 

Страниц: 320 


» Увлекательнейшая книжка 

для класса или для дождливых вы- 
ходных. Взрослым читателям изло- 
жение может показаться слишком 
неспешным. 
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ГНУ/Линуксцентр — Мпих-эксперт Вед На! — ведущий серверный 
У для вашего бизнеса дистрибутив Мпих 
— Ргетег Визтез$$ Райпег компании Неа Нат — Более 15 лет промышленного использования 
геапаг — 12 специалистов по разработке — Свыше 80% рынка корпоративного Ипих 
А. и внедрению, сертифицированных по данным СО пог 
РРЕМ1ЕР компанией Неа На — 5 лет среди лучших вендоров 
ое — Более 100 клиентов, использующих Неа На — Выгодная совокупная стоимость владения (ТСО) 
— 1Олетна рынке — Поддержка в течение 10 лет 


Закажите Вед На! Ещегризе Цтих в ГНУ/Линуксцентре и получите 
в подарок книгу «Полное руководство пользователя Вей НаЕ Ещегри зе Мпих» 


Москва Санкт-Петербур 


1271-49-54 309- 06-86 а. 


у/пих-эксперт для вашего бизнеса. млм /пихсещегги 
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НОВОСТИ Адобе — ина Апдго@ » боофе расторговался » Офисы в телефоне 
» 30-печать с телефона 


РАЗРАБОТКИ 


Адоре заметила Апдго@ 


4 


Компания Адобе выпустила для Апаго приложение Адоре 1 гоот Моб!е. 


еперь редактирование своих изображе- 
ний, хранящихся в Сгеануе СТоид, доступно 
и пользователям мобильной ОС от бо09(е. 

Через Р!ау $оге версия 1/09 гоот для Апаго!а 
распространяется бесплатно, однако необходи- 
ма подписка на облачный сервис Адоре. Для оцен- 
ки возможностей Сгеайуе С1оц предлагается 
30-дневный пробный период; в дальнейшем стои- 
мость подписки составит $10 в месяц. 

Любопытно, что представленное приложение 
в настоящее время работает только на смартфо- 
нах, а версия для планшетов находится пока в раз- 
работке. Когда ранее Адоре создавала аналогич- 
ное приложение для 1РПопе и Рад, ситуация была 
обратной: первоначально была обеспечена под- 
держка планшетов Арр/е. 

Интерфейс версии для Апдго!4 практически 
идентичен аналогу для 10$, что положительно 
оценят те пользователи, которым в течение дня 
приходится сталкиваться с разными ОС. 


МАГАЗИНЫ 


Возможности редактирования ограничены са- 
мыми основными инструментами — как и следо- 
вало ожидать, по функциональности мобильный 
вариант [/0гоот сильно уступает полной вер- 
сии. Но, с учётом размера экранов мобильных уст- 
ройств, это решение следует признать правиль- 
ным: более сложное редактирование в любом 
случае удобнее и легче выполнять на ноутбуке или 
настольном ПК. 

Иовгоот Мобие для Апаго!4 предлагает: 

» автоматическую синхронизацию всех правок 
Иотгоот Мобие и Гойгоот для настольных ПК; 
» удобную публикацию фотогалерей в Интернете; 
» поддержку самых разнообразных форматов 
изображений; 

» просмотр отзывов о галереях с общим досту- 
пом — отзывы также синхронизируются с коллек- 
циями [/0боот на настольном ПК; 

» автоматический импорт фотографий с мобиль- 
ного устройства сразу после съемки, а также воз- 


И боод!е Р1ау впереди 


Ассортимент @со00е Р!ау превзошёл Арре Арр Зоге. 


омпания аррНадигез представила отчёт 
о динамике сетевых хранилищ приложе- 
НИЙ В 2014 г. Наиболее значимым собы- 
тием в этой области следует признать тот факт, 
что впервые по числу новых приложений сетевой 
магазин боо0е Р!ау превзошел Арр!е Арр ${оге. 
Соо9!е закончил год, имея 1,43 млн приложений, 
по сравнению с 1,21 млну Арре (для сравнения, 
каталог Атагоп увеличился на 90%, однако об- 
щее количество приложений в нём всего около 
293 тыс.). Фрагментация рынка и отличающиеся 
возможности устройств не снижают энтузиазм 
разработчиков для Апаго!а. Перспективные Арр/!е 
\Ма{сп, эми и большой экран служат хорошим 
стимулом также и разработчикам для АррЕе. 
В течение 2014 г. количество приложений 
в боод!е Р1ау более чем удвоилось. Впрочем, для 
всех трёх магазинов приложений рост составил 
не менее 50% (относительно конца 2013 г.). 
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Для 105 в 2014 году в Арр $1оге добавлено бо- 
лее 128 тыс. новых бизнес-приложений. Высокий 
рейтинг категорий Визтез$$ или @атез был доста- 
точно предсказуем, но второе место по темпу рос- 
та у категории Гоо4 & Огпк вызывает некоторое 
удивление. На Сооде Р!ау более чем вдвое вырос 
раздел батез. Интересно, что крошечная по срав- 
нению с батез$ категория РИофодгарпу пережи- 
ла в 2014 г. аномальный рост — вероятно, в свя- 
зи свсплеском популярности жанра селфи. Далее 
следуют Мис, Визтез$ и Еще{аттеге. 

Третий год подряд сообщество разработчи- 
ков 6000!е растёт быстрее, чем у Арре. На бооде 
Рау распространяются приложения от 388 тыс. 
разработчиков — больше, чему Арр!е (282 тыс.) 
и Ата27оп (48 тыс.), вместе взятых. Причём у Арр/е 
большинство новых разработчиков помещают 
в магазин бизнес-приложения, ау боо9е они со- 
средоточены на играх — самой быстрорастущей 
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можность самостоятельно добавлять файлы 
в синхронизированную коллекцию; 

» более 40 встроенных стилей, позволяющих 
преобразовывать изображения одним щелчком 
мыши (цветовые эффекты, настройка четкости 
изображения, уменьшение шума, эффекты винь- 
етирования и множество других возможностей). 


>Все правки [/0гоот МобГе автоматически син- 
хронизируются с [10 г00т для настольных ПК. 


категории боод!е Р1ау. С 2008 г., когда появились 
Арр ${оге и бооде Р!ау (вначале — Апдгоа Магке\), 
компания Арр!е привлекала потребителей боль- 
шим числом приложений для своих устройств. 


Тота! МигтЬег о? Арр$ Бу Арр З{оге 


И ЮЗАрр ого И соодеРШу — № Атозопориюге 


>» Впервые по числу новых приложений бооде Р!ау 
превзошел Арре Арр Зоге. 


Источник: ммм. рсмог19. сот; 6109.аррНдигез.сот 


Источник: млмм/.Ипихуеда. сот; млмм/.Ипихуеда.сот 


ПАКЕТЫ 


ИбгедШсе на Апфгоа 


Свободный офисный пакет идёт в телефоны. 


середине января Тйе Воситеп{ Гоипданоп 

и британская компания Со!абога предста- 

вили бета-версию [/6ге0Тйсе Иешег для 
Апдго!а. Данное приложение, первое в своем ро- 
де, обеспечивает просмотр текстовых докумен- 
тов, простых презентаций (поддержку сложных 
презентаций планируется реализовать в даль- 
нейшем) и электронных таблиц формата ОПТ, 
ОРО, 00$, ОТТ, ОТР, БОСХ, РРТХ, ХЕ$Х, БОТХ, 
ХЕТХ, РРФХ, ООС, РРТ, ХЬ5$, ВОТ, ХИТ, РРЪ, т.е. соз- 
данных в [/0ге0!Ясе, ОрепО!се, М/сгозо Осе 
2013/2010/2007/2003/ХР/2000/97. Таким образом, 
возможности приложения перекрывают потреб- 
ности большинства пользователей — за исклю- 
чением работающих с чем-то совсем уж экзотиче- 
ским, типа АБГИ/огА. 

/бгеОсе Иешег для Апаго!а на бооде Р!ау до- 
бился рейтинга 4,5 звезды, что очень неплохо для 
первого бета-релиза. В приложении задейство- 
ван тот же движок, что и в [/0ге0!йсе для настоль- 
ных ПК, а также новый интерфейс, базирующийся 
на Нгеюх для Апдго!а. 

Скептики напоминают, что мобильная вер- 
сия М/сго$ой ОЁсСе давно доступна для сторонних 


ОБОРУДОВАНИЕ 


Апагога Арр и трехмерка 


платформ, в том числе и для Апаго!а, и при этом 
обладает более богатой функциональностью — 
она, помимо прочего, обеспечивает возможности 
редактирования документов. Предварительные 
версии И/ога, Ехсе! и РомегРотЕ для планшетов 
на Апдго!а предлагаются для загрузки в магазине 
Сооде Р!ау (из этих трех приложений самым по- 
пулярным оказался И/ога: от 100 тыс. до 500 тыс. 
установок). Однако даже скептикам невозможно 
не признать, что развитие [/бгеО!Исе идёт в пра- 
вильном направлении. Директор ТОЕ Бьорн Миха- 
эльсен [В]огп М!спае|зеп] назвал этот релиз «пер- 
вым в новой серии мобильных приложений» (Т.е. 
мы можем надеяться на дальнейшие сюрпризы) 
и призвал частных лиц, компании и организации 
принять участие в процессе разработки, присое- 
динившись к сообществу [/6ге0 се. 

Чуть позднее стало известно, что СоПабога 
и испанская компания [дайа выиграли объявлен- 
ный ТОРЕ в сентябре прошлого года тендер на соз- 
дание полнофункциональной версии [/6ге0! се 
для Апаго!а. Ожидается, что представление первой 
бета-версии этого продукта состоится в марте, од- 
нако о предусмотренной в ней функциональности, 


Новости Араго!а 


|} ЫБгеО#се 


> Правильной дорогой идёте, товарищ [/0гед/Исе. 


как и о конкретных сроках выхода финальной вер- 
сии, пока что никакой информации не поступало. 

Здесь же будет к месту упомянуть о факте 
приобретения сервисом Огорбох, с целью расши- 
рения офисных возможностей своих приложений, 
израильской компании С1оцдОп. 

В любом случае, повышение интереса разра- 
ботчиков к офисным приложениям для мобиль- 
ной операционной системы от б000е выгодно 
пользователям, поскольку конкуренция улучшает 
качество предлагаемых продуктов. 


Освоена печать 30-объектов из приложения для Апаго!@. 


мериканская компания Макегро — 

производитель наиболее популярных 

30-принтеров, поддерживающих Ипих. 
В настоящее время компания предлагает прило- 
жение для устройств на Апаго!4, дающее поль- 
зователям возможность управлять 30-печатью 
с помощью смартфона. Это второй программный 
продукт для Апдго!4 от Макегоо{; предыдущий — 
Трпоуегзе — более ориентирован на обмен иде- 
ями между участниками сообщества Макегост. 
Макегоо{ Мобпе 1.0 для Апаго!а совместим с мо- 
делями принтеров МакегВот ВерИсафог, МаКегВот 
Верйсатог Мг и МакегВо{ Верйсатог 118 (для сов- 
местной работы с мобильным приложением 
на них должна быть установлена версия прошив- 
ки 1.4 или новее, причём устройство должно нахо- 
диться в одной сети \\/1- ЕЕ с подключенным к Ин- 
тернету принтером). 

Возможности Макегро{ Моб!е 1.0 для Апдго!а: 

» приложение обеспечивает поистине револю- 
ционный уровень удобства и простоты процесса 
30-печати, предоставляя с мобильного устройства 


доступ ко всей функциональности 
принтера Макегоо{ и подготовку его 
к работе; 

» выбор загружаемого цифрового 
проекта с сервиса ТПто\егзе или 
любого файла 30-модели из «об- 
лачной» библиотеки пользователя, 
использование затем облачных сер- 
веров МакКегоо{ для дальнейшей оп- 
тимизации, масштабирования и де- 
ления на слои своего проекта для 
30-печати; 

» для печати 30-модели непо- 
средственно из МаКегВо{ ТИтпоуегзе 
Арр достаточно найти эту модель 
и нажать кнопку Рипе Мом. Вы- 
бранная модель будет загружена 
В МакегВот МоБб!е и сразу отправлена на печать; 

» контроль и управление 30-принтером МакегВот 
Верйсатог. Встроенная в принтер камера с трех- 
секундным интервалом отображает измене- 
ния в рабочей зоне, позволяя отслеживать про- 


мимимг.Ппахютгас{1.тга/5ар$сире 


ПонегВос Керйсацог-2 


он-о воблюбцох < 


>» Макегро{ Моше 1.0 для Ап@го!4 позволяет управлять 
30-печатью с ладони. 


гресс процесса печати, приостановить его или 
отменить вовсе. 

Приложение Макегро{ Моб!е 1.0 для Апдго!а 
доступно для бесплатной загрузки в бооде Рау 
о1оге. 9 
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Сравнение 


Каждый месяц мы сравниваем тонны 
программ — а вы можете отдыхаты 


Векторные редакторы 


Ищете лучший векторный редактор под Ипих — и для иллюстраций, 
и для графиков и карт? Александр Толстой разглядывает их со всех сторон. 


росте, Сре Умом  Нкцифаа — Сормиа 


дтить = 57) Отетить фыбор фона 
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Меми Фоси тей 1 + 1аКзсаре 


моча ю я 


зил. [мем росой 1] 


2}: - 2 - а 


"“ |]в1э7вПирз ПА 


Ната 
подборка 


» шЕ5саре 
» Катбоп 


» ИыеО все 
Отамт 


» $К1 


» Хата 
Хнете 
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ыли времена, когда векторные 

графические редакторы счита- 

лись специфическими програм- 

мами, в основном для профес- 
сиональных дизайнеров. В наши дни эта 
планка упала: практически каждый может 
создавать крутой визуальный контент, что 
превращает создание векторной графи- 
ки в увлекательное занятие для взрослых 
и детей. 

Одним из огромных преимуществ век- 
торной графики является ее масштабируе- 
мость. В отличие от растровой графики, 
векторные рисунки не «пикселят» при уве- 
личении: вы можете обрабатывать их 
как угодно, и ваши рисунки всегда будут 


9 рэлоюЭ ПМ 
0103 №5 ре 


Про наш тест... 


Все наши редакторы тестировались 

на одной и той же 4-ядерной машине 

с 8 ГЬ ОЗУ, на которой работала недав- 
няя версия Еететагу 0$, основанной 
на Ибити. (Заметьте, для работы с век- 
торной графикой не нужен спецдистри- 
бутив — вы можете с успехом обойтись 
своим собственным.) Чтобы уравнять 
шансы, особое внимание мы уделили 
20-производительности нашей тес- 
товой машины. Для минимизации 
системных различий мы решили взять 
чип |п{е!] НО бгар!с$, принадлежа- 

щий к семейству, известному своей 
стабильностью и достойной, если 

не выдающейся, производительностью, 
атакже отсутствием проблем с драйве- 
рами в Ипих. Мы тестировали по про- 
грамме за раз в стандартных условиях, 
стараясь брать последнюю стабильную 
версию каждого приложения, и оце- 
нивали удобство в работе, производи- 
тельность, набор функций и наличие 
дополнительных материалов в Сети. 


«БОЛЫПИНСТВО ПРИЛОЖЕений ПОД- 
держивают 5э\У@, промышленный 
стандартный формат. 


сохранять исходный уровень детализа- 
ции. При всём своём разнообразии, боль- 
шинство подобных приложений поддер- 
живают 5\/@, промышленный стандартный 
формат для масштабируемой векторной 
графики. 

Для нашего Сравнения мы подобрали 
пять лучших векторных редакторов, сре- 
ди которых, наверное, самые извест- 
ные — /7К$саре и бгеО!се Огаи/ (это 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


часть популярного офисного пакета). Дру- 
гие три — $К7, разработанный для допе- 
чатной подготовки; Кагбоп из офисного 
пакета КОЕ, Са/!ога (ранее называвшегося 
КОсе); и Хага Хиете. Последний является 
этаким чудачеством мира пих: в 2006 го- 
ду он был выпущен как программа с от- 
крытым кодом, но реализует некоторые 
функции коммерческого редактора век- 
торной графики Хага Оез!дпег Ро. 


Векторные редакторы Сравнение 


Простота установки 


Что нужно, чтобы приложение заработало? 


ак и следовало ожидать, просто- 
та установки любого приложе- 
ния зависит от его популярности. 
Готовый \еб-браузер предлагается поч- 
ти в любом дистрибутиве Чпих, тогда как 
научные спецприложения могут иметься 
только в виде исходного Таг-архива. 

Векторная графика находится где-то 
между этими крайностями: то есть если 
редактор находится в активной разра- 
ботке, как, например, /пК$саре, он широко 
доступен в любом формате пакетов и для 
любого дистрибутива Мпих. 

[/бгеОЕсе Огаи/ куда меньше обласкан 
вниманием разработчиков, но поскольку 
это часть офисного пакета, он обычно 
имеется почти в каждом дистрибутиве 
Ипих. Для тех, кто предпочитает менед- 
жеру пакетов установку прямо с офици- 
ального сайта [/6ге0!йсе (\м\м\м.Ибгео{ се. 
ого), есть свежие сборки для 32- и 64-бит- 
ных систем Оер и ВРМ. 

Кагбоп — тоже часть офисного ре- 
шения, но Са/Гога используется намного 
реже [/6геОТИсе, и в менее известных 


дистрибутивах вы можете не найти гото- 
вых пакетов. 

$КТ — весьма перспективный проект 
с открытым кодом, но на момент написа- 
ния статьи не обновлялся почти два года. 
Это не столь большая проблема в мире 
специализированных графических про- 
грамм с их неспешными циклами разра- 
ботки, но 5$А7 известен только узкой груп- 
пе разработчиков и членов сообщества: 
даже не все энтузиасты графики тих 
слышали об этом приложении. 

Как следствие, $А7 предлагает мно- 
жество прекомпилированных пакетов для 
десятков разновидностей Мпих, но, чест- 
но говоря, большинство из них устарели. 
Мы смогли установить пакеты для Убип- 
{и 11.04 на нашей системе на основе 12.04 
11$, но пришлось вручную справляться 
с некоторыми зависимостями РУ{ол и ис- 
пользовать арко для установки пакетов 
5КТ. Возможно, вам покажется, что лучше 
скомпилировать его из исходника. 

Хага ХКете даже старше $К1 — похо- 
же, его сайт последний раз обновлялся 


ооо 
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1001$ тепи. 


> \МпЧо\м$-подобная программа установки Хага Хгете выглядит 


мило и аккуратно. 


в октябре 2008-го — и вдобавок он по- 
ставляется в довольно экзотическом фор- 
мате АЩораскаде. В конце 2000-х это был 
весьма перспективный способ поставки 
программ Мпих, чтобы сохранить их неза- 
висимость от дистрибутива, но хотя с Ац- 
{ораскаде и можно поиграть, велика ве- 
роятность осложнений — сейчас, спустя 
годы забвения, он работает уже не так 
хорошо. 

К счастью, на свете хватает пакетов 
Оеб и ВРМ. Попробуйте поискать бинар- 
ники хага/х для своего дистрибутива Мпих 
на ПИр://рка$.ога. Если вы выберете све- 
жую версию, приложение заработает 
без особых проблем. 


Удобство в использовании 


Быстро ли они позволят вам начать рисовать? 


данном контексте удобство в ис- 
пользовании означает то, насколь- 
ко быстро новый пользователь 
программы сможет освоить предлагаемые 
функции и начать рисовать, или хотя бы 
просто изменить параметры приложения. 
[пКзсаре предлагает очень отлажен- 
ный И упорядоченный интерфейс с кноп- 
ками инструментов слева, панелью цветов 


осо 
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внизу и панелью инструментов справа. 
Если вам нужно выполнить индивидуаль- 
ные действия, например, распределить 
объекты или применить набор фильтров, 
появляются соответствующие добавочные 
панели, аккуратно располагаясь с правой 
стороны окна. 

В [/6геОЕсе Огаи основная панель ин- 
струментов располагается внизу окна, 
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>» Несмотря на состояние незавершенности, $К7 вполне можно пользоваться. 


мимимг.Поахютгас{.га/5ар$сире 


и можно добавлять инструменты через 
дополнительные панели меню \/Ле\м. Но- 
вые наборы инструментов будут появ- 
ляться в виде плавающих панелей, кото- 
рые вы можете разместить, где хотите. 
Поскольку это офисное приложение, Огаи/ 
предлагает огромную панель Радез на ле- 
вой стороне окна. 

У Кагбоп незахламленный интерфейс 
с традиционной структурой (инструмен- 
ты слева, опции справа), однако многие 
функции трудновато найти. 

Хага ХКете весьма дружелюбен, но вы- 
глядит не слишком аккуратно из-за своего 
устаревшего @И1, основанного на \мх\\/9- 
0е{$, ав опциях редактора не хватает мно- 
гих значков. 

$5К1 — очень стабильное приложе- 
ние, но ему не хватает многих функций, 
или в этих функциях вместо настоящих 
разделов отображаются заполнители, 
особенно в настройках программы. Ин- 
дивидуальные горячие клавиши для уве- 
личения масштаба или работы с объекта- 
ми также потребуют некоторого времени 
на изучение. 


Вердикт 


пКзсаре 
ххх 
Ибге0 се Огам 
хжххх 
Кагроп 
хххх 

Хага Х!ете 
хх 

$К1 

хх 

» Более актив- 
ная разработка 
означает боль- 


шую доступ- 
НОСТЬ. 


Вердикт 


мкзсаре 
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Хага Хнете 
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Кагроп 
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» Некоторые 
приложения 
кажутся менее 
законченными 
и стабильными, 
чем другие. 
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Сравнение Векторные редакторы 


Имеющиеся инструменты 


Сколько предлагается инструментов и полезных опций? 


сновной критерий — разнообразие ин- 
струментов, имеющихся в каждом ре- 
дакторе: инструментов рисования, воз- 
можностей редактирования узлов и опций для 
работы с изображениями, внешними объекта- 
ми и страницами, плюс уникальные и интерес- 
ные инструменты для привлечения внимания 


поклонников векторной графики. У каждого 
из наших участников свой специфический уклон, 
который мы отметим по ходу рассмотрения; но, 
с другой стороны, понятно, что чем шире набор 
инструментов — тем лучше. 

Конечно, богатство приложения функциями, 
будь оно специализированным или же общего 


осо 


назначения, в основном определяется актив- 
ностью его разработки: в конце концов, добавле- 
ние каждой кнопки на панели инструментов или 
пункта меню требует времени, и более сильное со- 
общество или оплачиваемая команда программи- 
стов обычно способны создать более впечатляю- 


щий продукт. 


Мечи Фосшитиети 1 + ТпКусаре 


пК$сае жхххх 


пкзсаре — самый богатый функциями и поэтому самый гибкий редактор 
векторной графики для Мпих. По части объединения и разъединения узлов, 
работы с путями объектов, наложения, слияния и извлечения объектов он со- 
поставим с проприетарным Адобе Шиз{гаюг. Кроме того, он предлагает мас- 
су опций рисования. Здесь имеется инструмент свободного рисования (ка- 
рандаш), настраиваемые кисти и множество готовых фигур. /пАзсаре умеет 
также очерчивать растровую графику и конвертировать ее в векторные объ- 
екты. И он отлично работает с текстом: поддерживается сложное форматиро- 
вание символов и абзацев, отступы, кернинг и даже проверка правописания. 
Текст вы можете привязать к кривой, или сделать индивидуальное запол- 
нение и обводку, или применить любое сочетание художественных эффек- 
тов — и при этом он останется редактируемым. Кроме того, можно в любой 
момент превратить текст в контур. 
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Что даст вам каждое приложение помимо базовых 
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Кафоп 


Кагроп — векторный напарник Кгйа. Оба они являются частью СаШога 5ийе, 
и оба изначально предназначены для художников. Но в отличие от КИЮ, воз- 
можности Кагбоп весьма скромны. Мы сочли, что это чисто базовый редактор 
векторной графики с несколькими расширенными опциями. В нем есть ряд 
простых инструментов фигур, но они размещены в панели объектов справа, 
а не на основной панели инструментов. У Кагроп вполне достойный набор ин- 
струментов для работы с узлами, линиями и кривыми, и он умеет привязы- 
вать и распределять объекты и даже создавать слои. Есть в нем также инст- 
румент «художественный текст», хотя на самом деле он оказывается не особо 
художественным: это обычный ввод. Вы можете выровнять текст, кое-что вы- 
делить и привязать текст к кривой, но сверх этого поддерживается мало оп- 
ций форматирования. Обводка растровых изображений для превращения 
их в векторные — еще одна стандартная функция, которой в Кагболп нет. 


оздав некую векторную графику, 

вы наверняка захотите добавить 

в нее эффекты — хоть для \меБ- 
графики, хоть для проектов оффлайн. 
Коллекция эффектов /пКзсаре намного 
превосходит остальные — здесь десятки 
хитростей относительно форм и объе- 
мов, применимых к редактируемой кри- 
вой или тексту, потрясающая морфоло- 
гия, Материалы и текстурные фильтры 
для векторных объектов, а также ряд ху- 
дожественных фильтров для растровых 
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изображений. Эффекты помещены в ме- 
ню НКег$, и есть еще специальная панель 
редактирования ГЁег ЕНест$, где можно 
объединять эффекты и сортировать их. 
/бгеОРсе Огам тоже предлагает широ- 
кий набор эффектов, но они скорее кан- 
целярские, чем художественные. Непло- 
хи эффекты шрифтов (клонированные 
с М/огаАН из М/сгозой Осе), возможность 
привязать текст к окружности, инстру- 
менты экструзии и добавления тени. Они, 
однако, мало подходят для творчества. 


Вердикт 

мпКкзсаре 
В Кагоп есть меню ЕНес{$, но там только жАжхж 

р Ибге0 се Огам 

4 пункта для базовых модификаций кон- ЖЖжж 
тура, и нельзя работать с 5\/б-эффектами Хага Хиете 
при открытии файла, созданного в дру- жх 
гом приложении. $К7 далеко не ушел: до- Кагроп 
бавлять нечего, и нет поддержки импорта * 

$К1 
5\/@-эффектов. Хага Хгете честно пре- х 


дупреждает о ранней стадии своей разра- 
ботки и не поддерживает импорт файлов 
5\/@ вообще, но имеет интересные инстру- 
менты: эффект выпуклости, лекало, тень 
и прозрачность... это лучше, чем ничего. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5заЮ$спире 


» Отличные эф- 
фекты шк5саре 
выделяют его 

в отдельный 
класс. 


Векторные редакторы Сравнение 


Ибте0Несе Огам жк 


В Огаи/ наблюдается заметный сдвиг в сторону деловой графики: он очень 
подходит для разработки схем, планов, графиков, и обладает весьма солид- 
ным модулем работы с растровой графикой. Есть инструменты для свобод- 
ного рисования фигур, позволяющие создавать многоугольные объекты (на- 
пример, для карт), но вы мало что можете сделать с узлами и пересечением 
объектов. Он явно предназначен для создания простых фигур и упорядочива- 
ния отношений между ними, поэтому вы можете перетаскивать объекты, ри- 
совать красивые связующие стрелки и размещать объекты, но будет прак- 
тически невозможно — или, по крайней мере, очень сложно — нарисовать 
реалистичный образ. Огаи/ очень хорош для простой графики и довольно 
неплох для зарисовок и чертежей, что делает его превосходной программой 
для бизнеса, но даже это можно было бы расширить большим количеством 
художественных средств, таких как кисти и внешние эффекты. 
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Хага Хгете ххх 


Коммерческая версия Хага ХКете заявляет, что функций в ней не меньше, 
чем в /7К$саре; и, похоже, их даже больше. Но Хага ХКете для Ипих — лишь 
бледная тень коммерческого оригинала. Правда, в нем немало функций и ин- 
струментов для работы с узлами, кривыми, фигурами и перетеканием, фор- 
матирование текста, редактирование цвета и градиентной заливки, и мно- 
гое еще. В общем, он производит впечатление зрелого, позволяет создавать 
сложные произведения из множества тщательно созданных векторных объ- 
ектов, предлагает хороший набор векторного клип-арта и имеет встроенный 
поиск растровой графики. Многие функции не реализованы (скажем, про- 
двинутые инструменты свободного рисования и кистей или растровый ре- 
дактор), и все же Хага Хиете — неплохой выбор для цифровых художников. 
Здесь отличные эффекты выпуклости, настраиваемые тени и точное управ- 
ление линиями и кривыми, плюс поддержка кернинга и разметки для текста. 
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эК1 весьма успешно воссоздает ряд основных функций профессиональной 
программы ОТР [Безк Тор РибИ$Итд — настольная издательская система] 
в проекте открытого кода. Этих функций множество; к ним относятся под- 
держка цвета СМУК, разделения, управление цветом |СС и вывод резуль- 
тата в РОЕ. Левая часть экрана содержит браузер плагинов с очень симпа- 
тичной древовидной структурой, благодаря чему $К7 выглядит как гибрид 
известного приложения ОТР $сприз$ и 5Кепси, его предшественника. Здесь 
предусмотрены инструменты для рисования, но они довольно-таки прими- 
тивны, как и опции для работы с узлами и кривыми. $К7 больше подходит 
для работы с объектами и подготовки графики для печати, а не для худо- 
жественного или творческого использования. Кроме того, он оставляет ощу- 
щение незавершенности, поскольку многих функций в нем не хватает, а это 
не здорово. 
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Совместимость форматов 


Хороша ли поддержка промышленных стандартов 


публикациях и векторной графике 

есть ряд основных файловых фор- 

матов, существенных для надеж- 
ного хранения данных и взаимообмена 
файлами: Ро(а Ме Ооситеп{ Рогта{ (РОЕ) 
и Епсарза&{еа Розсиру (ЕР$) для сохра- 
нения предпечатных страниц; Эса!аще \ес- 
{ог СгарИ!с$ (5$\/@) для хранения кривых 
и контуров; и проприетарные форматы А! 
и СОН для работы с файлами Адобе Шиз- 
{гатог и СогеОКАМ.. Форматы РОЕ и $\/С@ 
считаются обязательными. Кроме $К7, 


в каждом редакторе есть поддержка им- 
порта РОЕ, но Кагроп не справился с пар- 
сингом нашего тестового файла РОР а Хага 
Хете импортировал его как растровое 
изображение (все слилось и растеризова- 
лось). А воту [1/6 ге0Ейсе Огаи/ очень дос- 
тойная программа импорта и экспорта РОЕ. 
Идеальную поддержку $5\/@ обеспечива- 
ет /пК$саре; неплохую — [/6геО!йсе Огаи, 
Кагбоп и $КТ (хотя эти трое поддержива- 
ют только базовые функции $\/С). В Хага 
Хгете нет поддержки 5\/С и вообще слаба 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


Вердикт 
|мпк$саре 
поддержка форматов. В свое время проект хжхх 
| Ибге0 се Огам 
$КЛ создал Ип/Сопуегюг, инструмент, спо- мА 
собный считывать массу проприетарных $1 
форматов, в том числе А! до \9, ЕР$, жх 
Соге!ОВАМ/ ХЗ и Х4, и многие другие (см. и 
БК. | — - 
ИЕр://6Иу/УпСопмегог) — это лучшее ре еее 


шение с открытым кодом для данной зада- 
чи. В $АТ оно применяется по умолчанию, 
ав /пК5саре определяется автоматически. 
У Хага Х№ете своя реализация поддержки 
АГ и ЕР$, и можно спокойно писать в этих 
форматах; но чтение не столь надежное. 


» $К1 мог бы на- 
брать больше 
баллов; но уж 
очень плоха под- 
держка РПЕ. 
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Сравнение Векторные редакторы 


Производительность 


Как наши приложения справляются с тяжким грузом векторных файлов? 


отличие от растровой графики, 

даже в очень сложной векторной 

графике файлы небольшие, и ра- 
бота с ними является тестом производи- 
тельности процессора, а не скорости чте- 
ния вашего жесткого диска. Наш образец, 
файл $\/@, несмотря на размер всего 2 МБ, 
содержал 18496 объектов, большая часть 
которых граничила друг с другом. Во вре- 
мя теста надо было открыть файл и затем 


ооо 
Я2й” Правка Вид Мажет Расположение Эффекты Илображения Сриль Пралощь 

41299 ФЗ ха 
08 [17272 1 № [1497 т Бдимицые [| пу | * 94 * 2% 


13 Ме Оохллтним 2 *$ бат 
сы 


зеркально отобразить все его объекты. 
Для некоторых наших редакторов обра- 
ботка файла оказалась сложной задачей, 
но результаты удивили. /пА$саре не слиш- 
ком хорошо проявил себя: он медленно 
выполнял увеличение сложных конту- 
ров $\/С и в целом отличался неудобством 
в работе. Тестовый файл он открыл лишь 
спустя 40 секунд, и любые действия при- 
водили к значительным задержкам. 
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> Эта а композиция из более 18000 векторных треугольников повергла на колени 
большинство наших редакторов. Но некоторые данный тест прошли. 


Документация и поддержка 


И [/6геОтИсе Огаи,, и Кагбоп крайне мед- 
ленно открывали тестовый файл или вы- 
полняли любые модификации объек- 
тов. На выполнение нескольких простых 
действий у нас ушло несколько минут, 
и мы бы не хотели использовать эти при- 
ложения для более тяжелой векторной 
графики. 

С $К1 — совсем другая история. Хотя 
$КТ использует тот же движок рендерин- 
га Сано, что и /пК$саре, его производи- 
тельность и время отклика были во мно- 
го раз лучше, и у нас получилось весьма 
комфортно поработать с нашим тестовым 
файлом. 

Хага ХНете не умеет импортировать 
5\/@, поэтому мы конвертировали тесто- 
вый файл в РОЕв /пК$саре. Хага Хгете ис- 
пользует собственный движок рендерин- 
га, известный своей быстротой и хорошей 
оптимизацией. Так и произошло с наши- 
ми бесконечными маленькими треуголь- 
никам. Выделение и зеркальное отобра- 
жение более 18000 объектов заняло всего 
несколько секунд — умопомрачительная 
производительность. 


Много ли полезной информации вы получите или найдете онлайн? 


оиск ответов на свои вопросы 
чрезвычайно важен, и частенько 
именно он является причиной вы- 

бора той или иной программы. Посмот- 
рим же, насколько хороша документация 
наших векторных редакторов. 

|пк$саре имеет отличный онлайн-спра- 
вочник, мкг на Ир://миктпК$саре. ого 
и набор официальных и сторонних руко- 
водств. Даже если вы никогда не работали 
с /пКзсаре, вы полюбите великолепную 
графику его примеров и научитесь шаг 
за шагом воссоздавать их. Поиск ответов 
на вопросы в Сети выведет вас на большое 
количество форумов и тем, посвященных 
этому первоклассному редактору. 

[/бгеОЙсе Огаи предлагает симпатич- 
ный, но скромный раздел основного пор- 
тала [/6геО!Исе на ВИр://пер.Погео{ се. 
ога, с руководствами и справочниками 
по основным инструментам рисования 
и по работе с объектами; некоторые из них 
размещены на порталах сторонних спра- 
вочников. Объем документации соответ- 
ствует набору функций программы. 
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В Кагроп есть только маленькая стра- 
ница внутри общей документации по КОГ- 
Йсе (бывший Са/Шога 5ипе). В Кагроп есть 
руководство по работе с художественны- 
ми формами текста, и это всё. Поиски в Се- 
ти хоть чего-то по теме привели нас к неу- 
местным сайтам про бензин и отопление. 

5$КТ последние годы не выказывал осо- 
бой активности, но есть весьма неплохой 
форум поддержки для $А7 и Ип/Сопуегюг 
(ИИр://$К1рго]ес+.ога/огип), с ответами 
на наиболее общие вопросы. Быстрый по- 
иск также выявил доста- 
точное количество обзоров 


относящихся к коммерческим инструмен- 
там Хага. Но заглянув на сайт ВИр://хагах- 
{гете.ога, вы обнаружите тонны тща- 
тельно отобранной документации. Там 
имеются очень подробные и полезные 
ГАО и ссылки на архивированную страни- 
цу форума программы (1 р://6К.[у/Хага- 
ЕРогит). Хотя сам редактор остался в неза- 
вершенном состоянии, его документация 
весьма зрелая и выглядит профессио- 
нально. И, опять же, соответствует набо- 


ру функций. 


Зиля злзрелия — по леев зе 


птичек мн зу 


от сообщества и вводных 
постов по поводу установки 
и функций, которые могут 
очень пригодиться. Учиты- 
вая скромный набор функ- 
ций $К7, мы бы сказали, что 
ни одна крупная проблема 
не осталась без внимания. 
Поиски материалов 
по Хага Х№ете выявили 
множество всяких ссылок, 
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>» Одинокий справочник Кагбол не может конкурировать 
с всеобъемлющей библиотекой, доступной для /пК$саре. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Вердикт 


$К1 
ххх 
Хага Хнете 
ххх 
шпКкзсаре 
ххх 
КагБоп 
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Ибге0 се Огам 


» Хата Хнеште 

и К! показали 
здесь удивитель- 
ную скорость. 


Вердикт 


шКк$саре 
жхххх 
Хага Хнете 
ххх 
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» Объем под- 
держки соответ- 
ствует набору 
функций кажло- 
го приложения. 


Векторные редакторы Сравнение 


Релакторы векторной графики 


оследнее Сравнение редакто- 
ров векторной графики было 
В .ХР79, но и на этот раз у нас 
тот же победитель, что и в 2006 г. /пК- 
5саре работает весьма зрелищно, справ- 
ляясь с большинством аспектов векторной 
графики. Он предлагает незахламленный 
и интуитивный интерфейс, отличный на- 
бор инструментов для рисования кри- 
вых и почти бесконечное число привлека- 
тельных фильтров и эффектов. /пК5$саре 
развивался долгие годы, превратившись 
В «почти профессиональное» приложе- 
ние, пригодное и для художественных це- 
лей, и для основных задач ОТР. Благода- 
ря Ип/Сопиепог, он может импортировать 
многие (если не все) коммерческие разно- 
видности форматов А! и СОВ, а если у вас 
вдруг возникнут проблемы, вы легко най- 
дете поддержку, а также многочисленные 
обсуждения решений онлайн. 
Хага Х№ете не отличается подобной 
полнотой, но заслуживает второго места 


9 мКкзсаре ЖА 


Сайт: ВИр//ЛпЕзсаре.ота Лицензия: С@МО СР! Версия: 0.48.5 


» Приятное в работе отличное приложение для редактирования 
векторной графики со множеством функций. 


® Хага Хнете АЖ 


Сайт: мгугмухопахнегле.ота Лицензия: @МУ СРГ Версия: 0.7 
» Незаконченный, но многообещающий профессиональный 


редактор векторной графики. 


@) Ныге0#се Огам ЖЖ 


Вердикт 


благодаря своему быстрому движку рен- 
деринга, достойной поддержки форматов 
(особенно для экспорта) и хорошей доку- 
ментации. Трудно сказать, возьмется ли 
кто-нибудь за разработку программы, 
но Хага Хгете остается удобной в исполь- 
зовании, быстрой и свободной. 

[/бгеОтЯсе Огаи/ неплохо справляется 
со своей работой; но он не предназначен 
для художественных задач и предлагает 
относительно скромный набор инструмен- 
тов. Иными словами, он будет очень хорош 
для создания графиков, схем и простых 
чертежей. Он отличается стабильностью 
и солидностью, и его преимущество — 
принадлежность к пакету [/0геОГйсе, что 
отчасти компенсирует его ограничения. 

На четвертом месте — $7, 
решение с сильным уклоном 
В ОТР, с удобными инструмен- 
тами векторной графики, бы- 
стрым и отзывчивым движком 
рендеринга и фантастической 
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утилитой Ил/Сопуегюг. Делается попытка 
разработки преемника $А7 под названи- 
ем Рипез!0п, однако работа ведется мед- 
ленно — последнее демо вышло в октябре 
2013 и было для Урити 13.04. $А1 явно за- 
служивает более пристального внимания 
новых пользователей и разработчиков. 

И, наконец, хоть и предназначен он для 
художников, Кагбоп, похоже, подотстал 
от времени. В 2006 г. в нем было больше 
функций, чем сейчас, и в данный момент 
у него нет никаких шансов побить Адобе 
Шизгатог в мире пих. 


$ хЖжх 


приложением. 


Сайт: мгугм Пртео@сеота Лицензия: ОСМО 1ОРЫЬМРЕ Версия: 4.3.4 


» Солидный и крепко сбитый редактор для любых офисных 
потребностей, связанных с векторной графикой. 


обратная связь 


Рассмотрите также... 


>В Сети можно 
найти справочники 
по созданию по- 
добных впечатляю- 
щих произведений 
(в данном случае, 

в /пА$саре). 


«ШК$саре подходит как для 
художественных работ, так 
и для базового ОТР, 


Сайт: ПИр:/к1ргое {фота Лицензия: @МО 1СР| Версия: 09.1 


» Быстрый и довольно простой в работе, но не очень богатый 
функциями. 


[№ Катбоп Ж 


Сайт: миг саШата.ото/Ксгроп Лицензия: СМО ТЕРГ Версия: 2.8.6 
» Проклятие КОсе по-прежнему тяготеет над этим небольшим 


Вы используете отличную программу векторной графики, о которой хотите 
рассказать всему миру? Начните с нас: [хе Негз@\игепе.сот. 


ля нашего Сравнения мы выбрали пять са- 
мых выдающихся редакторов векторной 
графики для Мпих. Но есть и другие до- 
стойные приложения. Стоит обратить внимание 
на 5Кеза 5Уа ЕаПог ($89, ммм. Муи.сот), вдох- 
новленный 5САВА редактор @[/Р$ @гагИи (В р:// 


О1р$зудеНог.зоигсеогае. пет) или ХЁд (\/\м\м.хВо. 
0гд) — старомодный, но по-прежнему активный 


и удобный. Даже давно забытые программы типа 
50роа! порой заслуживают внимания, в особен- 
ности для образовательных целей. 

Вы, вероятно, заметили, что большинство ре- 
дакторов здесь кросс-платформенные, но можно 
пойти еще дальше и выбрать векторный онлайн- 
редактор. Взгляните на уапуаз (\/\м\м.апуаз.сот): 
расширение СИготе/Сигот!ит, в первую очередь 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


предназначенное для создания меб-графики. 
Немало и других, в том числе 5\/@-едИ от @о0д1е 
и \/ес1ог Мадгс с открытым кодом (ммм. уестогта- 
01с.сот). Большинство этих редакторов просты 
в работе и освоении и предлагают помощь нович- 
кам. Выбор велик, и включает очень хорошие про- 
граммы с открытым кодом на любой вкус — мо- 
жете принять участие. №3 
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Собираем медиа-сервер 


СТРОИМ В ЦМОХ = 
МЕДИА-СЕРВЕР 


Превратите свой ПК в хаб для воспроизве- 
дения всех своих фильмов, ТВ-программ, 
музыки и фотографий потоком на любых 
устройствах. Ник Пирс вручает вам пульт. 


ля создания медиа-сервера есть 
веская причина: доступность всех 
мультимедиа-файлов, которые есть 
в наличии. Медиа-сервер позволя- 
ет не перекапывать на полке О\Ю и С0 ине быть 
прикованным к одной точке в доме, если захо- 
чется посмотреть фильм, по- 
делиться фотографией или по- 
слушать музыку. 

Все, что вам нужно — кро- 
ме, разумеется, самих мульти- 
медиа-файлов — подходящий 
компьютер с Шпих, который 
станет сервером. Хотите ли вы довериться но- 
венькому компьютеру или дать жизнь старому, 
но вполне исправному настольному ПК или но- 
утбуку, наша статья вам подойдет. Ваша глав- 
ная проблема — выбор медиа-сервера. В на- 
шей статье мы сосредоточимся на Код/, ранее 
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известном как ХВМС, и расскажем о плагинах, 
заполняющих некоторые его пустоты, а также 
укажем альтернативы, если вы захотите по- 
жертвовать принципом свободного ПО ради 
больших возможностей и встроенных.функ- 
ций. Затем мы расскажем вам все, что нужно 


«Мы расскажем вам все, 
что нужно знать о настройке 
библиотек мелиа.» 


знать о настройке библиотек медиа, от имено- 
вания и структурирования файлов до добавле- 
ния их на ваш сервер. Мы рассмотрим, как ин- 
тегрировать в медиа-сервер ваши библиотеки 
фотографий, даже несмотря на то, что Кой! (по- 
ка) этого не поддерживает, и как организовать 


мимимг.Ппахотгас{.тга/5ар$сире 


потоковое воспроизведение музыки через дина- 
мики АпР1ау и другие беспроводные устройства. 
По окончании настройки медиа-сервера ос- 
танется только-разобраться, как обращаться 
к файлам медиа с других устройств. В послед- 
ней части нашей статьи мы пройдемся по раз- 
личным вариантам, рассказав 
о приложениях и приемах, ко- 
торые позволяют смотреть ви- 
део и слушать музыку на самых 
разнообразных устройствах, 
от другого компьютера или 
мобильного устройства (с Ап- 
Ого! или 10$) до там Т\, телевизионной при- 
ставки, выделенного медиа-центра на Вазрбеггу 
РГ или устройства потокового воспроизведения, 
включая @0001е Спготесаз1 и Арре Т\. Итак, вы 
готовы менять формат использования медиа 
у себя дома? Тогда читайте дальше. 


ервый вопрос, который нужно себе за- 

дать — как именно будет организован 

медиа-сервер. С точки зрения железа от- 
вет на него сводится к двум основным вариантам: 
воспользоваться наличным компьютером или но- 
утбуком или выбрать специализированное уст- 
ройство, с единственным назначением: предо- 
ставлять мультимедиа-данные везде и всем, кто 
ни попросит. Преимущества использования имею- 
щегося компьютера очевидны: экономия и мини- 
мум настроек. Просто установите медиа-сервер 
на свой компьютер и сразу переходите к стр. 34. 

Однако затем спросите себя, сильно ли по- 
влияет медиа-сервер на повседневные задачи. 
Если вы хотите, чтобы другими задачами он не за- 
нимался, нужен выделенный компьютер. Если 
у вас под рукой есть старый ноутбук или компью- 
тер, вы еще и сэкономите. Просто убедитесь, что 
у него хватит прыти для решаемых задач. 
Вам нужен двуядерный процессор частотой 

2 Пц свидеокартой, поддерживающей аппаратное 
декодирование видео (Мм Ч!а беГогсе серии 8 или 
выше: СМА Х4500НВ или выше от |е| или Вадеоп 
В700 (НО 4000) или выше отАМО), а это почти лю- 
бая видеокарта с интерфейсом РС|-е. Что касается 
оперативной памяти, 4 ГБ более чем достаточно. 


Выбираем сервер 


Выбираем подходящее «железо» и ПО для медиа-сервера. 


Собираем медиа-сервер 


Также подумайте о замене загрузочного диска 
на дешевый твердотельный, быструю $0-карту 
или УЗВ-диск (32 ГБ достаточно; подойдет даже 
4 ГБ, если вы выберете ОрепЕЁСЕС), при этом сами 
файлы мультимедиа должны храниться отдельно, 
либо на втором внутреннем диске, либо на ЦЗВ- 
или даже МА$-диске. 

Если вы хотите купить новый компьютер, 
то дешевый вариант — Назрбеггу Р!, но это скорее 
медиа-проигрыватель, чем сервер. Вместо него 
взгляните на неттопы от 201ас или Асег или собе- 
рите собственный мини-компьютер с материнской 
платой небольшого форм-фактора Мт!-ПХ и под- 
ходящим корпусом, таким как Атес [5К 110 с кре- 
плением \/ЕЗА. 


Подходящее ПО 

Если ваш сервер несет двойную нагрузку в ка- 
честве медиа-сервера под главным телевизором 
или под телевизором в спальне, то для удобства 
стоит воспользоваться беспроводной клавиату- 
рой и мышью. Также подумайте о НотеР!ид, если 
сервер не подключен напрямую, особенно если 
вы планируете поток НО-видео (для воспроизве- 
дения без торможения выберите модель с 500 или 
600 Мбит/с). 


Альтернативные медиа-серверы 


При выборе ПО для структурирования музы- 
ки, фильмов и фотографий и потокового воспро- 
изведения на все остальные устройства вариантов 
масса. Мы взяли Код, более известный по своей 
предыдущей инкарнации — ХВМС. Даже несмотря 
на то, что это скорее медиа-центр, он может слу- 
жить и медиа-сервером, и его главное преиму- 
щество — в том, что он бесплатен, имеет откры- 
тый исходный код и не содержит ничего лишнего. 
Кой! можно установить в существующую систему 
/пих, но если вы решили создать выделенный ме- 
диа-сервер, выберите одну из версий, встроенных 
в отдельные ОС. 

Если вам нужен доступ к Ипих в этой отдель- 
ной ОС (на основе Убими [Т5), выберите ХВМС- 
бити (ПЕ р://Кодтмикилем/ХВМСорипи), а если 
у вас менее мощный компьютер и нужен только 
Кой! без мороки с настройками, выберите Ореп- 
ЕГЕС (п р://орепеес.1\). 

Независимо от того, будете ли вы устанавли- 
вать Ко! на существующий компьютер с Ипих или 
на выделенный сервер, установка проста; ссыл- 
ки на соответствующие репозитории и исходный 
код, а также инструкции по установки можно най- 
ти в вики КооГ (В р://оК.у/ХМВС4 тих). После ус- 
тановки все готово к запуску сервера. 


У 


Хотя в нашей статье мы рассказываем только о Код, (В р://зегуно.огоа). Оба поддерживают все совмес- Если вас главным образом интересует пото- 


существует масса других медиа-серверов, и неко- 
торые из них могут лучше подойти для решения 
ваших задач. Самая заметная альтернатива — Р/ех 
Медга 5егуег (ИИ рз://р!ех.1\); если честно, это более 
мощный и гибкий продукт и может показаться при- 
влекательнее тому, кто предпочитает достаточно 
простую процедуру установки и не хочет тратить 
время на обход подводных камней из-за некоторых 
отсутствующих в Код! возможностей. Однако его 
исходный код закрыт, и все приложения с макси- 
мумом возможностей (включая мобильные) плат- 
ны. Но он повсеместно поддерживается, и можно 
установить на свой сервер Р/ех Меб/а 5егуег вместе 
с Кой! и связать их друг с другом через бесплатное 
дополнение Р/ехВМС. 

На корону Р/ех также покушается МеагаВгои/зег 
(ВИр://те!'абгомизег.{\/), и теперь он доступен 
как для бити, таки для ОеБап (в бета-версии). 
Он похож на Р/ех тем, что имеет приятный ин- 
терфейс для широкого набора медиа-форматов 
и поддерживает несколько типов домашних и мо- 
бильных устройств; но часть приложений опять же 
платные. 

Если вы пытаетесь установить медиа-сер- 
вер прямо на МА$-диск в Шпих, стоит подумать 
о Мед!аТотьВ (Пр://те фа оть.сс) или 5еги!о 


ковое воспроизведение, рассмотрите $иб5$оп/с 

(ВИ р://зи6зоп!с.ога). Это меб-сервер, позволяющий 
обращаться к ряду поддерживаемых устройств как 
в сети, так и за ее пределами. 


тимые устройства Утмуегза! Р1ау апд Р!ау (УРМР), 
но для доступа к устройствам, не относящимся 
к О: МА (О1дКа! 1 мпо Меймогк АШапсе), в бегийо 
придется купить лицензию РГго. 


М Рех 


< м 3152.168.35.3 


Пе ) 
О Ы 


узи № 


> Рех Мебда Зегуег — известная альтернатива Ког!, но за продвинутые функции взимает плату. 


` 


_ маши 


у 
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Собираем медиа-сервер 


Установка и настройка 


Самое сложное — организация и настройка библиотек медиа, 


и вот что надо деЛать. 


осле установки Ко! — отдельно или в со- 

ставе ОрепЕЁЕС или ХВМСвити — пер- 

вым делом структурируйте свои файлы 
медиа. Их можно хранить на любом диске, дос- 
тупном серверу, но мы рекомендуем по возмож- 
ности делать это на локальных дисках: потоковое 
воспроизведение файлов с МА$-диска может при- 
вести к проблемам, особенно для НО-видео. 

Где бы вы ни хранили свои файлы, важно пра- 
вильно структурировать их, т.е. создать логич- 
ную структуру каталогов, где файлы хранятся, 
и правильно назвать файлы (см. ниже). Преиму- 
щество такой организации в том, что она позво- 
ляет Кой! просканировать и идентифицировать 
файлы, загрузив метаданные и обложки из Интер- 
нета, и получить медиа-библиотеку с полезной — 
и распознаваемой — информацией, благодаря ко- 
торой к файлам будет удобно обращаться с других 
устройств. Подробности о структурировании фай- 
лов ищите в вики Код! (ВЕр://БИ.у/ХМВСМатито- 
Нез). Так, для правильного сканирования филь- 
мов имена файлов должны включать только 
название и год (не обязателен), а за ними должно 
идти расширение. К счастью, благодаря Ее- 
ВОР (см. стр. 35) переименование файлов не ста- 
нет каторгой. Заодно можно добавить полезные 
сведения (скажем, названия эпизодов) к каждому 
файлу, чтобы лучше их распознавать. В нашем по- 
шаговом руководстве (стр. 35) описан процесс пе- 
реименования записей телепрограмм, примени- 
мый также к фильмам и музыке. 

Дав всем файлам правильные имена и сохра- 
нив их в правильных каталогах, беритесь за на- 
стройку самого Коа!. Запустите его, если он еще 
не запущен, и вы увидите главное окно. Если ка- 
кие-то дополнения помечены как неработаю- 
щие, выберите Уе$ [Да], чтобы удалить их. Затем 
перейдите в раздел зуз1ет [Система] и выбе- 
рите 5ет9$ [Параметры] для настройки основ- 
ной функциональности ядра. Выберите 5егусез 
> ПРПР [Сервисы > УРиР] и нажмите опаге м4ео 
апа тиз!с Иогапез 1Агоцой УРиР [Открыть дос- 
туп к библиотекам музыки и видео через ЦРпР], 
чтобы превратить Код! в настоящий медиа-сер- 
вер. Затем пройдитесь по остальным разделам 
и включите возможности, которые могут понадо- 
биться — например, перейдите в настройки \меБ- 
сервера [\\№Мебзегуег], и вы сможете настроить 


администрирование сервера с удаленного ком- 
пьютера, набрав |Р-адрес сервера в браузере, 
В формате 192.168.х.у:8080. Обязательно устано- 
вите пароль для такого доступа. Если вам не нра- 
вится внешний вид Код/, смените скин. Зайдите 
В разделе Арреагапсе > кт [Внешний вид > Ски- 
ны] в 5еНто$ и выберите РМЗ.НО, если, например, 
хотите отображать меню вертикально, а не гори- 
зонтально. Большинство других параметров влия- 
ют на параметры Код! как медиа-центра, а не как 
медиа-сервера (подробности — на стр. 36). 


Свяжем библиотеки вместе 


Настал момент истины: Код! настроен и готов 
к использованию, как и ваши файлы медиа. Свя- 
жите их друг с другом. Для этого создайте биб- 
лиотеки для различных типов медиа-файлов — 
например, просто-напросто Моме$ [Фильмы] и Т\/ 
опо\м$ [Телепрограммы]; но при большой коллек- 
ции вы можете захотеть разбить эти библиотеки 
на жанры — Момез (561-й) [Фильмы (научно-фан- 
тастические)], Т\ (1$ сотед!е$) [Телешоу (коме- 
дийные, США)] ит.д. — чтобы упростить просмотр 
коллекции со всех устройств. 

Как бы вы ни расположили свои файлы ме- 
диа, процедура добавления любой библиотеки 
одинакова: в главном окне выберите \/14е0$ > Ее$ 
[Видео > Файлы], и увидите всего один вариант 
действий: Ада \/14е0$ [Добавить видео]. Нажмите 
на нем, чтобы добавить свою первую библиотеку, 
ИЛИ «источник», как она называется в КодГ. Каж- 
дая библиотека указывает на один или несколь- 
ко каталогов. При правильной организации ката- 
логов нужно указать только один — сделайте это 
через кнопку Вгом/зе [0630р]. Затем укажите под- 
ходящее имя библиотеки (например, Т\/ — Соте- 
ду [Телевизионные программы — Комедийные]}], 
и вам предложат установить тип содержимого [561 
сощеп{, чтобы предупредить о нем Код/. Сначала 
выберите этот тип (Мо\е$ [Фильмы], Т\/ [Телепро- 
граммы], Миз!с \/1Чео$ [Музыкальные видео] или 
Миз1с [Музыка]) и скрейпер (базу данных, куда 
Кой! будет помещать обложки альбомов и мета- 
данные), а затем задайте необходимые настройки. 

После этого ответьте \е$ на предложение 
обновить библиотеку и подождите, пока Код! 
просканирует каталог и сопоставит его содержи- 
мое с выбранным скрейпером. Настроив первую 


библиотеку, переходите к следующей — верни- 
тесь в \/14е0$ > Ее > Ада \/14ео$ [Видео > Файлы 
> Добавить видео] и настройте новый источник. 
Позже мы подробнее рассмотрим, как добавлять 
музыку в библиотеку (см. стр. 36), а также расска- 
жем о приемах для добавления фотографий. 


Расширим Код! 


Возможностей Ко! вполне достаточно для досту- 
па к медиа-файлам на всех устройствах, на кото- 
рых файлы читаются, и по локальной сети. Если 
нужен удаленный доступ к своим медиа-файлам 
или если у вас есть устройства вроде СИготе- 
саз{, которые отказываются распознавать неко- 
торые форматы видео, понадобится добавочная 
помощь. Так как Код! не умеет конвертировать 
мультимедиа, в отличие от таких альтернатив, 
как Р/ех или МедгаВгои/зег, призовем на помощь 
ВибЬГе0РПР $егуег (Вр: //оиу/ВибыеУРиРЗегуег). 

ВибЬе0РПР работает в паре с уже запущенным 
сервером, предоставляя отсутствующие в том 
функции. Он может перекодировать мультимедиа 
и предоставляет удаленный доступ к медиа-фай- 
лам через планшет или телефон с Апаго!а, приме- 
нимый как канал пересылки на другие устройства. 
Приложение для Апаго!4 бесплатно, но для пре- 
одоления некоторых ограничений придется запла- 
тить # 3,04, так что перед покупкой ознакомьтесь 
с приложением. ВибЬеиРпР достаточно прост 
в настройке — подробные инструкции можно най- 
ти на сайте. Сделав это, откройте браузер на сер- 
вере и наберите в адресной строке 10са№о${:5050 
для его настройки. Если Код! работает в фоно- 
вом режиме, вы должны сразу же его увидеть 
на вкладке Мед!а зегуегз [Медиа-серверы]. 

Имея ТВ-тюнер с интерфейсом ЗВ, почему бы 
не добавить в список возможностей сервера ви- 
деозапись? Тогда вы сможете записывать люби- 
мые программы и просматривать их на любом вы- 
бранном устройстве позже. Код! поддерживает 
совместную работу с несколькими ТВ-клиента- 
ми, в том числе ГУйеадепа, УБВ, МуИТУ и ВУВЕЙК. 
Самый известный из них — открытый проект Р\/В 
МУТУ: он имеется в большинстве репозиториев 
и обещает работать с любым тюнером, поддержи- 
ваемым в Мпих. (В будущих статьях мы рассмот- 
рим эту тему подробнее и узнаем, как добавить 
возможности Р\/В к своему Ипих-компьютеру.) 


Музыка Миз1с\Исполнитель\Название альбома 
Фильмы Момез\Жанр\Название фильма 
Телепрограммы  Т\/\Жанр\Название\Сезон 


Музыкальные 


видео Мизс \Л9ео$\Исполнитель 
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Исполнитель — название трека 


Название (год) 


Название — номер эпизода 
в формате $ХХехХ 


Исполнитель — название трека 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Мизс\Тпе ВеаНез\Раз{ Ма$егз /оите 2\Пе беаНез — обложка ммЩег.тр3 
Мо\е$\$с1-РАЗаг Тгек\$Таг тек (2009).пК\ 
Т\ЛУ$ Сотеду\СоттипНу\Зеазоп З\соттипКу — $03е04.тК\ 


Мизс \Лаеоз\А-па\а-Па — 414 апуопе арргоасй уби.тК\ 


Собираем медиа-сервер 


Быстро переименовываем медиа-фаилы с ЕЦеВо{ 


. ВКепате 
ЕЦеВое 
Тре ШИта(е ТУ апд Моме Вепатег в Опора! Ре Мему Мате 
ЖЖЖЖЕ (0149 


СоттипК 
опу пса 5 Ще Руоц егизе $ опал. г о : 
г |] + 
Ер!504е5 

А\евос 1$ (Ме ‹Литаке соо Гог гепатита усуг ломез, су $ ом ог апите апд еуеп домимюад та Р/асе$ 

УИ ев. К'$ таг, кгеатИпед Гог $нтрИсКу апд 45 млогК$. РУБИПЯ Се вурег-еИсепк Л --— % 
ае, К’; аво дога Л еагогед согтапд уе ихегГасе апд зсПрИпа епопе Гог а $ог($ о! 
э\дотеаЦоп. Алу 5 розы, 


© несете 

== м ноте 

Учие$ ва сесккор 
С соситей$ 
$ сомимюа в 
49 мик 
© Рскогев 
Н\удесх 
пьем 

Оеукезх 

Фувохлоото... а 
#8 меда5Ваге 
Сотрусет 

$ $ 9 нок 

- $9 вгомке месмюгХ 


О 


Обеме!орег \МеЬ $ Це Зиррой \Меф $Це 


‹ ‚© У = 8 
| нии 


Тпе гедциез{е9 уео 15 по! ауаЙаШе, 


Загрузим ЕИеВо 2) Выберем эпизоды 


Для использования /еВоГу вас должна быть установлена уа\а 8 или более поздней — Откройте окно выбора файлов и выберите каталог, содержащий первую телепере- 
версии. Установив ее, загрузите соответствующий Оеб-пакет с сайта ПИр:/Шеро.пеЁ = дачу. Мы советуем переименовывать файлы группами, чтобы процесс был более 


и установите его, дважды щелкнув на файле и следуя указаниям мастера (пользо- управляемым, поэтому либо перетащите каталог с программой в окно Е/еВо! для 
ватели Црищи — за $4,99 — также могут установить его напрямую из центра при- выбора всех эпизодов, либо откройте каталог и перетащите в окно каталоги пер- 
ложений Ципи). После установки запустите его, набрав “ЕИеВо!” в строке поиска вого или второго сезонов. Выбранные эпизоды появятся в разделе Опота! ЕПез 
или Шерот в окне терминала. [Исходные файлы] и будут выделены серым. 


Онопа!Рйе$ Вепате 
Еркоде рогтаЕе = 
0 а 
1 Ерводе ога к | С па Ру Мым Магу 
|  АгеВу - 501Е01 - ЗегепкКу 


\) 


ЕрзоЗёз 
“ 


Ехагир{ез Без 
{1} - 4500499) - {+} ... АгеЙу - $01Е01 - Зегепку 

{п} - $3хе} - <} ... Агейу - 17х01 - Зегепку 

{0} [{азедаке} | {1} ... АгеАу [2002-12-20] Зегепйу 

{п.5расе( *.*) Л0ыег()}.{5}{е.рад{2)} ЯгеЯу.101 

{п}/{"5евсой '+5)/{п} - {50000} - {1}... РиеЙу/5еазоп 1/ЕгеНу - $01Е01 - бегепкКу 


{п} - {$60е00} - №} 
м 


мак 


Зупках 
{}.. ехргеззюп, п... пате, 3 ,., еазоп, @... ерБоде, Е... НЦе 
$ Рысн & Мах Ожа 
Ербоде Моде: 
ТЬеТУуОВ 
р Уиы: & 
ТУВаде 


моме моде: 


Ф мксрго Моме Рога О Ц5ЕРОПДаЕ | © СапсЕ| эхо мо РЁ ет РФ &1оаз Фгесьоша| | 
е | =: 


Выберем формат именования 2) Сопоставим эпизоды базе даных 

Затем нажмите кнопку Магсй [Соответствие] и Ед Рога [Изменить формат] для Снова нажмите кнопку Ма{си [Соответствие], но на сей раз выберите одну из трех 
задания правил именования телепрограмм. Вы увидите ряд примеров — выберите предложенных баз данных эпизодов [Ер!зо4е Моде]. Лучший вариант — обычно 
один из них или нажмите кнопку (х)=, чтобы увидеть более популярные «связки», Трет‚урвВ, поэтому начните с нее. В ней будет выполняться поиск соответствия 
такие как дата эфира или жанр. Чтобы воспользоваться нашим форматом (см. по названию эпизода — если их несколько, перед нажатием Споозе [Выбрать] 
стр. 34) и добавить к нему название эпизода для определения типа файла, наберите — выберите правильное. Затем в окне Мем/ Матез$ [Новые имена] появятся предло- 
в этом поле {п} — {$00е00} — {{} и нажмите Цзе Рогта* [Использовать формат]. женные имена файлов. 


Вепате 
Опапа[Ре$ Мем/ Мале " Опала Р\е$ Меми Матиь$ 
Сопитилку - Сотитил? Ку - $05203 - Вас пкегоцлег Мпа СУ 


Сотитигу - 0502 Сотитиюу + 505202 - пкгодисйогто Тезс п 9 
Соимимугку - Сомиммий ку - 505Е06 - Ау ОР СОК-В 3569 МЕБМ/ОГКЛЯ о 
Ербодез Согитигу = СотитилоКу * 505209 + УС Магхепапсе ап ЕдисаЦопта[Ри Ербодез 
Сотитиигку - 5505 Согтитисйху - 505Е 05 - Сео Нега Е зсарт 
% Сопитилл бу - 5507 Сомитиюку - 505Е07 - Вопдаде эп д Вега Ма(е 5ехмаху `` 
Сопимий бу - 5х10 Согиттийжу - 505210 - Афиапсед Адиапсе Гигюеотс & Ога 


т ЕСИ [2 сопчткиу 091 Са ООО бета а 


Соетеизг ву - 505.208 Сотитиему - $05Е08 - Арр беме(ортеги ап Сопфитиеги$ 


Моме$ тагсЫюпд "помийе" 
ЗПУ УЕ 1599) 


Зои йе (1994) 
Эпоми МИ Ке (1916) 
Яго ме (2000) 


Згюму ММК: А Тз(е о Теггог (1997 


СоимтАл\у - $564 Сопимиию Ку - 505204 - Соореганме Ро\удгарну 
Сопитил Ку + Зеа5оп $ ЕрБоде 1 Сотитиюжу - 505Е01 - Керйсх 

Сопмтиии Ку 0513 Соггигиейу - $05Е43 - Вазк бапёиисЬ 
Сопитилжу $х12 Соммтилмку - 505Е1 2 - Вазк 5хогу 


Згиомли-МАК (1933) 


9 т. © юлоге ® 


$0 ве 1 $ $ = ФЕысоха < $0 ве Г $ $ 2123 ФЕероха 


Просмотрим и переименуем файлы 9 Движемся дальше 
Включение названия эпизода позволит быстро понять, верным ли было соот- Если в имени файла есть недозволенные символы, Е/еВоЁ выдаст предупреждение. 
ветствие; если нет, попробуйте другую базу данных или другой вариант из предло- Для их удаления нажмите \/а!да{е [Исправить], и можно переходить к следующей 


женных. Насчет соответствий, показанных красным или розовым, Е/еВоЁне уверен. группе эпизодов. Фильмы и музыку также можно переименовать, нажав кнопку Ед 
Если вы всем довольны, нажмите Вепате [Переименовать], предварительно удалив Гогта [Изменить формат] и выбрав эм Исп 10 Мо\е Рогтат [Переключить на фор- 
все неверные соответствия: выберите эпизод и нажмите кнопку Оее{е [Удалить]. мат фильма] или эмиссий 10 Миз1с Рогтат [Переключить на формат музыки]. 
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Собираем медиа-сервер 


Потоки музыки и фото 


Пользуйтесь и делитесь фотками и музыкой из Ко! и других источников. 


иблиотека ваших файлов медиа, очевид- 

но, разбита на три отдельных категории: 

видео, музыка и фотографии. Возможно, 
вы уже добавили свою музыкальную библиоте- 
ку в Кор, применив совет с предыдущего разво- 
рота. При правильной структуре каталогов и имен 
сделать это просто, и Ко@/ поддерживает широ- 
кий диапазон форматов — от вездесущего МР3З 
до других широко поддерживаемых форматов, 
от ММА до ААСи ЕЕАС для пуристов. 

Музыка добавляется в библиотеку точ- 
но так же, как видео: выберите источник, задай- 
те его имя, и после этого Код! просканирует со- 
держимое в библиотеку. Если финальный шаг 
пропустить, то библиотеку музыки можно бу- 
дет просматривать только как набор каталогов, 
а при выборе меню библиотечное представление 
[Е/бгагу] будет серым. В таком случае щелкните 
правой кнопкой мыши на добавленном каталоге 
и выберите 5сап Мет {о Шгагу [Сканировать эле- 
мент в библиотеку]. На экране должен появить- 
ся индикатор сканирования, и по его завершении 
появится полное библиотечное представление, 
и вы сможете просматривать содержимое по жан- 
ру, исполнителям и другим критериям. 

После добавления в библиотеку музыка будет 
доступна на других устройствах точно так же, как 


|. АНУ ОИри / Мо Ато Ре 
фл лв о 


пот ор д / атропее 
вомгчя добо 


и” Рдею 088291 (191.168.55.100: 1054) 


> Малость безвкусно, но транслировать музыку 
с вашего сервера в колонки АтР1!ау вполне 
возможно. 


и другие медиа-файлы (подробная информация 
для различных устройств приведена на стр. 38). 
Также можно выводить музыку на различные 
виды беспроводных колонок. Те, кто пользуется 
Виеос{й, должны, например, взглянуть на В/ше- 
тап (ИИр:/Лаипспрад.пе/ошетап). Обладатели 
колонок АИР!ау также могут — не напрямую — 
воспроизводить музыку со своих серверов, но, 
к сожалению, не с самого Код. 


Потоковая музыка через 
АнР1ау 

Если вы хотите воспроизводить музыку на колон- 
ки АтР|ау, не полагаясь на стороннее устройство 
вроде мобильного телефона, решение может ле- 
жать в звуковой системе Ри/зеАиого, имеющей- 
ся в большинстве дистрибутивов Мпих (но, увы, 
не в ХВМСрити). АтР1ау не работает с Код! таким 
образом, но это должно получиться с другими ме- 
диа-проигрывателями, в том числе УС, Атагок, 
И/де0$ от бпоте и АВумтрох. 

Если звук выводится на более старые ко- 
лонки АТРГау и в Мпих установлена Ри/зеАиоато, 
то, возможно, у вас уже есть все необходимое: 
в терминале наберите рарге!$ & и поставьте га- 
лочку Маке а1$соуегае Арр!е АиТипез$ $оипд @е- 
\!се$ ауаНаШе |осайу [Сделать обнаруженные зву- 
ковые устройства Арр!е АиТипез доступными 
локально]. Нажмите С10$е [Закрыть], откройте ок- 
но оипа зе тодз [Звуковые настройки], и ваше 
устройство АптР!ау должно появиться в выходных 
устройствах. Выберите его и проверьте его рабо- 
тоспособность с помощью Ао0/ или другого музы- 
кального проигрывателя. 

В случае неудачи или при более новом уст- 
ройстве АиР!ау — включая Арр!е Т\/ 3 — попро- 
буйте проект Ри!зеАи@то ВАОР2 (Вр:/6\.у/гаор2). 
На сайте вы найдете инструкции для Цбипти 14.04, 
но они подходят и для других дистрибутивов 
на базе Веб!ап. Воспользуйтесь этими инструк- 
циями для установки предварительных пакетов, 


Код! как медиа-центр 


загрузки кода и сборки программы. Затем нужно 
настроить Ри/5еАиоГго, завершить существующий 
процесс Ри/зеАидГо, скопировать конфигураци- 
онный файл и запустить новый процесс. Мы ус- 
пешно проверили это на РАШрз Наепо, но ждите 
большой задержки. 

Желая воспроизводить музыку из Код! че- 
рез колонки А!Р!ау, можно употребить смартфон 
как устройство-посредник. При поиске приложе- 
ния учитывайте, что некоторые бесплатные про- 
граммы (например, 5еатьбе!/$ — И р://геатре5. 
сот) одни форматы воспроизводят (обычно МР3З), 
а другие нет (ААС или \\/ МА), поэтому тщательно 
их протестируйте. Если вы готовы платить за пото- 
ковое воспроизведение в свои колонки, то с боль- 
шинством основных форматов справится АОА 
Р/ауег Агр/ау (ВИр://6И.1у/АОАР1ауегАтр|ау — 
22,17) для Апаго!4 и др/ауег (ИИр://6И.1у/8Р1ауег — 
22,99) для 105. 


Обмен фотографиями 
Стандарты ОМА и УРпР поддерживают обмен фо- 


тографиями, а также потоковое воспроизведе- 
ние музыки и видео по сети. Как ни странно, под- 
держка УРпР в Кой! охватывает видео и музыку, 
но не фотографии, поэтому придется идти дру- 
гим путем. Конечно, можно свалить все на плечи 
Р/ех Медга Зегиег или МедгаВгоиизег (оба поддер- 
живают обмен фотографиями), но можно и за- 
пустить Р/ех вместе с Код! — тогда установите до- 
полнение Р/еХВМС для доступа к фотографиям, 
размещенным на Р/ех, из Код!. Загрузите его в ви- 
де 1Р-файла (И р://6К.у/Р!ехВМСАаа!) и устано- 
вите его в у${ет > 5е{п9$ > Адд-опз$ [Система > 
Параметры > Дополнения], вернувшись на верх- 
ний уровень и выбрав |п${а!! гот 71р Ше [Устано- 
вить из [Р-файла]. В пошаговом руководстве (см. 
стр. 37) описано, как добавить фотографии в биб- 
лиотеку Р/ех. К этим фотографиям можно 06- 
ращаться через любой из клиентов, описанных 
на противоположной странице. 


Основная функция Код! — медиа-центр, но по- 
чему бы не возложить на него еще одну задачу, 
подключив к подходящему телевизору? Для такого 


использования Код! нужно исследовать его дополне- 


ния, реализующие добавочные возможности, такие 
как подключение к ТВ. Полный список «официаль- 
ных» плагинов находится на ИИр://адаоп$.хотс. 
ога, но есть и неофициальные репозитории, вроде 
И р://зиреггеро.ога, где свыше 1300 дополнений, 
включая [Т \/ Р1ауег. Для добавления нового репози- 
тория в Ко4/ загрузите /1Р-файл репозитория через 
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браузер. Затем перейдите в Код/, откройте корень 
раздела Арр$ [Приложения] в зу$ет > Зе тдз [Сис- 
тема > Параметры] и выберите |п$1а! тот 71р Ше [Ус- 
тановить из 1Р-файла]. После установки нажмите 
Сет А9д-оп$ [Загрузить дополнения], и вы увидите 
появившийся репозиторий. 

Отдельные дополнения также можно загрузить 
в виде /1Р-файлов — подробный список см. в вики 
Кой! (Пр: //БК.у/Ко!АЧЯОпз), куда вам и нужно 
отправиться, если вы хотите, например, установить 
дополнение ВВС 1Р!ауег. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Большинство ваших фотографий (если не все) 
скорее всего хранятся в Интернете; в этом случае 
вы уже можете обращаться к ним с разных уст- 
ройств разными приложениями. Эти приложе- 
ния не исчерпываются настольным компьютером 
и мобильными устройствами; большинство попу- 
лярных сервисов предлагают приложения и для 
других платформ, например, для тай Т\/ или 
проигрывателя В!-гау. При настройке этих прило- 
жений также взгляните на плагин Р'сТиге$ в Ко@7: 
он может позволить просматривать ваши фото- 
графии при использовании Код! как медиа-центра. 


боофе Р!саза 


Если идея размещения ваших фотографий в Ин- 
тернете с целью сделать их доступными кажется 
привлекательной, вам понравится сервис воде 
Русаза (теперь это часть бо04е+) (конечно, если 
вам нравятся продукты б60041е). Вы бесплатно 
получите до 15 ГБ (совместно с боод!е Опуе 
и ата!) — ион лезет из кожи вон, чтобы сделать 
ваши фотографии доступными на всяких плат- 
формах. Хотя бое недавно официально пре- 
кратил поддержку редактора Р/саза для Мпих, его 
можно установить в И/пе. К сожалению, загруз- 
ка фотографий не работает, поэтому фотогра- 
фии-то вы подготовите, а загрузить не сможете. 
А ксчастью, подключиться к своей учетной записи 
Сооде можно и с помощью других программ. Хо- 
роший пример — поме! (ПЕ р://уогоа. ога). 
Настроив библиотеку, просто выберите фай- 
лы, которыми хотите поделиться, и выберите Ее 
> Рибй$й [Файл > Опубликовать]. Выберите свою 
учетную запись @б0040е, затем нажмите [од п 
[Войти в систему], чтобы связать учетную запись 
с опоме| Соппес{. Здесь можно выбрать аль- 
бом, куда загружать фотографии, а также размер 
пресета для этих фотографий, и перед загрузкой 


[со «УТ Мвеовитеви 


_« Мо 2 ВВ 7 6 5 сат АНоГусцгР. х 
р\ех, пс. [45] икре: //ехду 


ь Сус ом= 


Р!ех Мефа $егуег Гог Цпих 


ЧБипи Септо$ 


ку 11.1 678248 
Рес устздл 


Руки уху як 


а: З2-ЕИТ 32 бат 32-8 


Устанавливаем Р!ех 


Не устанавливайте Р/ех из репозитория — скорее 
всего, там будет устаревший пакет. Лучше загру- 

зите и установите последнюю версию с ИЕ рз://р|ех.1\/ 
Домип!оа4$. Запустите приложение. Если оно не появи- 
лось в браузере, наберите 10саТо${:32400/мев, 

чтобы его открыть, затем примите условия соглаше- 
ния и нажмите кнопку + рядом с именем компьютера 
для добавления своего первого канала. 
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Для загрузки фотографий со своего сервера в учетную запись боофе воспользуйтесь Злойие/. 


указать, стоит ли включать идентифицирующую 
информацию. Наконец, нажмите Риб!$п, и ваши 
фотографии будут загружены и автоматически 
опубликованы. 

Кстати, к меб-альбомам Р!саза можно обра- 
щаться с других устройств — например, открыть 
браузер на настольном компьютере и набрать 
ИИ р$://р1и$.д000[е.сот/рНото$. Если у вас есть 
планшет или телефон с Апдгога, то вы уже знаете, 
что все снимки камеры автоматически загружа- 
ются в Р!саза и ими можно управлять с помощью 
встроенного приложения ба/егу. Если вы ищете 
что-нибудь посложнее, попробуйте приложение 


++ АВА Ибгагу 


№7 ЛО РОО 


САМСЕЕ АБО ИВКАКУ 


|”) 


Добавляем фотографии 


Выберите в списке опций Рпо10$ [Фотографии] 

и нажмите Мех{ [Далее]. Нажмите Ада Ро!дег [Доба- 
вить каталог], чтобы добавить первый каталог 
свашими фото — выберите его и нажмите Ада [Доба- 
вить]. Можете добавить несколько каталогов опреде- 
ленной тематики (например, праздники или семейная 
история) или главный каталог с фотографиями. Для 
продолжения нажмите Ада /бгагу [Добавить библио- 
теку]. Добавление в библиотеку потребует времени. 


ммм. Поахютгас{1.тга/5ар$сире 


с неуклюжим названием Гоо0/ Гог Р/гсаза, @000/е+ 
Р“8Воо (Вр: //6Ку/ТооМогР!саза) от СоШег [аб; оно 
также поддерживает загрузку ваших фотографий 
В Слготеса${. Если у вас {Рад или 'Рпопе, советуем 
вложить # 2,49 в приложение И/еб Абитз от Рахйе 
(ИЕ р:/Амебафитзарр.сот), которое позволяет ав- 
томатически копировать на сервер фотографии 
с устройства с 105$, а также просматривать ваши 
\меб-альбомы Р!саза и управлять ими. Оно также 
поддерживает загрузку фотографий на Арр!е Т\ 
через АтР1ау. Затем следует прочесать подклю- 
ченные устройства на наличие спецприложения 
Рсаза — оно есть, например, на ВоКи и Мо\м ТУ. 


329 549 53 


му." 


ыы а 


&.- 


Изменяем библиотеку 


По умолчанию фотографии сортируются по именам 
файлов или каталогов. Для изменения имени ката- 
лога просто наведите курсор мыши на миниатюру 

и нажмите на появившуюся иконку карандаша. Здесь 
можно переименовать каталог, создать название для 
сортировки [50 ТМе] в ином порядке и добавить опи- 
сание. Для изменения отдельной фотографии выбе- 
рите ее и опустите под нее курсор мыши, чтобы откры- 
лась панель инструментов для редактирования. 
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Собираем медиа-сервер 


Доступ с устройств 


Подключаем устройства к вашему новому медиа-серверу. 


едиа-сервер Ко! настроен и работа- 

ет, и теперь вы можете наслаждать- 

ся мультимедиа в любой точке дома. 
Осталось понять, как различные устройства — 
другие компьютеры, ноутбуки, смартфоны, Зтан 
Т\ и телевизионные приставки — будут общаться 
с Кой!. Об основах мы уже рассказали, а если 
вы хотите узнать, как посмотреть сериал «Замед- 
ленное развитие» на любом устройстве, читайте 
дальше. 
» Другие настольные компьютеры и ноутбу- 
ки Очевидный вариант доступа к библиотеке ме- 
диа-сервера на другом настольном ПК или ноутбу- 
ке — просто установить на него Коа!. Сделав это, 
откройте Кой! и выберите \14е0$ > Е1е$ > Ада \Л9- 
ео$ [Видео > Файлы > Добавить видео], нажми- 
те Вгомзе и выберите ЦРпР Ое\мсез [Устройства 
0РпР]. Выберите сервер Код! и нажмите ОК, чтобы 
добавить всю библиотеку как один источник. По- 
сле этого можно просматривать медиа-файлы 
точно так же, как на самом сервере — для этого 
просто выберите сервер из списка доступных ка- 
талогов. Код! также может обращаться к содер- 
жимому Р/ех Медга 5егуег — для максимального 
удобства работы советуем установить дополнение 
РехвмС. 
» Вазрбеггу РЕ Эта популярная маленькая плата — 
гибкое устройство, и для нее настал звездный час, 
поэтому мы рекомендуем использовать ее как от- 
дельный медиа-центр для одного из ваших те- 
левизоров. Для доступа к медиа-файлам Код! 
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89 Загрузим дополнения 


Запустите Срготе и зайдите в Спготе \Меб З{оге (И р:// 
спготе.д000е.сот/мебзТоге). В строке поиска по при- 
ложениям наберите Са$ и установите бооЧе Са$, 
азатем Игдео$геат Тог воод/е СпготесазЕ. После уста- 
новки И/део$еат откроется автоматически, а в даль- 
нейшем его можно будетоткрывать в меню прило- 
жений СИготе (наберите спготе://арр$ в адресной 
строке). 
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удобно воспользоваться приложением Вазрбтс, 
которое можно установить на $0-карту в Мпих 
при помощи весьма полезных руководств с м/\м/\м. 
газртбс.ога. После установки вставьте $0-кар- 
тувР\, загрузите ее для доступа к медиа-файлам 
и наслаждайтесь. 

» Планшеты и телефоны Апаго!а Для Апдго!4 есть 
много УРиР-совместимых медиа-проигрывате- 
лей, но если вы хотите обращаться к мультиме- 
диа извне домашней сети и нужна возможность 
перекодирования, потребуется установить Виб/е- 
ОРПР (см. стр. 34). Другой вариант — взять свои 
медиа-файлы с собой: проигрыватель ИГО Ол Р/ауег 
бесплатен (ИИр://ок.ИУ\ЛаОпР!ауег), поддержива- 
ет широкий диапазон форматов и позволяет даже 
загрузить контент для последующего просмотра 
оффлайн. 

Другая альтернатива, если ваш планшет или 
телефон достаточно мощный — установить офи- 
циальное приложение ХВМС Гог Апаго!а — это 
не ХВМС Ветоте, которое в Арр З{оге, а полноцен- 
ная портированная версия самого ХВМС, доступ- 
ная для мобильных устройств на Апдго!4 и практи- 
чески идентичная настольной версии как внешне, 
так и функционально. 

Перед установкой ХВМС Тог Апаго!а разре- 
шите в Апаго!4 устанавливать приложения сто- 
ронних разработчиков — нажмите 5епо$ [Пара- 
метры], затем зесийу [Безопасность], прокрутите 
список вниз и поставьте галочку Опкпо\м/п $оигс- 
е$ [Неизвестные источники] в разделе Пе\се 


2) Выберем устройство 


Нажмите кнопку Са$1 еепз!оп на панели инструмен- 
тов браузера и выберите свое устройство Спготеса$. 
Затем нажмите СПоозе а \\4ео [Выбрать видео] — 
помните, И/део$еат не работает напрямую с Кой! или 
сервером УРИР; вместо этого нужно вручную выбрать 
видео из локального или сетевого хранилища. Выбе- 
рите файл, откройте его, и файл должен начать проиг- 
рываться автоматически в Сипготеса$1. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Ади гатог$ [Администрирование устройства]. 
Затем откройте браузер, зайдите на Ир://Ко01. 
{у/Чо\ипоай и загрузите подходящую версию для 
своего устройства (это почти всегда ААМ). Загруз- 
ка весьма объемистая, так что наберитесь терпе- 
ния. Когда она закончится, просто щелкните по за- 
груженному файлу и следуйте указаниям мастера 
установки. 

Затем добавьте свой сервер в качестве источ- 
ника медиа-файлов аналогично настольной вер- 
сии Коа!. Учтите, серверы здесь появляются го- 
раздо медленнее, чем при использовании Ко0/ 
на настольном компьютере или ноутбуке, так 
что придется потерпеть. Также будьте готовы 
к задержкам при просмотре больших файлов — 
типа фильмов НО-качества — через беспровод- 
ную сеть. 
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> Кой! — прекрасный клиент медиа-центра 
для установки на настольные ПК и ноутбуки. 
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Настроим 
производительность 


Воспроизведение управляется из окна браузера — 
если качество или производительность не на должном 
уровне, нажмите кнопку Оца!у [Качество] и выберите 
более низкое разрешение: иногда помогает. Другие 
настройки откроются по кнопке 5е поз [Настройки] 
справа от кнопки Не!р [Справка], а помощь при про- 


блемах ищите на ПЫр://соттипКу.делдео$геат.сот. 


» 1Рпопе и {Рад Версий ХВМС/Коа! для устройств 
Арр|е нет, а значит, вам придется искать сторон- 
ний медиа-проигрыватель для своих задач. Мед!а 
пк Р/ауег [Пе (ВАр://Б И 1у/Мефа пкР1ауег\е) — 
бесплатный проигрыватель с функциональным — 
пусть и не слишком впечатляющим — интерфей- 
сом: свое дело он делает. 

Также приглядывайте за ИГС Гог 10$ (ВИр://6И. 
УЛ СЕот0$) — на момент написания статьи в Арр 
Тоге его не было, но разработчики занимались 
созданием новой версии для 10$ 8 с поддержкой 
последних моделей (РпПопе, так что скоро прило- 
жение появится в Арр 5{оге. Как и настольный ана- 
лог, ИГС Гог 10$ умеет воспроизводить почти все 
форматы, а через пункт меню [оса! Меймогк [Ло- 
кальная сеть] — подключаться к своему медиа- 
серверу на Кос. 

Еще одно приложение, которое стоит попро- 

бовать — др/ауег Пе (ПИр://оН.1у/8Р1ауег). Оно под- 
держивает широкий диапазон видео- и аудиокоде- 
ков и имеет достаточно удобный интерфейс для 
просмотра содержимого сервера Код/. За #2,99 
можно выполнить обновление до платной вер- 
сии и получить возможность удаленного доступа 
к серверу Код. 
» Арр!е Т\ Если у вас Арр!е ТУ или Арр!е Т\ 2 
со сломанной защитой, можете установить Ко- 
ФГ на него — подробности см. в вики Кодг (В р:// 
Коат.лмлК!). После установки этот Код! ничем не от- 
личается от прочих. Если вы хотите транслировать 
мультимедиа на невзломанный Арр/е Т\/, нужно 
поискать способ трансляции контента на Арре Т\/ 
через АиР!ау. При этом телефон по сути являет- 
ся устройством-посредником. Затем найдите под- 
ходящее приложение, способное транслировать 
контент с медиа-сервера, выводя его на Арр!е Т\/ 
через АиР!ау. 

О пользователях 10$ здесь, разумеется, хоро- 
шо позаботились — поддержка АптР1ау встроена 


Собираем медиа-сервер 


в большинство приложений, включая Р/ех, 
МедгаВгои/зег и Зр/ауег. А хорошие новости для 
пользователей Апаго!а в том, что И/ООп Р/ауег 
предоставляет поддержку АпР1ау и для Апаго!а. 
При использовании У/ООп Р/ауег нажмите 5етд$ 
[Параметры], затем А!Р!ау, и переключитесь в ре- 
жим совместимости [СотраньйКу Моде] для по- 
лучения наилучших результатов при трансляции 
мультимедиа на Арр!е Т\. 

» тан Т\ и проигрыватели Вм-гау Если ваше 
устройство поддерживает воспроизведение муль- 
тимедиа с серверов ОЕМА/УРИР, вы сможете об- 
щаться с сервером, даже сидя в кресле. Большая 
проблема связана с поддержкой формата: если 
ваш мультимедиа-файл не закодирован в одном 
из поддерживаемых устройством форматов, его 
придется перекодировать. 

Сегодня стандартный формат — это кодек 

х264/Н.264 в контейнере МР4 со звуком МР3З. 
Если вы настроили ВибЬГеиРПР и у вас устройство 
на Апдго!а, можете перекодировать файлы с его 
ПОМОЩЬЮ. 
» Воки/Мом Т\У Медиа-проигрыватель Аоки 
опять же имеет ограниченную поддержку форма- 
тов, поэтому не удивляйтесь, если канал МуМе- 
Фа для доступа к УРпР-контенту не будет работать 
без помощи Виб/е0РПР. Между тем урезанный, 
но зато невероятно дешевый №о\ Т\ теперь имеет 
приложение Р!ауТо, позволяющее загружать ме- 
диа-контент с сервера Ко! через устройство Ап- 
го, на котором запущено соответствующее при- 
ложение; но оно требует кропотливой настройки 
и не очень надежно. 

А если у вас Р/ех или МедгаВгои/ег, то у М№о\ Т\У 
есть один плохо скрываемый секрет, который ме- 
няет дело: режим разработчика [Оеуе!орег Моде]. 
Включив режим разработчика, вы сможете «под- 
грузить» одно дополнительное приложение в №\ 
Т\ через браузер компьютера — в пошаговом 


> ХВМС можно запустить на Апдго точно так же, 
как и на настольном ПК. 


руководстве внизу описывается, как добавить 
к М№ом Т\/ АААШх для доступа к серверу Р/ех, 
и таким же образом можно добавить Мед/а- 
Вгои/зег 3 (ВИр://ОИ.Лу/помИ\-паЬЗ). 
» бое Спготеса${ Здесь поддерживается толь- 
ко видео в форматах \/ебМ и МР4/Н.264, поэтому 
вам понадобится поддержка перекодировки. Са- 
мый простой вариант и для Апаго!а, и для 10$ — 
это Р/ех, но если у вас Апдго!4, перекодировку 
в желаемый формат также можно выполнить с по- 
мощью ВибГеиРИР. 

Другой вариант — если вы обращаетесь 
к Спготе (но не Спготшт) через медиа-сервер — 
установить плагин У/ео$еат Гог воод/е Свготе- 
сазЁ из Спготе \\№Меб З{оге, который перекодирует 
и направляет мультимедиа прямо на устройство 
Спготеса${. Это решение менее элегантно, чем 
прочие, поскольку вам придется выбирать файл, 
ане просматривать медиа-библиотеку; но в поша- 
говом руководстве (см. стр. 38) описано все, что 
вам требуется знать. И если вам нравится Спготе- 
саз1, но не нравится, что это элемент @ооде, сле- 
дите за финансируемым пользователями про- 
ектом Матси$Иск (ммм. таси$Иск.\/), который 
имеет похожую концепцию, но основан на Нгетох 
0$ от Мо271а. 83 


Доступ к медиа-серверу Рех через приставку Мом’ ТУ 


Оу5ае тъ(аЙег апЯ 


Режим разработчика 


На пульте №о\ Т\/ нажмите кнопку Ноте трижды, 

а затем стрелки: 2 раза вверх, вправо, влево, вправо, 
влево и наконец снова вправо. Появится окно, похожее 
на рис. выше — выберите ЕпаШе п$аПег апа геа" 
[Включить установщик и перезапустить], прочтите 
лицензионное соглашение, нажмите | адгее [При- 
нимаю] и снова выберите Епа Ме пзТаег апа гез{аи. 
После перезагрузки задайте пароль доступа к М№о\м Т\. 


ОКИ РАМА ПоСаИаЮп 


$ 3 192.168.35.111 -с Ю@- сах 


ш${аПег П\ШЦез  РаскКадег (по Чеу Кеу) 


Реуеортег! Арр!саНоп ш${аПег 
Сштепйу шзаЦеа Арр!саЧоп: 


7{44с<98е90е7560с3535662ъ66.83978 


24р #119 {п {псегпа1 пепогу (763887 Бусез) —— 


вгомисе... № Щезеессед. верасе 


Сопмег ко сгат$ 


АррйсаНоп Весейуед: 765887 Буфе$ $юге@ 


ш&а| $иссе$$. 


2) Загрузка и установка 


Откройте браузер и введите |Р-адрес Мом Т\. Для вхо 
да введите логин гокидеу и ранее заданный пароль. 
Теперь откройте отдельную вкладку и перейдите 

на ИИр://оН.|у/гагх-пом/м, прокрутите содержимое 
окна вниз и щелкните по ссылке для загрузки ВААИХ, 
сохранив 1Р-файл в каталог с загрузками. Вернитесь 
на исходную вкладку, нажмите Вго\м/зе для выбора 
ДР-файла и затем па! [Установить]. 
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РЕЕХ 


АП 5ИО\$ 


|1 
‚ № 


эРОСК 


Опмаквед 


[- 

ЯЗ Ртзро 
=. п. 

ато, 9 


Наслаждаемся мультимедиа 


После установки прочтите приветственное сообщение 
на Мом Т\. После этого РААЙХ сразу же найдет медиа- 
сервер Р/ех, и вы получите доступ ко всему своему 
медиа-контенту и всем дополнительным \ммеб-каналам, 
которые настроили на своем Мом Т\/ за #10. В отличие 
отофициального приложения Р/ех для Воки, РАЯ 
полностью бесплатен (хотя пожертвования всегда 
приветствуются). 
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Рассел Барнс беседует с небольшой командой шведских 
предпринимателей — создателей Ста7у ее 2.0, крошечной 
открытой платформы квадрокоптера-для-разработки, 
который поможет вашим изобретениям взмыть в небеса. 


Как вам идея открытой платформы, способной летать? 
Тобиасу Антоссону [ТоБа$ Ато$$0п], Маркусу Элиас- 
сону [Магси$ Ейа$$0п] и Арно Таффанелю [Агпацд ТаНа- 
пе] она по душе, и они совершенствуют её с 2009 года. 
Добившись успеха со своим первым наноквадрокопте- 
ром размером с ладонь, эта троица — вместе они из- 
вестны как ВНсга7е — бросила свои прежние профессии, полностью посвя- 
тив себя разработке Сга2у!!е 2.0 размерами 92х92 х 92 мм. Мы встретились 
с ними, чтобы узнать, на кой ЕЕ0$$ нам трубить про девайс ценой $180. 


Интервью 


Как возникла идея создать крошечный квадрокоптер 
с открытым кодом? 

Заскучали на основной работе [смеется]. Мы работали 
консультантами, и так вышло, что нас всех нанял один клиент. В той компа- 
нии была такая система: ты выкатываешь идею проекта, а они предостав- 
ляют спонсорскую поддержку. Закупают оборудование и всё такое. При- 
чём в других подобных организациях все идеи автоматически становятся 
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собственностью нанимателя, а здесь это право сохранялось за тобой. Проек- 
тировать мы начали в конце 2009 года по вечерам, и уже через полгода взле- 
тел наш первый прототип. 

Это было как раз начало эры квадрокоптеров. Но ма- 
леньких ещё не было. На самом деле, мы сначала тоже планировали создать 
модель обычного размера, опробовать технологию. А потом решили попро- 
бовать нечто оригинальное и сделать её как можно меньше — так и родил- 
ся Сгату!е 1.0 

Все мы — специалисты по электронике, и стремились 
к максимальной простоте. В первой версии моторы были приклеены прямо 
к печатной плате — то есть мы просто хотели заставить её летать. 


Превратить плату в шасси для квадрокоптера — с лопастями и прочим — 
отличная задумка. Какие сложности вы преодолели, чтобы она полетела? 

Оглядываясь назад, мне представляется, что с первым Сгагуе дело 
тормозилось тем, что тогда ещё не было 30-принтеров в широком досту- 
пе. Двигатели на плату мы клеили вручную, и после каждого падения это 
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приходилось переделывать заново. Отлаживать 
в таких условиях тяжко. Сначала Сгагу е вообще 
летал плохо, и на поиск простейших ошибок ухо- 
дила вечность: он падал, мы годами его чинили — 
и он снова падал. Пришлось потрудиться, прежде 
чем мы нашли рабочее решение: приклеили соло- 
минку для коктейля, чтобы устройство держалось 
в воздухе подольше, и мы смогли найти ошибки. 


Помимо создания одного из первых в мире 
наноквадрокоптеров, вы решили ещё усложнить 
себе эту задачу, применяя исключительно откры- 
тые инструменты. Почему это было так важно 
для вас? 

Думаю, в какой-то мере нам было просто лю- 
бопытно, можно ли создать подобное сложное 
устройство только с помощью открытых инстру- 
ментов. Когда мы начинали в 2009-м, приложения 
для разработки печатных плат вроде А/Саа (\м\м\м. 
К!сад-рсб.0гд) были значительно примитивнее, 
чем теперь. Исправления ошибок и всё прочее да- 
валось куда труднее. 

Мы всегда были фанатами Ореп Зоигсе, [по- 
этому] цель была создать именно открытый про- 
ект. А поскольку это ещё и открытая платформа 
для разработки, очень важно, чтобы нашим поль- 
зователям были доступны те же инструменты, что 
и нам. Если мы при её проектировании могли ис- 
пользовать проприетарные средства, это вовсе 
не значит, что они были бы доступны и всем чле- 
нам сообщества. А с приложениями вроде А/Сад 
каждый может заглянуть в проектные файлы 
и поэкспериментировать с ними. 

Вдобавок это позволило создать виртуаль- 
ную машину со всей средой разработки. Дизайн 
встроенных систем — дело очень трудное, даже 
при наилучших условиях: нужно установить все 


„> *^эы сле сжь\ 


— 


„ъръоч К2э35еа э> 


инструменты, компиляторы и кросс-компилято- 
ры. Поскольку у нас всё это открытое, нам удалось 
сделать виртуальную машину Цбити, где есть все 
необходимые инструменты и предустановлено 


«В первоначальной версии 
двигатели были прикле- 
ены прямо к плате.» 


ПО Сгагуе. Она легко и быстро скачивается и ра- 
ботает практически на любом компьютере — что 
с проприетарным инструментарием было бы вооб- 
ще невозможно. 


Сейчас готовится к выходу вторая версия ва- 
шего квадрокоптера. Будет ли 2.0 всецело ориен- 
тирована на исправление ошибок первоначальной 
версии, или вы задумали какие-то нововведения? 


Некоторые элементы новой модели призваны 
исправить недостатки исходного дизайна, но глав- 
ной целью стало создание более функциональ- 
ной летающей платформы, для разных способов 
применения. Интерес 
к разработке дронов 
растёт, так что универ- 
сальность стала очень 
важна. 

В первую оче- 
редь мы решили доба- 
вить порт расширения. 
Именно на него были 
направлены все незадействованные ресурсы про- 
цессора первого Сгатуе, чтобы люди могли под- 
ключать к нему всё, что угодно. И наши пользо- 
ватели пробовали и новые устройства, и датчики, 
но дело шло тяжело. Приходилось припаивать 
[оборудование] и самостоятельно писать драйве- 
ры — это было не так просто. 

В Сгагу!е 2.0 мы улучшили этот порт — к нему 
стало можно с ходу подключить гораздо больше 


г. ‚ЧР 


"а зы. * 


=> 
. > 
>> 


- 


> Дополнение в виде кольца светодиодов 
превращает Сгатуе 2.0 в летающее блюдце. 
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эм» «> 
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СтахуШе 


всякой всячины. Мы также планируем продавать 
платы расширения, подключив которые, пользо- 
ватели смогут запросто расширить возможности 
своих платформ. Кроме того, они могут создавать 
собственные такие платы, и мы стремимся им это 
упростить. 


ХЕ. Сга2у!!е 2.0 умещается на ладони. Какой вес 
онвыдерживает, не рухнув? 

ТА: Как раз грузоподъёмность стала одним из усо- 
вершенствований в Сгагуе 2.0. Она увеличилась 
сэ до 15 грамм. Не так уж много, но более чем 
достаточно, чтобы выдержать небольшую каме- 
ру или устройство СР$. Благодаря этому мы сде- 
лали побольше моторы и аккумулятор, тем самым 
улучшив лётные характеристики. 


ТХЕ. Какие ещё новые функции есть 

В Ста2у!!е 2.0? 

мэ: Мы добавили спящий режим — в нём но- 
вая модель может находится до года, прежде чем 
разрядится аккумулятор. Может, для тех, кому 
Сгату Не только игрушка, это не особо интересно, 
но можно распределить по определённой террито- 
рии несколько квадрокоптеров, чтобы они пооче- 
рёдно просыпались и выполняли некие задания. 
Мы старались впихнуть в устройство как можно 
больше функций, так что простор для инноваций 
необычайно широк. 

м: Мы также добавили [поддержку] Виетоо{й 
с низким энергопотреблением. Через Вшетоотй [Е 
можно управлять Сгатуе 2.0 с устройства Апаго!а 
или 1Рпопе. 

АТ: Вшеос{й [Е нужен, главным образом, чтобы 
облегчить знакомство с Сгату Не тем, для кого это 
просто развлечение. У нас уже есть рабочие прото- 
типы приложений для управления Сга7уе на базе 
Апагога и 105, и вскоре они появятся на рынке. 
МЭ: А ещё у нас есть новый Сгатугадю. Сгатугад!о 
РА — это ИЗВ-модем, с помощью которого можно 


влакет га" - 
| | ГОКОРЕАМ ЕОИИОМ 
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управлять Сгатуе с вашего ПК, используя кон- 
тролер ХБох или Р!ауЗфайоп. Он ловит в ради- 
усе до километра в пределах прямой видимости 
и при хороших погодных условиях. Прежнюю вер- 
сию Сгагуга о тоже никто не отменял. 


ХЕ. Помимо управления Ста2уе с ПК, какие ещё 
возможности даёт СгатугаЧо РА? 

МЭ: Это также блестящий способ получить низко- 
уровневый доступ с низкими задержками к само- 
му Сгату ее. Протокол по И5ЗВ-модему, как и про- 
токол для радио, полностью задокументированы 
в нашем мк. 

Используя Сга’уе со своего компьютера, 
вы получаете доступ к настраиваемым програм- 
мам управления полётами, атакже многим АР! для 
разработки. Мы используем РУ{Поп, но есть и АР! 
для С, С++, Чама, Чамазсиру, Вибу и так далее. Всё 
это работает на Мас, \\МЛп9о\м$ и Мпих. 


ТХЕ. Кто является потенциальными покупателями 
СгатуН!е 2.0? 

МЕ. Одна из ключевых проблем состоит в том, что 
потенциальный рынок сбыта очень широк: для 
кого-то это просто игрушка, для кого-то — плат- 
форма разработки или инструмент исследования. 

В качестве игрушки он выдаёт море удо- 
вольствия прямо из коробки. Нужно только распа- 
ковать его и за пару минут собрать, а потом прика- 
зать полететь — с вашего устройства 1РПопе или 
Апаго!а. В отличие от первого Сгату е, ничего па- 
ять не нужно, что очень порадует рядовых пользо- 
вателей. Летает он здорово, а производительность 
безумная. 

Когда вам надоедят его полёты вокруг ваше- 
го дома, настанет черёд проектирования и разра- 
ботки, которые вы будете постепенно осваивать. 
По сути, это летучая платформа для разработки. 

С другого края спектра, мы видим, что Сгау- 
Не применяют учёные. Их интересует не столько 


ВИсгате 


па "о точнары 


Команда ВИсгате. Слева направо: 
Тобиас Антоссон, Маркус Элиассон, 
ых Арно Таффанель. 
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управление им с помощью 1РПопе через Вшетос{й 
[ Е... сколько то, какие открытые библиотеки в нём 
поддерживаются. 

Возможности Сгатуе как открытой платфор- 
мы для разработки невероятны. Можно занимать- 
ся 1Рпопе, Апаго!а, встроенным С, РУ Поп... мож- 
но даже создавать собственные АР! для вашего 
ПК. Для любого, кто хочет поэкспериментиро- 
вать с летающей робототехникой, это великолеп- 
ная платформа, способная воплотить всё, что вам 
интересно. 


Т.ХЕ. Как он летает? К первой модели надо было 
попривыкнуть. 

ТА: Я понимаю, что это прозвучит нахально, 
но даже трудно выразить, как классно он летает 
и как здорово ощущать, что он под твоим контро- 
лем. Невероятная скорость и точность — а побоч- 
ным эффектом [увеличенной] грузоподъёмности 
стала большая манёвренность: он может двигать- 
ся с наклоном до 40 градусов, не меняя направле- 
ния, и почти мгновенно исчезает из вида. 

МЭ: Надо совершить четыре-пять полётов, чтобы 
полностью с ним освоиться, но это [количество] 
зависит от самого человека. У тех, кто моложе 20, 
он ударится в потолок раньше, чем вы успеете 
объяснить, зачем нужны кнопки на контроллере; 
а пользователи постарше будут гораздо осторож- 
нее. Как бы мы ни старались, пятнадцатилетки, 
поднаторевшие в играх на Р!ауЗ1айоп, нас посрам- 
ляют [смеется]. 

АТ: Все параметры управления можно настро- 
ить через программу на ПК. Новички, например, 
примут не столь радикальные настройки, как 
мы. Можно уменьшать тягу, скорость вращения, 
наклон. 

С первым Сгагуе всё время был риск, что 
он упадёт. Сгагу е 2.0 гораздо надёжнее, с ним 
уже не так этого боишься. Новые монтажные опо- 
ры двигателей обеспечивают хорошую защиту — 
теперь он просто подпрыгивает. 


Т.ХРЕ. А как работает порт расширения? Смогут 
пользователи купить платы расширения 
отдельно? 

ТА: На порт расширения мы в начале разработки 
потратили много времени. Мы хотели, чтобы доба- 
вочные платы в Сгагу#е 2.0 можно было крепить 
и снизу, и сверху. Нам нужна была система, позво- 
ляющая прикреплять бесчисленное количество 
плат, хотя, конечно, фактор веса и баланса вскоре 
также пришлось учитывать. 

Мы перебрали множество систем и коннек- 
торов и в конце концов нашли решение, размес- 
тив дополнительные платы над аккумулятором. 
Это одна из главных функциональных особенно- 
стей новой модели — возможность адаптировать 
Сгату !е под свои нужды. 

Из запланированных нами расширений, уже 
есть беспроводной зарядник, на той же техноло- 
гии, что и во многих современных смартфонах, 
а также кольцо светодиодов со множеством ВОВ- 
лампочек, прикреплённое к основанию Сга7уе 
и направленное вниз. При слабом освещении это 
создаёт потрясающие эффекты. 


СтахуШе 


Т.ХР. А как насчёт создания собственных плат 
расширения? 

ТА: У нас есть отдельная подключаемая плата, 
которая позволяет прикрепить Сгагуе к плате 
прототипирования, чтобы испытать собственные 
варианты расширений. И есть макетная плата рас- 
ширения, к которой можно припаять ваше обору- 
дование и запустить свою идею в полёТ. 

м»: Мы, к примеру, для демонстрации макет- 
ной платы изготовили летающий светофор. При- 
паяли три цветных диода друг над другом, в фор- 
ме светофора, и написали для них программу 
управления. 

Это очень примитивный пример, но в этом 
духе можно сделать что угодно. Можно создать 
маленький летучий динамик, припаяв к макетной 
плате пьезоусилитель, и летать, досаждая сосе- 
дям всякими шумами. У нас есть и другие идеи 
В разработке — плата для @Р$ и прототип для 
камеры. Обдумываем также плату с $0-картой, 
чтобы записывать большие объемы данных. 


Т.ХЕ. Делаете ли вы что-нибудь в поддержку 
разработки плат сообществом? 

ТА. Мы очень надеемся, что сообщество поделит- 
ся с нами множеством идей. Мы сделали шаблон 
для создания собственных платформ расшире- 
ний, который добавим и в нашу виртуальную ма- 
шину для разработки. 

мэ: Если вы откроете проект в А/Сад, там уже бу- 
дут компоненты схемы коннектора, так что че- 
рез библиотеки А/Саа вы можете найти и подклю- 
чить любое устройство. Сами коннекторы мы тоже 
добавили — вам осталось только подцепить 
оборудование. 

Кроме того, мы обрисовали контур вокруг 
Сгатуе 2.0, чтобы было понятнее, какой зазор ну- 
жен для разъёмов и винтов. Так что вы будете хо- 
рошо представлять себе, как будет выглядеть го- 
товая [плата]. 


1.ХРЕ. Планируется ли сделать Сга2у Ее 2.0 
способным на автономный полёт? 

АТ: Одна из главных сложностей с тем, чтобы 
заставить штуку вроде Сгатуе 2.0 летать авто- 
номно — это точность определения местополо- 
жения в трёхмерном пространстве. Используя та- 
кие вещи, как М!сго$оН Ктес+, мы разработали 
самое простое решение, а уже сообщество соз- 
дало несколько более продвинутых вариантов. 


С помощью Кшес{, Сгагуе может летать совер- 
шенно автономно — но, естественно, в радиусе 
действия датчика. 

Мы также сотрудничаем с компанией, кото- 
рая занимается простыми датчиками оптическо- 
го потока. Так что надеемся, что в будущем станет 
возможным посылать Сгагу е автоматизирован- 
ные команды, например, «подняться на метр» или 
«вперёд на метр». 


0 БОЛОНСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ 


«С нашеи платформой соз- 
дают алгоритмы поиска 
пострадавих в горах. 


Т.ХЕ. А как насчёт использования @Р$ для получе- 
ния довольно точных данных о местоположении, 
как в больших квадрокоптерах? 

ТА: Безусловно, с СР$З это намного проще, 
но Сга’уе ориентирован на применение внутри 
помещения. Он будет отлично летать и на улице, 
но не приспособлен для суровых метеоусловий. 
То, что с Сга’туе можно работать в помещении, 
во многом объясняет его популярность среди учё- 
ных. Чувствительное лабораторное оборудование 
должно находиться под контролем. 

Так, исследовательская лаборатория в Бо- 
лонском университете использовала Сгатуе для 
автономной работы с их очень дорогой системой 
слежения. С помощью нашей платформы они со3- 
дают алгоритмы поиска и спасения пострадавших 
в горных районах. 


Т.ХР. Над чем вы работаете прямо сейчас, 
подготавливая очередной релиз Сгагу!е? 

АТ: Сейчас главное для нас — архитектура. 
[Мы хотим] чтобы пользователям было как можно 
проще создавать собственные программы и ис- 
пользовать порты расширения. 

В перспективе, мы хотим, чтобы идею, при- 
шедшую утром, можно было прототипировать, на- 
писать весь код и запустить в первый полёт уже 
к концу дня. Пока это только мечта, но чтобы это 
стало настолько просто, от нас требуется много 
усилий. 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


>» Плата прототипиро- 
! вания Сгату е помо- 
‘ гает создавать собст- 
венные расширения, 
вроде этого летаю- 
щего светофора. 


Нам представляется, что для добавления кода 
и драйверов новой платы расширения не нужно 
перебирать весь квадрокоптер. Нужно сделать 
так, чтобы для этого понадобилось всего один-два 
файла — над этим мы и работаем. 

Нас вдохновил способ работы драйверов Шпих 
и Апдгога. По сути, мы решаем ту же проблему. 
В Ипих, имея дело с драйвером устройства, 
вы меняете не все файлы, а только один, кото- 
рый автоматически ре- 
гистрируется и может 
запрашивать доступ 
к различным ресурсам. 
Мы хотим, чтобы у нас 
была система, кото- 
рая, скажем, распозна- 
валась бы как драйвер 
расширительной платы 
диодного кольца, требующий доступа к Р\ММ 
[Ри!зе МЛ Моди!аНоп — широтно-импульсная 
модуляция]. 


1.ХРЕ. Зачастую изготовление — это самая слож- 
ная часть проекта, связанного с оборудованием. 
Как у вас с этим в Сгату ее 2.0? 

ТА: Мы сотрудничаем с китайской компанией 
под названием 5ееед Тесппо!оду (м/м. зееед ито. 
сот), которая занимается множеством подобных 
проектов. В данный момент мы внимательно сле- 
дим за тем, как они подбирают компоненты, чтобы 
быть уверенными в качестве. 

В конце концов, просто гарантировать, что 
каждый сошедший с конвейера квадрокоптер 
Сгату!е 2.0 работает — уже огромная ответствен- 
ность. Все мы уже побывали в Китае, чтобы само- 
лично испытать первые образцы. 

Путешествия с целью первыми всё увидеть 
самим многое упрощают... во-первых, вести об- 
щение куда лучше лично. Да и работать с 5ееед 
очень здорово: у них уже есть опыт взаимо- 
действия с маленькими западными компаниями 
вроде нашей, так что дела идут лучше, чем мог- 
ло бы быть. №89 

Сейчас Сгагуй!е 2.0 доступен для предваритель- 
ного заказа. Поставки должны начаться вскоре по- 
сле того, как этот номер журнала поступит в про- 
дажу. Свежую информацию см. на сайте ВИсгаге: 
м/м. ОИсгате.$е. 
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МАЗ на дому 


` 
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Самопалим 
себе-МА$ 


ьх 


Джонни Бидвелл демонстрирует подход ОГУ 
[Сделай Сам] к производительности при создании 


сетевого хранилища данных. > 


о мере удешевления хранилищ дан- 

ных и разрастания аппетита к дан- 

ным, все больше людей ищут уст- 

ройства МАЗ (пемогк-аЦаспед 
$1огаде — сетевое хранилище данных) для скла- 
дирования битов своей информации. Пред- 
лагаются многочисленные модели готовых 
устройств от множества производителей и по са- 
мым разным ценам. Наиболее рас- 
пространенными являются уст- 
ройства с двумя или четырьмя 
дисками, реализующие все функ- 
ции, необходимые для домашнего 
хранилища. 

Вас вряд ли удивит, что в серд- 
це многих из этих технологий лежит Шпих, 
поскольку это всего-навсего скромные компь- 
ютеры х86 или ААМ, снабженные интересными 
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меб-интерфейсами и простыми в использовании 
программами настройки. 

В принципе, люди небогатые могут слегка сэ- 
кономить, создав собственное устройство МАЗ. 
Есть несколько спецдистрибутивов МА$ с от- 
крытым кодом, и самое популярное трио — тут 
не обошлось без кровосмешения — РгееМА$ 
на базе В$0 (переписанный старый проект 


«Вас вряд ли удивит, что 
в сердце многих из этих 
технологии лежит Шпах. 


с тем же названием), МА54ЁЕгее (развитие перво- 


начального кода РгееМА$) и ОрепМед!а\аи! (про- 


ект на базе Бефап от автора РгееМА5$). Все это — 


мимимг.Пплахотгас{.тга/5аЮ$спире 


замечательные проекты, и они дадут вам всй 
необходимое: от создания массива до выдачи 
В доступ ваших пиратских записей Криса де Бур- 
га и прочих файлов. Ну, а вдруг вы хотите настро- 
ить что-то самостоятельно? Возможно, вам надо, 
чтобы ваш компьютер МАЗ служил еще и медиа- 
центром, или отсылал поток игр 5еат с компь- 
ютера с М/пдо\м$, или запускал оипС/оиа? Или 
вы намерены все держать под кон- 
тролем, особенно в свете нашумев- 
ших атак эпе|$Поск на устройства 
МАЗ с выходом в Интернет... Коро- 
че, давайте выясним, как все это 
сделать. 

Что касается оборудования, 
важнейшая его часть — жесткие диски. Функ- 
ции хранилища может выполнять и один боль- 
шой диск, но лучше приобрести их несколько, 


МАЗ на дому 


для некоторой избыточности. ВАШ потребует 
от двух до шести дисков, и всё будет намного про- 
ще и эффективнее, если они будут одного объе- 
ма. С двумя дисками вы получите конфигурацию 
ВА!О1 (где один диск зеркально отражает другой), 
с тремя дисками у вас будет ВА!ОЪ (где данные 
и блоки четности распределены по дискам для 
обеспечения повышенной производительности 
и целостности). Мы выбрали четыре диска, в ос- 
новном из-за того, что щедрые парни из \\е{егп 
010[а! прислали нам четыре диска серии Вед 
по 6 ТБ каждый. 


Создание ВАР 


С четырьмя дисками возможен целый ряд кон- 
фигураций ВАТ, о чем мы расскажем вкратце. 
Не волнуйтесь — обо всяких тонкостях и экзоти- 
ческих вопросах, связанных с дисками, всё ска- 
зано на с. 50. НВА!О10 — это сочетание уровней 
1 идо, чтобы мы сначала создали массив из двух 
дисков НА!ОО (который не предлагает избыточ- 
ности, но удваивает производительность), и за- 
тем сделали его зеркальное отражение. ВАО5 
опять же возможен, но не рекомендуется, по- 
скольку при потере одного диска и последующей 
перестройке массива интенсивный поток опера- 
ций ввода/вывода заметно увеличит шансы по- 
тери еще одного диска — и, следовательно, всех 
ваших данных. ААШОб предлагает страховку от от- 
каза двух дисков и небольшое увеличение скоро- 
сти за счет распределения порций данных меж- 
ду дисками, и именно его мы выбрали для нашей 
структуры. В конечном итоге у нас должно ока- 
заться 12 ТБ полезного пространства и скорость 
передачи вдвое выше, чем на одном диске. 

Можно бы поместить ОС на отдельный раз- 
дел одного из ваших дисков ВАО, но мы такого 
не рекомендуем: тогда вам пришлось бы соот- 
ветственно уменьшить объем всех ваших разде- 
лов НАШ, ну и вообще неплохо держать такие ве- 
щи раздельно. Можно также установить ОС внутри 
массива, если у загрузчика имеется собственный 
раздел и ваш образ га имеет поддержку таадт 
(Мур!е 015К АдтитгаНоп). И опять же, для хра- 
нилища это не подходит. 

Мы истратили все внутренние отсеки (и ин- 
терфейсы $АТА) в нашем небольшом корпусе, 
поэтому наша ОС отправилась на симпатичный 
гибридный диск М/О В!аск2 ЦУ$ВЗ. И это очень 


Выбор компонентов 
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АЮ-5ТВЕЗ$$ 
АЮ-$!ге$$ \0.21 


Тез: Вапдот \Мтйе 


АЮ-Ос6 
ЗЕ =!- 0.52 


у 


(СС) асс орбопз: -рйгеад аю 


1ОЮГОМЕ 


1О7опе \3.347 


Прогопх Тс 5ийс 5.21 


Весога 52е: 1МВ - Не $е: 4СВ - О5К Тез: Веад Репогтапсе 


1072-О сб Е 
264 97 

ЗЕ +{- 3.75 

02-Ос6 

ЗЕ +1- 3.32 


| | 
60 120 


у 


1. (СС) 9сс орбопз: ОЗ 


ЮРОМЕ 


107О0Пе \3.34 7 


180 240 


рпогопх 1е$515и1е 5.2.1 


Весога те: 1МВ - Ее те: 4СВ - [5К Тез \Л/ще Рейогтапсе 
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РПогогих Тез{ 5и\е 5.21 


>» Наш массив вполне справился с тестом произвольной записи А!О, ас 1070пе вообще замечательно. 


неплохо, если только вы случайно не выдернете 
этот диск во время работы машины. Для просто- 
го устройства МА$ не нужна полноценная среда 
рабочего стола, поэтому мы начнем с установ- 
ки простого Агсй Чпих. Если вы захотите доба- 
вить функции медиа-центра, Агсй ничуть не бу- 
дет против. Об установке Агсй на УЗВ-диск можно 
прочитать на И р://6К.|у/АгспОпАУЗВКеу; осталь- 
ная часть нашего руководства будет относиться 
и кдругим дистрибутивам тоже, и мы предполага- 
ем, что у вас имеется базовая установка с рабочим 
интернет-соединением. Неплохо было бы настро- 
ить на вашем компьютере демон 5$Н (на случай, 
если что-то пойдет не так) и статический |Р-адрес. 
Эти шаги хорошо документированы, и мы будем 


считать, что вы с ними справились. Итак, отклю- 
чайте монитор и клавиатуру и продолжите созда- 
вать устройство удаленно. 

Сначала нужно разбить свои диски на раз- 
делы. Если эти диски более 2,2 ТБ, следует ис- 
пользовать таблицу разделов СРТ. Даже если они 
не больше, все равно можете сделать именно так. 
Здесь вам поможет программа 00/5К, это часть па- 
кета дрНа!$К в Агсп: 

# 90015К /Ае\/$ Ча 

Создайте новый раздел, введя п, затем опять 
нажмите на Е\щег, приняв, что это — первый раз- 
дел, и нажмите на Ещег еще раз, чтобы принять 
сектор загрузки по умолчанию [2048]. Неплохо бы 
в конце каждого диска оставить не менее 100 МБ » 


Вам не стоит особо переживать по поводу дру- 
гого оборудования, кроме дисков. Компьютеру 
незачем быть мощным, ему не нужна затейливая 
графика, и если вы не собираетесь использовать 
ДЕ$ (см. стр. 46), 4 ГБ ОЗУ будет более чем доста- 
точно. Популярное решение — НР М!сгозегуеге, 

но уних не самые элегантные корпуса. И ведь это 
так приятно — создавать что-то самим. Возможно, 
у вас завалялся где-нибудь корпус тгсго АТХ, аесли 
нет, вы вполне сможете собрать весьма симпатич- 
ный ме ТХ, не входя в особые расходы. 


Если ваша машина будет работать 7/24 в вашей 
гостиной, то вам, вероятно, понадобятся тихие 
компоненты. И позаботьтесь, чтобы воздух нор- 
мально циркулировал вокруг дисков, не давая им 
перегреваться. 

Мы-то, однако, выбрали АМО Каб! 5350 АРУ 
(четырехъядерный, 2,05 ГГц, видеокарта В3З). Серия 
Каби!, предназначенная для быстрорастущих 
малобюджетных рынков, была запущена в апреле, 
и отличается скромной рассеиваемой мощностью 
25 Вт, так что перегрев не должен быть проблемой. 


ммм. Поахютгас{1.га/5ар$сире 


Контроллер на чипе имеет встроенную поддержку 
только двух дисков ЗАТА, однако карты с 2 порта- 
ми РСЕхргез$ довольно дешевые. У вас должна 
быть такая, которая поддерживает переключение 
на основе НФ (т.е. избегайте всего на основе чипа 
А$М1061). Если вы предпочитаете крутые чипы, 

то по качеству и цене вам подойдет Сеегоп за # 190. 
Есть немало материнских плат Мт!-ПХ со встро- 
енным процессором. Как и платы АМТ, некоторые 
допускают питание от стандартного 19-В блока для 
ноутбука. 
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свободными, поскольку диски, заявленные 
на одинаковую емкость, часто на пару цилиндров 
различаются. Здесь вы можете либо прибегнуть 
к вычислениям, чтобы выяснить, каким именно 
сектором закончить раздел (умножьте размер ва- 
шего диска в терабайтах на 2 в степени 40, 100 раз 
вычтите 2 в степени 20, поделите на 512 — каж- 
дый сектор, вероятно, 512 байт — добавьте 2048, 
бум...), либо просто использовать, например, [Ъ] 
+5999.96 [/6] для, допустим, 100 мегов, которых 
не хватает до 6 ТБ. Разделам ВА! надо присваи- 
вать специальный тип, ЁЕО00, хотя Ипих вообще- 
то перестал обращать на это внимание. Запишите 
новую таблицу разделов на диск, введя \м. Повто- 
рите эти действия для всех дисков, которые хотите 
ВКЛЮЧИТЬ В СВОЙ Массив. 


Настройка массива 
Самая интересная и самая длительная по време- 
ни часть — настройка массива. Главные слож- 
ности вы обойдете на уровне абстракции тдаат, 
однако позаботьтесь о правильности параметров: 
указанные вами разделы будут безвозвратно очи- 
щены от данных. 

Например, наш массив ВАШб ожил после сле- 
дующего заклинания: 
# тдадт --сгеае --уегоозе —1е\ме|=6 
--теадаа=1.2 --сПипК=256 --га14-демсез=4 / 
Де\/т@0/ ае\м/за1 /Ае\м/з 61 /ае\м/зас1 /Ае\м/за91 

Команда будет долго-долго работать в фоно- 
вом режиме (на создание нашего массива ушло 
24 часа), и вы можете отслеживать прогресс 
по файлу состояния: 
# са /ргос/та {ат 

В режиме ограниченной функционально- 
сти можно начать работу со своим массивом 
немедленно, но раз терпение — это добродетель, 
не лучше ли пока почитать книгу или выпить пару 
чашек чая? Или погрузитесь в раздумья, а не вы- 
брать ли за объем порции данных [спипК] (то есть 
тех частей, по каким ваши данные распределя- 
ются по дискам) 256К. По умолчанию это 512К, 
но оптимальный объем зависит от вашего 0бо- 
рудования и его применения. Для более круп- 
ных файлов рекомендуются более мелкие пор- 
ции, чтобы раскидать данные по большему числу 
дисков, но при малом количестве дисков эта ло- 
гика не работает. Для более мелких файлов стоит 


Это предупреждение красуется в любой статье 

о ВАПЮ, но мы все равно добавим его и в нашу: 

ВАШ — это не резервное копирование! Это лишь 
первая линия обороны, и она не защитит вас от слу- 
чайного удаления информации. (Как и от пожара, 
электромагнитных импульсов и черной магии.) 
Если ваши данные действительно важны, сделайте 


их резервную копию на внешнем носителе. Наше ру- 


ководство показывает, как настроить программный 

ВАТЮ, и стоит развенчать ряд мифов на эту тему. 
Есть специальные контроллеры ВАПО, хотя 

и по более высокой цене. По большей части особой 
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этайтотоо!$ могут учесть данные ЗМАВТ вашего диска и предсказать проблемы, 


грозящие оборудованию. 


использовать порции покрупнее, но уж не на поря- 
док больше объема файлов, с которыми вы рабо- 
таете. Если вы намерены отыскать оптимальное 
соотношение, придется потратить несколько ча- 
сов на сравнительные тесты вашей системы. Пом- 
ните: даже если доступ к МАЗ у вас через @1даби 
Ерпегпет, узким местом, вероятнее всего, будет 


Разз\могА гедите4 Гог зПаге га оп |хта$ 


» Соппес!г аз изег: 
Озетате: 1хтаз 


Ооташ: — \/МОККСКОУР 


Разз\мога: | эоофооооч | 


Рогде{ раз$мога итте аще 


»› Кететрег ра$$мгога ип уси |0дощ 


Кететрег Гогеуег 


| Соппес! | | @ Сапсе! 


С задачами монтирования ЗМВ управится 0!-порт 
РеМапЕ\М. Он даже не будет приставать к вам 
с паролем для гостевых разделов. 


нужды в них нет — конечно, расчет битов четности 
малость нагружает процессор, но на современ- 
ном железе это пренебрежимо мало. Кроме того, 
контроллеры оборудования обычно используют 
проприетарные структуры диска, и если ваш кон- 
троллер откажет, придется заменить его идентич- 
ным, чтобы добраться до своих дисков. Доступ 

к программному массиву ВАШ можно получить 

с помощью любой ОС Ипих через команду тдайт. 
Аппаратные контроллеры ВАШ бывают придирчивы 
к совместимости дисков ЗАТА; а при программном 
ВАО, если ОС видит диск, то управится ис ВАО. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


сеть, так что в этом смысле особо тонко настраи- 
вать параметры ВАШ означает заниматься ерун- 
дой. Однако заданный параметр будет важен 
при инициализации нашей файловой системы. 
Надо сообщить тдаат о своем массиве, чтобы 
обеспечить легкий доступ к нему после загрузки. 
Сделайте это, запустив 
# тдадт --деай --зсап >> /е{с/тдадт.соп? 
что добавит к файлу настройки тдаат примерно 
такую строку: 
АВВАУ /Чеу/т00 таада{а=1.2 пате=\мдаггау:0 
ЦИЮ=351267а0:91686477:6 {71с2Ёа6с04162 
Теперь с узлом устройства /4ем/т90 можно об- 
ращаться как с любым другим разделом, пусть 
даже в нашем случае это увесистые 12 ТБ. Да- 
вайте же отформатируем его, готовя к массивно- 
му притоку данных. Мы применим ех{4, что, веро- 
ятно, покажется консервативным выбором, но это 
надежная и современная файловая система. Бо- 
лее экзотические варианты хорошо масштабиру- 
ются на десятки дисков и могут даже управлять 
вашим массивом независимо от тдаат, но 27$ 
требует много памяти (настоятельно рекоменду- 
ется дорогая память ЕСС), а Ви может привес- 
ти к всплескам нагрузки на СРУ. ЕхМ имеет пару 
специальных опций ВАШ — $114е и $4фре-мо А, 
и важно правильно их понимать, чтобы выровнять 


И, наконец, ваша материнская плата может 


заявить, что она поддерживает различные конфигу- 
рации ВАШ. Это именуется Раке АТО [ложный ВАШ], 
или иногда 1051 ВАШ. Несмотря на слегка презри- 
тельное название (встроенный контроллер пере- 
кладывает все вычисления ВА! на СРИ), это все же 
стабильная структура (хотя обычно поддерживает 
только ВАО 0, 1 и 10), позволяющая порционно 
распределить ваш загрузочный диск и иногда даже 
восстановить ваш массив из В!0$. Однако восста- 
новление может потребовать применения программ 
\МАп9о\м/$. Увы, но это так. 


МАЗ на дому 


АМОД 


АМ] 


РЕАТЕОКМ 


»}АМО АРИ Ап 5350 — дешевый и бойкий, и более чем мощный 


для скромного устройства МА$. 


порции и блоки файловой системы ВАШ. Шаг 
[541и4ае] — это количество блоков файловой сис- 
темы в каждой порции, вычисляемое как размер 
порции/блок. Ех14 по умолчанию использует бло- 
ки 4К (хотя можно указать величину поменьше че- 
рез опцию -6), так что каждая из наших порций 
объемом 256К содержит 64 блока. Ширина ша- 
га — это данная цифра, помноженная на количе- 
ство дисков с данными. В нашем массиве из четы- 
рех дисков каждая порция распределена по двум 
дискам, а два других отведены под четность пор- 
ции; таким образом, наша ширина шага состав- 
ляет 128 блоков. Используй мы КА!О5, диском 
четности был бы только один диск, но мы его 
не используем, поэтому отформатировали массив 
следующим образом: 
# тКЕ5.ех{4 -\ -Ё ммдаггау -т 0.5 -Е 
$114е=64, ${ире-миа=128 /Че\/та0 

Опция -т настраивает долю раздела в процен- 
тах, отведенную для суперпользователя. По умол- 
чанию это 5%, что для более крупных томов 
многовато. 


Затра: потанцуем? 
Нам нужно добавить как минимум одного пользо- 
вателя — дадим ему имя [ХГа1а — и изменить раз- 
решения на /мп/га@, выдав ему доступ к нашим 
данным: 
# дгоирада га!Чизег$ 
# изегада -т -@ гаизег$ -$ /бт/базй |х{та!а 
# спомип гоогаизег$ /ти/гата 
# спто4д 775 /мпИга!а 

Теперь можно устанавливать все необходимые 
пакеты: 
# растап -$ затра 

Помимо наличия учетной записи в системе, 
пользователи батба должны иметь запись в фай- 
ле зтбраз$$м9. Это делается с помощью 
# тбраз$\\а -а [га 

Затем почитаем в редакторе файл /е{с/$ат- 
ра/$тЬ.соп{: здесь есть пара вещей, которые вы, 
возможно, решите включить или выключить. Сна- 
чала раскомментируйте и отредактируйте строку 


© 


»24 ТБ отличного 
хранилища \Ме{егп 
О19На! Вед. Емко. 


1051$ аЙо\м, чтобы ограничить доступ к батба ло- 
кальной сетью (например, 192.168. или 192.168.0.) 
и внутренним интерфейсом. Ближе к концу файла 
вы найдете раздел 5Ппаге Оейпоп$. Добавьте сле- 
дующий блок, с данными для нашего массива: 
[га!9] 

соттепЕ = ЕХЕНАШ 

ра{й = /мпИга!а 

рибИс = по 

\умапа изег$ = |хга1а 

мтгцае = уе$ 

Позднее вы сможете добавить и других, вклю- 

чить их в группу гавизег$ и настроить для них раз- 


«Главные сложности 
вы обоидете на уровне 
абстракции глааагл.» 


решения. Желая настроить публичную область, 
где не требуется аутентификация, сначала с03- 
дайте директорию: 
# ткаи /мигата/риб Ис 

По умолчанию непривилегированному поль- 
зователю породу приписывается гостевой дос- 
туп, аесли требуется доступ на запись [ме], надо 
сделать в этой директории сИто4 777 и раском- 
ментировать последнюю строку в следующем 
определении: 
[руб Ис] 

соттепт = бие${ агеа 

ра{й = /мпИгага/риб Ис 

риб Ис = уез 

геад опу = уе$ 


ммм. Поахютгаа1.га/5аЮ$сире 
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М/О Веа 


МА$ Нага Оиуе 


‚угНаье = уез 

Альтернатива, разрешающая доступ на запись 
только пользователям из группы гаизег$ — 

# спомип |хга1а:га4изег$ 

# спто4д 775 /мигаа/риб Ис 

плюс добавление в определение [риб Ис] строки 
\мКе${ = @гаизег$ 

Теперь мы можем запустить сервисы батба 
и проверить наш сервер: 

# зуЧетсИ $1ащ {та птба} 

У вас должен быть доступ к разделам батва 
из любого места вашей сети. Сервис лтба позво- 
лит найти ваши разделы батва через ИВ! \по$1- 
пате (\\/Лп0о\/$) или $16:// 
поз{пате (Мас/Чтих). Од- 
нако при этом возможны 
капризы, и удачнее будет 
обойтись |Р-адресами. 
Маи из и борт позволят 
вам просматривать такие 
ресурсы из раздела Ме\могк. Машинам, которым 
нужно видеть разделы $МВ, следует как мини- 
мум установить пакет зтбс!епь чтобы просмат- 
ривать и монтировать сетевые разделы. Если вам 
не удалось получить доступ к своим разделам, то- 
гда удачи вам в поиске проблем — неплохим на- 
чалом будет команда {е{рагт, она проверит ваш 
$тр.соп{ на предмет аномалий. Затем можете на- 
строить эти сервисы на автоматический запуск, 
заменив За на епаШе. 

Если вы хотите автоматически монтировать 
свой сервер с другой машины в сети, можно доба- 
вить в /@{с/1$ Ча нечто вроде 
//192.168.133.225/тга /тпга!а сИ$ 

изегпате=хга!4, раз$ммогЧ=разз\мгога 0 0 
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Материнские платы АМ1 име- 
ют ограничения по части выбо- 
раи функций, но зато они до- 
вольно компактны. 


Подобное хранение паролей 
не является безопасным; используйте 
его только на тех компьютерах, где под- 
сматривать некому. Кроме того, если, в силу лю- 
бых причин сервис батра не работает — скажем, 
компьютер выключен — то на машине с подобной 
записью в {${аВ запуск будет замедленным. 


Открываемся миру 


Иногда желательно сделать свой МАЗ доступ- 
ным через Интернет. К этому не стоит относить- 
ся легко, и это отнюдь не стоит делать с помощью 
оатва. Одна из возможностей — перенаправить 
порт 22 на вашем роутере на ваш МАЗ и соеди- 
няться через ЕТР. Вы должны защитить $$Н-сер- 
вер — в частности, неплохо использовать строку 
Регт(Восо{одт мИпош-раз$\мога 

Это ограничит доступ гоо{ только публичным 
ключом, так что вам придется сгенерировать этот 
ключ через $$1-Кеудеп и добавить его в файл 
гоо/ащПог7ед_Кеуз. 

Можно также отключить и логины гоо1, уста- 
новив вышеупомянутую опцию в по, однако тогда 
придется выполнять все задачи администрирова- 
ния локально, то есть подключить к устройству 
МАЗ клавиатуру и монитор. 


На сервис ВискОМ$ можно подписаться на м\м/\м. 
искап$.ога через ТмиЦег, Гасебоок, Веда или 
С000/е+. Аесли вы — явление нестандартное, при- 
дется вам решить, какое из этих четырех зол для 
вас наименьшее, и создать специальную учетную 
запись. Перейдите на пользователя ха! и соз- 
дайте наш скрипт обновления ВискО№: 

# зи ХНа!а 

$ ткайг -/дискап$ 

$ с@ Чискап$ 

$ папо диск.$П 


48 | 1ХЕ193 Февраль 2015 


' 
, 
.‘ 
1 


В качестве альтернативы, вос- 

пользуйтесь нашим руководством по ди/п- 
С1оиа [Учебники Т.ХЕ190, стр. 64] и добавьте раз- 
дел сатва во внешнем хранилище. 

Поскольку ваш внешний |Р-адрес, вероятно, 
изменится, вам нужно настроить динамический 
0№ с помощью такого сервиса, как ВискОМ$, 
упдп$ или по-Ш. Эти сервисы позволяют за- 
пускать на вашей машине скрипт или клиентскую 
программу, которая будет обновлять схему 0№$ 


«Иногла желательно сде- 
лать свой МА доступным 


через Интернет. 


для вашего |Р-адреса. Настроив процедуру сгоп, 
чтобы она периодически запускала ее на вашей 
машине, вы обеспечите постоянный доступ к сво- 
ей машине через постоянное доменное имя. Под- 
писаться несложно на любой из этих сервисов, 
но ВискОМ№$ отличается тем, что позволяет вам всё 
обновлять посредством простого скрипта, в со- 
ответствии с философией Агсп — К!$$ [Кеер И 
оитр/е, эфир! — «будь проще, дурень»]. Для его 


Введите следующее, соответственно заменив 
домены и токены. 
еспо иг|=”Ир$://\мм\мим.дискап$.ого/ 
ирдае?аотат$=уоиг_отат&локеп=уоиг_ 
{океп&и!р=” | сий -К -о -/искап$/диск.1од -К - 
Затем сделайте его исполняемым и запустите, 
чтобы протестировать: 
$ сптод 700 Чиск.$В 
$ ./диск.$Н 
Вы должны получить некий результат от сии, 
и, надо надеяться, файл дисК.100 теперь содержит 


мимимг.Пплахотгас{.тга/5аЮ$сире 


\Уиха Слизхля" Маыскх$ 


ЗАЗ 


настройки следуйте инструкциям, приведенным 
во врезке внизу. 

По большей части ваш ВАО сам о себе поза- 
ботится. Но стоит приглядывать за /ргос/та$ {а — 
запись типа [ЦИИ] говорит о том, что все работа- 
етнормально, аесли какой-то диск засбоит, в этом 
ряду появится буква Е. Кроме того, можно добыть 
информацию из 

# тдадт --деай /ае\/та0 

Любителям более практического подхода по- 
нравится регулярное «патрулирование памяти» 
своего массива. (В конце концов, в этом нет ничего 
плохого.) Это проверка на наличие несоответствий 
между данными и блоками 
четности, а затем автома- 
тический их ремонт. Запуск 
данной процедуры — 

# еспо спеск > /5уз/61оск/ 
тд0/та/зупс_асйоп 

Это действие потребу- 
ет времени — файл т@$а{ будет отслеживать со- 
стояние, но если вы в любой момент решите его 
отменить, скомандуйте 

# еспо 14е > /зу$/01оск/т90/т9/зупс_асйоп 

С устройством МАЗ можно сделать еще много 
интересного, но на данном этапе мы исчерпали от- 
веденный нам лимит. Почему бы вам не написать 
нам и не рассказать о своих приключениях, свя- 
занных с МАЗ? 9 


многообещающий текст ОК. Чтобы запускать сервис 
автоматически, нужно установить демон сгоп — да- 
вайте используем простой сгопге: 


# растап -$ сгопе 
Следующая команда (от имени пользователя 


[хнга!а) откроет пустую сготар (в редакторе папо, 
чтобы не вызвать неизбежную ревность у/): 


$ ЕОПОВ=папо сгопаь -е 
Добавьте следующую строку, чтобы запускать 


диск.$В каждые пять минут: 


*/5 * * * * -/Чискап$/аиск.$И >/ае\м/пий 2>&1 
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ак создать отличный МА$ с 24 ТБ 

дисков в массиве ВАШ бсех{4, 

ищите на стр. 44. А в данной статье 

мы покажем, как настроить альтер- 
нативную файловую систему. 

Хотя ех{4 прекрасно подходит для дисков 
объемом до 100 ТБ, даже ее главный разработ- 
чик Тед Цо [Тед Т$0] признавал, что эта файловая 
система — просто временная замена ех{3, кото- 
рая должна была устранить ее недостатки, со- 
хранив обратную совместимость. Ех4 впервые 
появилась в ядре в 2008 году; до нее самой впе- 
чатляющей файловой системой 
была ВезегЕ$, обладавшая рядом 
по-настоящему инновационных 
возможностей, в том числе ком- 
бинированными древовидными 
структурами В+ для метадан- 
ных файлов и списков каталогов 
(аналогично 0111$). Впрочем, интерес к этой сис- 
теме немного ослабел, когда ее создателя Хан- 
са Райзера [Нап$ Ае!зег] осудили за убийство 
жены. Разработка Ве!зег4 в его отсутствие про- 
должилась, но пока у разработчиков нет планов 
по ее включению в ядро. 

Но теперь у нас появилось новое поколение 
файловых систем, гарантирующих наилучшую 
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целостность данных и невероятную масшта- 
бируемость. Эти файловые системы ломают 
и несколько старых правил: по традиционным 
технологиям, слой ВАШ (в виде аппаратного кон- 
троллера или программного менеджера, такого 
как тааат) должен быть независим от файловой 
системы, и эти двое должны быть в блаженном 
неведении друг относительно друга. Но интег- 
рировав их, мы сможем улучшить определение 
и исправление ошибок, пусть и ценой причита- 
ний традиционалистов о «вопиющих нарушениях 
иерархии». 


«Интерес к ВезеЕь ослабел, 
когда ее создателя осудили 
зс убийство жены. 


(Сравнительно) новые файловые системы — 
171$ (файловая система В-дерева: произносит- 
ся как «баттер-ФС» [риЦег-Е$] или «беттер-ФС» 
[реНег-2$]), разработанная совместно Огасе, 
Вед Наф, ме|, $У$Е и многими другими компа- 
ниями, и 2Е5, разработанная 5Зип М!сгозу {ет$ 
до ее поглощения Огасе. Код 7Е$ был изначально 
выпущен в 2005 году как часть Ореп5о|ап$, 


мимимг.Полахотгас{.тга/5аЮ$спире 


Джонни Бидвелл вооружит вас знаниями 0 [2$ И БиС, 
‚двух. наиболее обсуждаемых файловых системах. 


но с 2010 года эта разработка остановилась, и те- 
перь 725 в 50|а1$ разрабатывается как закрытый 
проект. Разработка версии с открытым исход- 
ным кодом продолжается отдельно, но посколь- 
куу 7Е$ лицензия СООЕ, несовместимая с СРИЕ, 
ее поддержку невозможно включить в ядро Мпих 
напрямую. Однако поддержка посредством сто- 
роннего модуля тем не менее кошерна, и именно 
этим занимается проект 1Е$ оп Мпих (В р://71- 
зопИпих.ога). Этот проект в основном финанси- 
руется Ливерморской национальной лаборато- 
рией, у которой достаточно большие требования 
к размеру хранилищ, поэтому 2Е$ 
поддерживает размеры файлов 
до 16 эксабайт (22 ТБ) и размеры 
томов до 256 зетабайт (238 ТБ). 
Будучи по отношению к ядру 
сторонним модулем, 725 чувстви- 
тельна к обновлениям ядра. В ди- 
стрибутивах на базе Оемап, Еедога, Сет0$ и дру- 
гих об этом позаботятся пакеты типа ОКМ$, 
но в других дистрибутивах придется перекомпи- 
лировать модуль при каждом обновлении ядра. 
Если этого не сделать, и ваша корневая файло- 
вая система — 7Е5, то могут возникнуть пробле- 
мы. Пользователям Убищи нужно добавить РРА 
75-пануе/зюа Ге и установить пакет ибипН-215. 


На странице 7Е$ оп Мпих можно отыскать пакеты 
и информацию для всех пользователей. 

Начнем с общей почвы этих файловых сис- 
тем. Одно из их поразительных свойств в том, что 
ни одна из этих файловых систем не требует раз- 
бивать диски на разделы. В 2Е$ можно настроить 
наборы данных с однодисковым 7р00|, который 
предоставляет лучшую изоляцию по сравнению 
с каталогами, а также может включить квоты 
и другие средства контроля. Обычные разделы 
В 0171$ также можно представить в виде подто- 
мов. В обоих случаях результат гораздо более ги- 
бок — «неоразделы» гораздо проще сочетать или 
менять их размер, так как это структуры чисто ло- 
гические. 72$ активно противится использованию 
себя напрямую на разделах, а 01"{$ по большому 
счету все равно. 

Обе файловые системы включают менед- 
жер логических томов, позволяющий файло- 
вой системе охватывать несколько дисков и со- 
держащий подструктуры с различными именами. 
Обе файловые системы также имеют собствен- 
ные реализации ВАТЮ, хотя, и это сбивает с толку, 
их уровни ВАО не совпадают с традиционными: 
В ДЕЗ есть три уровня четности ВА! под названия- 
ми ВАШ-/1, -12 и -23. По сути это то же, что ВАФЪ, 
ВА!Об и теоретический ВАШУ, т.е. для четности 
в них используется 1, 2 и 3 диска, и поэтому они 
могут справиться с выходом из строя несколь- 


«Поразительно: ни одна 
из этих ФС не требует раз- 
бивать диски на разделы.» 


ких дисков. ВАО и 6 поддерживаются в 011$, но 
использовать их в реальных системах не стоит, 
так как эта часть кода значительно менее зрелая 
по сравнению с остальной. Обе файловые систе- 
мы имеют стабильную поддержку НАГО 0, 1 и 10, 
но эти уровни опять же интерпретируются немно- 
го по-другому. Например, традиционный массив 
ВАО 1 на трех дисках размером 1 ТБ отзеркалиро- 
вал бы данные дважды, и полезная емкость соста- 
вила бы 1 ТЬ. Но в 51$ ВАШ 1 означает, что каж- 
дый блок один раз зеркалируется на другом диске, 


Адаптивный кэш замены 7Е$ (АВС, упрощенный) 


Недавно использованные данные 


Данные 1 ВУ отброшены 


Часто используемые данные 


Данные (РО отброшены 


ДЕРь и БЕ 


М Данные МАУ 
Данные МВЦ 


Список призраков 


Отслеживание 
попадания в список 
призраков 
Корректируемое 
соотношение недавно 
используемых/часто 
используемых данных 


»Кэширование в 22$: два списка, для недавно использованных и часто используемых данных, разделяют 
общую память. Только что использованные данные (МВО) сохраняются слева и попадают в «список при- 
зраков», если к ним не обращаются. Память соразмерно распределяется в зависимости от того, как часто 
происходит обращение к данным в «списке призраков». 


и полезная емкость (из предыдущего примера) со- 
ставит 1,5 ТБ ценой чуть меньшей избыточности. 
В 15 ВАШ] также можно использовать несколь- 
ко дисков разного размера, но при этом в зависи- 
мости от их сочетания может быть какое-то ко- 
личество недоступного для использования места 
(так как доступно ме- 
нее половины суммар- 
ного хранилища). В{!{$ 
также позволяет ука- 
зать различные уровни 
ВАО для данных и ме- 
таданных; (Е$ реали- 
зует зеркалирование почти как ВАЛ, но не назы- 
вает его этим именем. 

Вообще, зеркалирование в обеих файловых 
системах устроено сложнее по сравнению с тра- 
диционным ВАО, так как ошибки определяются 
и устраняются автоматически. Если в традицион- 
ном зеркале ВАШ] блок поврежден (но остался 
читаемым) на одном диске и уцелел на другом, 
тдаат не может понять, на котором диске дан- 
ные правильные; в половине случаев будет читать- 
ся хороший блок, а в половине случаев — плохой. 


‘Краткая история‘файловых систем 


Сначала данные записывались на перфокартах 
и магнитной ленте. Понятия файла не существо- 
вало: все данные хранились в одном потоке. В этом 
потоке можно было указывать на различные адреса 
(например, перематывать пленку по счетчику, 
чтобы найти место записи), но по сути это был 
один аморфный массив данных. 

В середине восьмидесятых появились файловые 
системы с одним каталогом, или плоские. В них 
на устройстве можно было размещать отдельные 
файлы, но не подкаталоги. Их появление совпало 
с растущей популярностью дискет, допускающих 
произвольный доступ к данным (можно было 


считывать/записывать данные в любое место 

на диске). В ранних файловых менеджерах Мас 

на основе плоской файловой системы создавалась 
иерархическая структура каталогов, но при этом 
файлы все равно обязаны были иметь уникальные 
имена. 

К концу 1980-х в связи с развитием технологии 
хранения данных и возрастающей сложностью 
операционных систем потребовались файловые 
системы с подходящими каталогами. Такие сис- 
темы появились начиная с 1ВМ РС-005$ версии 2, 

и перваая из них называлась ГАТ16. Она допускала 
имена файлов по стандарту 8.3 и тома размером 


ммм. Поахютгас{1.га/5ар$сире 


Такие ошибки-«тихари» — сущий бич: гораздо 
проще понять, когда диск перестал отвечать, с чем 
и должен бороться ВАШ. В 7Е$ хранятся свертки 
ЗНА-256 для каждого блока, а в 5 {$ используют- 
ся контрольные суммы СВС32С — и для данных, 
и для метаданных. Обе файловые системы опре- 
деляют и молча устраняют несоответствие при оп- 
ределении неисправного блока. Можно и нужно 
периодически выполнять очистку одного из томов 
следующего уровня. Это проверка по ходу (раз- 
монтировать пулы не нужно), которая выполняет- 
ся в фоне и определяет и исправляет все ошибки. 
Вся эта Коза (копирование при записи — Со\М, 
Сору-оп-М/ тд) может привести к излишней 
фрагментации, проявляющейся в заметной про- 
буксовке диска и пиках нагрузки процессора, но 
есть защитные средства, способные снизить влия- 
ние этих факторов. В 7Е$ пространство выделяет- 
ся большими блоками по 128 КБ, ав 6$ исполь- 
зуются В-деревья. Идея в основе обоих подходов 
одна и та же: заранее выделить важные облас- 
ти диска для новых данных. В отличие от 611$, 
В (Е5 нет дефрагментации, что способно при- 
вести к заметному падению производительности 


до 2 ГБ. В М/п9о\$ 95 появились длинные имена 
файлов и возможность доступа к дискам свыше 

8 ГБ, но пользователям Мпих эти преимущества 
стали доступны уже с 1993 года благодаря ех{2. 
Эта файловая система ознаменовала новый шаг 
вперед: в ней появились метаданные, такие как 
права доступа к файлам, и файловая система 
стала неразрывно связана с механизмом контро- 
ля доступа. В ех{3 и более поздних версиях МТЕЗ 
ввели следующую инновацию — журналирование, 
позволившее легко проверять целостность файло- 
вых систем и быстро восстанавливать файловую 
систему из-за сбоя ОС или отключения питания. 
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У 


ДЕРь и БЫ 


при заполнении пулов неправильными файлами, 
но с домашними хранилищами это маловероятно, 
особенно если общий размер хранимых фай- 
лов не превышает 60% емкости хранилища. Если 
вы знаете, что у вас есть файл, не совместимый 
с Со\м/, например, большой файл, подвергающий- 
ся множеству малых случайных операций записи 
(пусть этот файл называется гитторпобе), можно 
задать расширенный атрибут С, который изменит 
традиционную перезапись для этого файла: 
$ спанг +С гитторноре 

Этот флаг действителен и для 0111$, и для 7Е5, 
а по сути — для любой файловой системы с под- 
держкой Со\/\/. Его можно применить и к катало- 
гам, но это повлияет только на файлы, добавлен- 
ные в каталог после применения флага. Также 
можно воспользоваться атрибутом с для вклю- 
чения сжатия. Его также можно задать на уровне 
тома с помощью параметра монтирования сот- 
рге$$. Обе файловые системы позволяют выпол- 
нять сжатие в 2/16, которое не стоит включать, если 
вы не согласны на серьезное падение производи- 
тельности. В1{5 предлагает [70, которая сильно 
не навредит, даже если у вас много уже сжатых 


2000] 


\уЧе\у зеркалоо 


МИ запись № 1 
Я запись № 2 


данных. 7Е$ предлагает алгоритмы 17\В и 1174, 
атакже «родной» ЛЕ (схема с нулевой длиной ко- 
дировки — (его [еп Епсодт9) и возможность 
указывать уровни сжатия 2/16. 

Обратите внимание, что хотя и 011$, и 7Е$ — 
файловые системы следующего поколения 
и их возможности во многом пересекаются, это 
различные создания, и у каждой из них свои пре- 
имущества и недостатки, капризы и странности. 


Поговорим о 225, детка 


Фундаментальная единица хранения данных в 7Е$ 
называется удеу. Это может быть диск, раздел 
(не рекомендуется), файл или даже набор таких 
Чем, например, зеркало или ВАШ-7 из несколь- 
ких дисков. Один или несколько уде\у образуют 
пул хранения данных, или 7ро01. Устройства в 7ро0! 
можно добавлять по требованию, и при добавле- 
нии пула все файловые системы (точнее, «наборы 
данных») получают новое пространство мгновен- 
но. На рисунке ниже показан пример в 7Е5, эквива- 
лентный массиву ВА!010, когда данные зеркалиру- 
ются между двумя дисками и затем разделяются 
по еще одной паре зеркалируемых дисков. Каждая 


\уЧе\у зеркало] 


> 71Е$ распределит данные умно, с учетом доступного пространства: после записи 3 ТЬ и затем 1,5 ТБ 
все диски будут наполовину заняты (или полупусты, если вы пессимист). 


зеркалируемая пара также представляет собой 
\у4е\, а вместе они образуют наш пул. 

Пусть модуль 7Е$ установлен и загружен, 
и вы собираетесь настроить пул, раскиданный 
по нескольким дискам. Но нужно убедиться, что 
на дисках нет информации ВАШ, иначе 725 вста- 
нет в тупик. Для этого рекомендуется определить 
идентификаторы дисков. Имена /4ем/$ АХ также 
подойдут, но они могут меняться, поэтому вос- 
пользуйтесь командой 
# [$ -| /Че\/а1$К/Бу-14 
и затем используйте соответствующие иденти- 
фикаторы в следующей команде, которая создаст 
пул под названием Чапк: 
# 2р00| сгеате -т <тоитроф> {апк <14$> 

Если у вас новые диски (выпущенные после 
2010 года), то на них скорее всего будут секто- 
ра по 4 КБ в противоположность старым дискам 
с размером сектора 512 байт. 7Е5 умеет работать 
с любым размером сектора, но некоторые более 
новые диски эмулируют поведение старых, чтобы 
ими можно было пользоваться в \\Ип9о\$ 95, и это 
сбивает 7Е$ с толку. Чтобы принудительно вы- 
ровнять пул по секторам новых дисков, добавьте 
к приведенной выше команде -о аз =12. В ней 
также не обязательно указывать точку монтиро- 
вания: в нашем случае, по умолчанию будет взя- 
та Дапк. Для настройки зеркал используется клю- 
чевое слово шитог, поэтому пул в стиле ВА!О10 
на схеме внизу (где у нас не хватило места на иден- 
тификаторы дисков, но вы-то должны их исполь- 
зовать) можно задать командой 
# 2р00| сгеате -о аз М=12 тигопапк гпитгог /е\/ 
$а /е\/заб гпигог /е\м/зас /Че\м/з аа 

Если вы хотите вместо этого настроить 
ВАО-71, воспользуйтесь ключевым словом га!?1, 
заменив 1 на 2 или 3, если нужна двойная или 
тройная четность. После создания можно прове- 
рить состояние пула командой 
# 2р00| З1а{и$ -\/{апк 

Теперь добавляйте в 7ро0| файлы и катало- 
ги, каки в любой другой монтируемой файло- 
вой системе. Но также можно добавить файловые 
системы (другие, особого 2Е$-типа), тома (7\01), 
снимки (зпарзПот{) и клоны (с1опе). Четыре этих 
понятия совместно называются наборами дан- 
ных, и в (Е$ с ними можно выполнять массу раз- 
личных действий. Файловая система в пуле 7Е$ 
чем-то напоминает раздел диска, но более проста 


Вот‘тебе Со\, ‘приятель’ 


Даже если в вашей файловой системе (ФС) нового 
поколения нет избыточности, она будет значительно 
надежнее своих предшественников. Это возможно 
благодаря технологии, называемой «копировани- 
ем при записи (Сору-оп-\/Ще, Со\\/)»: новая версия 
файла не перезаписывает старую, а записывается 
в другое место на диске. После этого, и лишь после 
этого, новое расположение файла прописывается 
в его метаданных, и ранее занятое пространство 
освобождается. Это означает, что при падении сис- 
темы или при отключении питания во время записи 
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вместо поврежденного файла у вас по крайней мере 
будет корректная копия старого. Наряду с повы- 
шением надежности Со\\/ позволяет легко делать 
снимки ФС (или, точнее, подтома). Снимки — одна 
из функций (если не главная функция) наших ФС 
нового поколения. Снимок выглядит как побайтовая 
копия подтома в заданный момент времени (пока 
можно считать, что подтом — то же, что и старый 
добрый «каталог» — но фактическое определение 
для 0111$ и ДЕЗ отличается), но при первом создании 
снимка он почти не занимает места на диске. Сперва 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


снимок просто ссылается на исходный подтом. 
При изменении данных на исходном подтоме надо 
сохранить их на снимке, но благодаря Со\/ ис- 
ходные данные все еще на диске; снимок просто 
ссылается на старые данные, а ФС не помечает эти 
блоки как неиспользуемые, и в результате старые 
и новые версии файла могут жить бок о бок. Это 
позволяет легко делать ежедневные снимки целой 
ФС, если большая часть файлов в ней не меняется 
кардинально. Снимки можно даже дублировать 

на удаленные пулы через $$Н. 


ДЕРь и БЕ 


в создании и изменении размера (изменение раз- 
мера в смысле ограничения максимального раз- 
мера квотой). Также можно настроить сжатие для 
каждой файловой системы. 

Давайте создадим простую файловую систе- 
му, с именем ${иН. Обратите внимание, что наш 
пул тапк не получает спереди /, когда мы ссылаем- 
ся на него инструментами 7Е5. Нам не надо, чтобы 
он был слишком велик, так что мы наложим на не- 
го квоту 10 ГЬ и, наконец, проверим, что все про- 
шло нормально: 

# 71$ сгеае фапк/$ {и 
$ 765 $61 диота=106 тапк/${и 
# 71$ $1 

[№01 — странная структура: это виртуальное 
блочное устройство. Для обращения к 7\01 исполь- 
зуется узел /4ем, и как и любое другое блочное 
устройство, его можно отформатировать с какой- 
нибудь файловой системой. Что бы вы ни делали 
С 7\/01|, на все это распространяются обычные воз- 
можности 7ро001, т.е. его можно зеркалировать, 
сжать и легко сделать снимок. Мы уже рассказали 
о снимках (см. врезку «Вот тебе Со\\/, приятель»), 
но в (Е$ есть несколько особых моментов. Во-пер- 
вых, нельзя делать снимки каталогов — только 
файловых систем. Поэтому давайте сделаем сни- 
мок нашей файловой системы $ и подивимся, 
как мало места он займет: 

# 71$ зпарзПо{ {апк/5ти @зпарзПот0 
# 71$ $1 -Е ай 

Синтаксис с собачкой напоминает цели $у5- 
[етд... но не будем отвлекаться. Свой снимок вы 
можете назвать пооригинальнее, чем $пар$йо{0 — 
пожалуй, стоит включить в название снимка дату 
или как-то еще обозначить момент его создания. 
Допустим, мы сделали нечто безрассудное, и на- 
бор данных $4иЙ оказался испорчен. Не пробле- 
ма: можно откатиться к моменту снимка $пар$пот0 
и попытаться не повторять этой ошибки. Коман- 
Да 21$ ЧМ покажет даже созданные (+), изменен- 
ные (М) и удаленные (-) файлы с момента созда- 
ния снимка: 

# 715 а Тапк/ и @$парзпо10 

М /роо/$и 

+ /роо/${иН/пеме 

- роо/зи Мое 

# 71$ ГОПраск тапк/ и @$парзпот0 

Снимок доступен только на чтение, но можно 
создать его эквивалент, доступный на запись: 
это последний участник квартета «наборы 
данных» — «клон». 

Нельзя не упомянуть, что 7ЁЕ5 лучше всего ра- 
ботает при большом объеме оперативной памя- 
ти. Некоторые рекомендации доходят до 1 ГБ 
на 1 ТБЬ дискового пространства, но в зависи- 
мости от ваших целей можно обойтись и мень- 
шим. Одна из причин такой требовательности 
к памяти — адаптивный кэш замен 225 (Адарйуе 
Вер!асетеп{ Саспе). Это улучшение запатенто- 
ванного механизма 1ВМ АБС: благодаря учету 
как последнего, так и частого доступа (см. схе- 
му на стр. 51) он обеспечивает высокую часто- 
ту попадания в кэш. По умолчанию он использу- 
ет до 60% доступной памяти, но этот показатель 
можно настроить с помощью параметра 21$_агс_ 


>В 0 {$ используется структу- 
ра данных В-дерева. Здесь у нас 
есть подтом ‘деГаи! и снимок 
‘зпар’. Подтом не менялся после 
создания снимка, поэтому оба 
указателя указывают на один 

и тот же корневой блок на диске. 


Корневое дерево 


Указатель 
на подтом ‘дегаи 


Указатель на дерево 
расширения 


Информация 
о размещении блоков 
и соответствующие 
счетчики 


тах, задающего предельный размер кэша в бай- 
тах. Если вы используете дедупликацию, памя- 
ти действительно должно быть много — около 
о ГБ на 1 ТБ — имы такого не советуем. Послед- 
нее предупреждение: используйте оперативную 
память с ЕСС (кодом коррекции ошибок). Все до- 
стоинства контрольных сумм 2Е$ будут в лучшем 
случае бесполезными, а в худшем — опасными, 
если при их вычислении вдруг случайно затешет- 
ся какой-то шальной бит. Ошибки памяти ред- 
ки, но они бывают, виноваты ли в них аппаратные 
сбои или космическое излучение. 


Согрей мне 0111$, детка 


С помощью мкК{$.01$ можно как создать новую 
файловую систему 0111$, так и конвертировать су- 
ществующую ех{3/4. Разумеется, во время кон- 
вертации её нельзя смонтировать, а значит, для 
конвертации корневой файловой системы надо 
загрузиться с Муе СО или в другой дистрибу- 
тив Чпих. Затем воспользуйтесь командой 61$- 
сопуе{. Эта команда изменит ЦИЮ раздела, так 
что подправьте 15а в соответствии с ним. Кон- 
вертированный раздел содержит образ старой 
файловой системы — на случай, если что-то пой- 
дет не так. Этот образ хранится на подтоме 014/15, 
во многом похожем на набор данных файловой 
системы 1Е5. 

Как и в 7Е$, можно делать снимки только под- 
томов, а не отдельных каталогов. Но в отличие 
от 1Е5 снимок не рекурсивен, и если сам подтом 
содержит другой подтом, то последний в сним- 
ке станет пустым каталогом. Так как сам снимок 
представляет собой подтом, можно также делать 
снимки снимков. Корневую файловую систему ра- 
зумно разместить на подтоме 0111$, особенно если 
вы собираетесь делать ее снимки, но это выходит 
за рамки нашей статьи. 


ммм. Поахютгас{.га/5ар$сире 


на снимок ‘пар’ 


Файлы 
и каталоги 


Каталоги 
Указатель 


Снимок по умолчанию 


Подтомы создаются командой 
# 015 зибуоите сгеа{е <зибуоите-пате> 

Они появятся в корне файловой системы 5, 
но можно смонтировать их и индивидуально, 
указав параметр зиб\о|=<имя-подтома> коман- 
ды аб или тоип?. Сделать их снимки можно 
командой 

# \гР5 зибуоите зпарзПо1 <имя-подтома> 
<имя-снимка> 

Снимок можно принудительно сделать доступ- 
ным только на чтение, указав параметр -г. Чтобы 
развернуть снимок, воспользуйтесь командой 

# 0171$ зибуо|ите зпар$зПо1 <имя-снимка> 
<имя-подтома> 

Если все прошло хорошо, можно удалить исход- 
НЫЙ ПОДТОМ. 

Файловые системы 011$ можно оптимизиро- 
вать для $50, монтируя их с ключевыми словами 
Ч/зсага и $$4. Даже на одном диске 01$ по умол- 
чанию будет зеркалировать метаданные — хотя 
это хуже, чем держать метаданные на другом 
диске, но иногда бывает удобным. Если дисков 
несколько, 0111$ по умолчанию зеркалирует мета- 
данные в ВАТ 1. 

Для интерактивной дефрагментации данных 
всех файлов в 011$ послужит команда 

# 15 Шезу{ет аегадтеп: -г -\ / 

Также можно воспользоваться опцией мон- 
тирования 011$ ашоде#ад. Еще одна полезная 
В хозяйстве команда — 6411$ Ба!апсе. Она пере- 
записывает данные и метаданные, равномерно 
распределяя их по нескольким дискам. Это осо- 
бенно удобно, если у вас почти заполнены все 
диски, и вы добавляете новый командой {$ а94. 

Конечно, об обеих файловых системах можно 
рассказать еще много интересного. В вики Агсп 
/пих есть отличные руководства по 0111$ (В р:// 


ыу/Ви 5 @шае) и 2Е$ (ВИр:/БИ.У/7Е5@ ше). №9 
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огда в сентябре 2014 г. М!сгозоН 

приобрёл Мо]апд, игроки Мтесгай 

обеспокоились и испугались за бу- 

дущее как игры, так и сообщест- 
ва (посмотрите хотя бы вот это видео — В р:// 
БИ[У/М$МтесгаН). Нотч [Мосп, 
он же Маркус А. Перссон — Магси$ 
А. Рег$$0оп — создатель игры, — 
прим. пер.] и его команда ушли, и те- 
перь, видимо, потягивают мохито 
где-нибудь на Багамах, размышляя 
о том, куда всадить свои $2,5 мил- 
лиарда. Хотя в Редмонде и поклялись уважать 
преданное сообщество, сложившееся вокруг 
Мтесгай, точно предсказать, что будет с самой 
популярной видеоигрой за всю историю челове- 
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чества, не может никто. Даже если фигура но- 
вого владельца вам не претит, неплохо всё же 
иметь и открытую альтернативу. 

И она есть. М/пее$1 (ПИр://птее31. пе!) — это 
открытый (Е РЕ 2.1) вариант МтесгаН. Сущест- 


«Нотч и его команда сей- 
час, видимо, потягивают 
мохито на Багамах.» 


вующий, на самом деле, уже около 4 лет, а зна- 
чит, имеющий стабильную кодовую базу, сло- 
жившееся сообщество и собственный подфорум 
на сайте гедай.сот (г/Мтее$1). 


мимимг.Иплахотгас{.га/5ар$сире 


УС Вс 
За 


> 
—ы и’ 2 М 
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'На свой вкус 
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Рождение открытых версий популярных 
игр — явление не новое. Прекрасный пример — 
Р’Воот (Пр: К 1у/РАВоотб@ате), переделка 
движка Ооот (а также Ооот 1, Негейс и Нехеп). 
Вы можете использовать файлы данных (то есть 
таблицы распределения памяти, 
графику и звуки) из вашей плат- 
ной копии, или использовать ресур- 
сы сообщества, например, из проек- 
та Ггеедоот (В рз:/Мгеедоот.д(Пиб. 
10). Среди других подобных пере- 
делок можно назвать 5ситтИ"ИМ 
(ВЕр://зсититмт.ога) для ранних игр [исазАй$, 
ОрепАде (пИр://6К.1у/ОрепАдебате) для Аде о! 
Етр!ез Пи 5гаадиз Соге (В р://гатациз.сот) 
для Эагсгай и И/агсгай /!. 


‚ВА. 
ъ 59 5 


Чета: 


.. 


+“ 


= 
р. 


Создатели других проектов решили не пачкаться с переделкой 
или обратным инжинирингом вариантов оригинала, а переписать 
всё заново. Поскольку Мтпесгай относится к жанру песочницы, ло- 
гично было бы применить тот же движок: уровней как таковых там 
нет, а переделывать спрайты и текстуры необычайно трудно. В иг- 
ре есть режимы и выживания, и творчества, и практически любой 
её аспект можно воссоздать на популярном скриптовом языке 
[иа. Ядро Мтее$ написано в основном на С++ и использует дви- 
жок |иГИсй{ (по-немецки «блуждающий огонёк»). Благодаря это- 
му код очень легко портировать, и есть сборки для Ипих, ГгееВЗВ, 
\МАп9о\$ и 0$ Х. Он также менее алчен к ресурсам, чем Мтесга! 
на базе уама, и потому поладит и с более старым оборудованием 
(разработчики рекомендуют графику не ниже ше! 945 и двуядер- 
ный процессор). Пакеты Мп@ез{ доступны в официальных репо- 
зиториях Убищи, Оефап (и Вазр!ап), Агсй Мпих, бетоо, Еедога, 
орепЪИ$Е и, возможно, многих других. Но если вдруг, что весьма 
маловероятно, в вашем дистрибутиве их нет, исходники можно 
скачать с сайта. 

Всё установив, можете запустить игру из терминала простым 

$ Мпее$1 

Возможно, появится также и значок в меню Игры. Начните 
с создания нового мира, придумайте ему какое-нибудь смешное 
имя, нажмите кнопку Создать, а затем Играть. Бегать и прыгать 
вы сумеете рефлекторно, но чтобы выжить, надо научиться боль- 
шему. В конце концов, ночь уже близко! Разумно было бы для на- 
чала собрать дров, так что найдите дерево и порубите его с по- 
мощью левой кнопки мыши. Свыкнувшись с ролью лесоруба, 
вы увидите, как готовые поленья накапливаются в одном из сун- 
дуков в низу экрана. Такой способ уборки применяется ко всем 
типам сырья в данном игровом мире, в том числе цветам, ябло- 
кам, гравию, песку и не только. Чтобы сложить поленья, нажмите 
| — откроется окно инвентаря. Перетащите их в зону мастерской, 
состоящую из девяти квадратов, и сможете постепенно заполнять 
их, начиная справа. Поленья можно будет расколоть на палки, 
обладающие множеством применений. Этим освоение ремесла 
не исчерпывается: можно, например, изготовить кирку (на рис. 
стр. 56), что позволит увеличить добычу угля. 


Разводим огонь 


Из множества навыков, которые необходимо освоить для выжи- 
вания, главным является умение развести огонь. Горящие пред- 
меты, в частности, факелы, очень пригодятся в темноте. Для 
факелов нужны те самые палки и уголь, добываемый свеже- 
изготовленной киркой. Более серьезный огонь пригодится для 
плавки в печи — её можно соорудить, окружив центральный 
квадрат в панели любым из доступных видов камней. Как и в са- 
мом /И/песгаН, есть фиксированные рецепты (как, например, 


в случае с упомянутыми киркой и печью), когда ингредиенты со- 
бираются особым образом и только в зоне мастерской, и есть ре- 
цепты свободные, где местоположение не важно. Создав печь, 
вы должны найти для неё какое-нибудь топливо и сырьё для вы- 
плавки. Как и в реальной жизни, горят многие вещи, но не все 
одинаково хорошо. Щелкнув по печи правой кнопкой мыши, 
вы увидите таблицу горючего. Положите топливо в нижний отсек, 
а то, что нужно переплавить — в верхний. Если горючее подоб- 
рано правильно, то уже через несколько секунд готовый продукт 
появится в правом отсеке. Полное руководство по выплавке см. 
на вики Игпее$Е (пИр://6и.у/МТ$тейто), хотя нас огорчило, что 
теперь в стандартной игре нет крыс, перекус которыми в жареном 
виде раньше прибавлял здоровья 

На самом деле, при обычном запуске в М/те!езЕ нет мобов 
(мобильных объектов), что делает его скучноватым. Но не бой- 
тесь, в режиме Простые Мобы [5итр!е МоБз], который вы най- 
дете на .ХРЕВ\Ю, есть и крысы, и овцы, и пять видов ужасных 
монстров. 

Вам нужно создать каталог с именем то@$ и распаковать туда 
архив: 
$ ткай -/. ттее$/то4$ 
$ са -/ тт@езИтод$ 
$ {аг -ху7Е итр!е_тоб$ Даг.07 

Теперь запустите игру и выберите Включить все в меню На- 
стройка. Надпись «Мобы» должна стать зеленой. И, вероятно, ко- 
гда вы откроете свой мир, там будет бегать пара овечек. Можете 
даже создать одну прямо около себя, нажав 1 (появится чат-диа- 
лог, который также функционирует в качестве консоли) и набрав 
/зрампептШу тобз:$пеер 


Мтпее$Ё включает три основных класса объектов: каталога -/.ттёе${/то@$ для пользовательских Е. 
Элементы Блоки вашего мира. модов или /и$т/зпаге/ттее$/то@$ для общих. р 
Инструменты Оружие, инструменты как таковые Помимо объектов, можно также создавать } 


и другие орудия для изготовления вещей. 

Сырье Различные предметы (например, палки, 
бумага и минералы). 

Когда вы дойдёте до написания собственных 
модов, вам придётся регистрировать любые новые 
объекты в файле под названием мИ.ша, используя, 
например, метод тие 1.гедг$ {ег побде (). Этот файл 
инициализации должен быть в любом моде, внутри 


гесре = { 


ммм. ПпахюЮтгаа{1.га/5а $ сое 


{‘дегашеаит, ‘детаи:арр!е’, “}, 


рецепты ремесел. Например, добавив следующее }) 
условие в файл МН.ша мода мобов, мы получим 
радужный блок Муап Са{ с помощью яблока и блока 
грязи... каки в реальной жизни: 
ште{ез1.гедт$1ег_сгаН({ 
ошри = ”детаиК:пуапса*_гатбо\м” 1’, 


Это сервер Ибему 
Гапа [Земля Сво- 
боды], где пользо- 
ватели могут полу- 
чить участок земли, 
атакже оставлять 
письма в почтовых 
ящиках. 


Блоки Муап Са{ существуют и сами по себе, 
но это большая редкость, и найти их можно только 
на 32 блока ниже уровня моря. Массив гесфе соот- 
ветствует расположению элементов в сетке реме- 
сел. Можно указать третий необязательный пара- 


метр 1уре, либо как “$Парее$$” для бесформенного 


рецепта, либо “сооКтд”, если применяется печь. 
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Заглянув в файл -/.ттёе${/то9$/тоб$/мКиа, вы увидите 


>» Солнце восходит 
другие доступные мобы: деревянных/песочных/каменных/грязе- 


почти ровно в 5:00, 


освещая останки вых монстров, орков и властелинов подземелий, а также менее 
павшего игрока... враждебных овец и крыс. Кроме того, изучив этот файл, вы полу- 
которые мы раз- чите представление об АР! ца, применяемом всеми модами. На- 
грабили наживы пример, вы увидите, что по щелчку правой кнопкой мыши на овце 
ради. игрок получает шерсть — если овцу не остригли до того. А также 


узнаете, что овцы потянутся за игроком, если тот несет пшеницу. 
Если вы настроены на зверства, можете убивать своих овец и есть 
их, приготовив в печи, для повышения здоровья. Правда, чтобы 
добыть мятный соус, придётся написать свой собственный мод. 

В режиме тре Моб$ вы заметите, что с наступлением но- 
чи просыпаются всякие злые силы, посягающие на вашу жизнь. 


«Из навыков, необходимых для 
выживания, главным является 
умение развести огонь.» 


Одних убить легко, других — труднее, но киркой всё же сподруч- 
нее, чем голыми руками, или, скажем, бараньей ногой. Вероятно 
и то, что вы будете молиться, чтобы поскорее настал рассвет — 
и при везении ваши молитвы будут услышаны, если вы успеете 
выполнить команду 
/Ите 5000 
прежде чем погибнуть от руки какого-нибудь зловредного су- 
щества. В МтеЕез$1 время идёт от 0 до 23999, так что восход 
солнца, а сним и прекращение появлений монстров, приходит- 
ся где-то на 4500. К сожалению, те, что успели народиться, про- 
должат охоту за вами. Если вы хотите сжульничать и вооружить- 
ся против них, минуя лихорадочный процесс создания ремесел, 
скомандуйте 
/о1\уете ЧдеГаи{:ммога_ Фатопа 

Если силы тьмы всё же одолеют вас, вы сможете возродить- 
ся в другом месте. Вернувшись на место своей гибели, вы найдете 
свои кости, порывшись в которых, вернете все свои вещи. 


’ ЧЕ 3% 295 25 2 2 2 д 
-, . | 
с. ь 


Почти все, с чем вы сталкиваетесь в М/пе!е$ осуществляется 
через моды: Мтее$Р без модов — это книга без слов. При вклю- 
чении мода мобов вы, должно быть, заметили некоторые из них. 
Стандартные моды игры установлены в подкаталоге дате$/ 
тт@е${/то0$ в разделе установки. Здесь вы можете узнать, 
к примеру, как растут цветы, горит огонь и взрывается тротил. 
Мод по умолчанию содержит, среди прочего, рецепты всех реме- 
сел (в файле сгаНтд.ма), все виды оружия и инструменты (001$. 
[а), а также все доступные типы блоков (подез.иа). 

В меню для создания нового мира вы можете заметить выпа- 
дающий список Мардеп, с рядом алгоритмов для генерации кар- 
ты: \6 является текущим умолчанием; у’ — экспериментальный, 
и без добавки параметров будет производить только каменистые 
ландшафты, создавать которые довольно сложно: требуется тон- 
кий баланс спонтанности и последовательности. Основной ме- 
тод называется шумом Перлина [Рейт] и служит прекрасным 
средством создания биомов — регионов со схожим климатом, 
географией и экологией. В самой свежей версии (то есть вы со- 
брали её из исходников или используете Агсп Ипих) вам доступны 


АЖАААААА, 


>Как изготавливать кирку (и оказывать влияние на людей). 
Для лезвия можно использовать разные материалы. 
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некоторые другие экспериментальные генераторы, скажем, мате- 
матический, способный создавать потусторонние 30-фракталы. 

В меню Настройки есть несколько вариантов благоустройства, 
которые стоит попробовать, если у вас достаточно мощная ма- 
шина — в том числе шейдеры, карты рельефа и волнующаяся 
водная поверхность. Кто-то скажет, что они лишают игру харак- 
терного духа 1ЕСО, но нам показалось, что это красиво, да и при- 
ятно поупражнять свою видеокарту. Если вы ищете более ярких 
ощущений, скачивайте пакеты разнообразных пользовательских 
текстур с форумов Мтеез$Е (Пр:/Логит.ттее${.пе{). Здесь 
вы также найдете великое множество модов, возиться с которы- 
ми — лучший способ узнать всё об АР]. 


Мп@е$нморфоза 


Одна из самых интересных особенностей АР! — возможность 
применять Аси\уе Воск Мод№ег$ (АВМ). Они определяют измене- 
ния, способные произойти с элементами либо с течением време- 
ни, либо при контакте с другими элементами определённого типа. 
Например, в файле типе оп$[иа описано, как при секундном кон- 

такте с водой лава превращается в булыжник: 
шие{е${.геог{ег_абт ({ 

подепатез = {“детаи!ауа_Ном/по” }, 

пеопбог$ = {“дгоир:матег” }, 

и{егуа! = 1.0, 

спапсе = 1, 
асйоп = ГипсНоп(роз, поае, асиме_оБ]ес{_ сои, 
аси\уе_об]ес{_соип{_м/дег) 
ти е{е$1.5е1_поде(роз, {пате = “дегаи!:соБЫе$опе “}) 
епо, 
}) 

Аргумент спапсе определяет вероятность изменения: 1 — оно 
точно произойдёт, тогда как более высокие значения относятся 
к обратной вероятности: так, 100 обозначает вероятность один- 
из-ста. Блок 1ама_$о0игсе интереснее реагирует при остывании — 
помимо превращения в обсидиан, ещё и производит радующий 
душу звук. Чтобы выполнялись оба эти действия, они сгруппиро- 
ваны в функцию, которая выглядит так: 

етаи{.соо!_|ауа_зоигсе = ТипсНоп(роз) 
ти е{е$1.5е1_поде(роз, {пате= “аетаи:о6$1!ап”}) 
тие{ез1.з0ипа_р!ау(“ Чегаи!_соо!_1ама”, {ро$ = роз, дат = 
0.25} 
епа 
А параметр асйоп в АВМ вызывает эту функцию: 
асйоп = ГипсНоп(роз, поае, аси\е_оБ]ес{_ сои, 
аси\уе_об]ес1_соип{_м/дег) 
етаи{.соо!_1а\уа_зоигсе(роз, поде, асНуе_об]ес!_соипф, 
аси\уе_об]ес{_соип{_м/дег) 


В соответствии с функциями де{В1оск() и зе1В1оск(), состав- 
ляющими суть часто обсуждаемой АР! МтесгаН, МтеезЕ имеет 
аналогичные функции — ттёе${.де1_поде() и тте${.$е_ 
поде(). Кроме того, есть очень удобная функция, ттще${.Япд_ 
поде_пеаг(), которая поможет найти элементы заданного типа 
в определенном радиусе. Вы можете написать такую и сами, ис- 
пользуя методы де, пару циклов и немного Пифагора, но при- 
ятно знать, что это не обязательно. Эта функция используется, 
например, чтобы заставить папирус расти, когда его заросли на- 
ходятся над травой и на расстоянии трех блоков до источника 
водоснабжения: 

шие{е${.гео!{ег_абт ({ 
подепате$ = {“аеРаи:раруги$”}, 
пеонрог$ = {“детаи:ане”, “деаш Е: мИй_9га$$ “}, 
|пег\а| = 50, 
спапсе = 20, 
асНоп = ГипсНоп(роз, по4е) 
ро$.у = роз.у-1 
[оса| пате = тте{ез1.де1_по4е(роз).пате 
Ппате == “детаи!:а!” ог пате == “детаи:д и мИй_09га$$” 
{пеп 
Нишмеез{.Нпа_поде_пеаг(роз, 3, {" дгоир:матег “}) == пи 
{пеп 
геигп 
епа 

Мы ещё углубимся в АР! [ца в одном из будущих учебни- 
ков .ХР, но, надеемся, это было приятным введением в чуде- 
са МтезЕ. И да подарит вам ваш блочный мир всё для жизни 
и процветания. № 


Наш герой и его 
барашек наслаж- 
даются при свечах 
вкусом приготов- 
ленной крысы. 


Как и Мтесгай, Мтеюв$1 состоит из клиента и серве- 
ра. При игре в однопользовательском режиме ваша 
машина настроена как локальный частный сервер, 

к которому и подключается клиентская программа. 
От сервера зависят все игровые настройки, включая 
то, какие моды активны. Желая взаимодейство- 
вать с другими игроками Мпеез3Ё выберите любой 
сервер из списка на ИНр://ттеез{.пе{/зегуег$. Они 
работают в различных конфигурациях: некоторые 
требуют пароль, некоторые работают в творче- 
ском режиме, а некоторые будут ограничивать 


привилегии, такие как возможность общаться, теле- 
порт или использование команды /9№е. 

Можете запустить свой собственный сервер — 
либо на локальном компьютере, либо на удаленном 
сервере. По умолчанию он будет слушать ИОР- 
соединения на порте 30000, так что нужно будет 
соответственно настроить брандмауэр. Стартуется 
выделенный сервер следующим образом: 

$ ттеез{ --зег\ег 

Если у вас несколько миров, надо сообщить 

Мтпе!е$Е какой именно использовать — либо 


мимимг.ПоахЮтгас.га/5ар$ сое 


указав путь аргументом --моН@, либо по имени, 
с --мо[дпате. Данные о мире хранятся в подката- 
логах -/.птеез$ мон. Установить всякие парамет- 
ры сервера можно в файле настройки -/. тие$/ 
ттее$1.соп{. Например, чтобы рекламировать свой 
сервер, установите параметры 

зегмуег_аппоипсе = 1 

зегуег$1_ии = зегуегз.птеез{. пет 

Сверьтесь с файлом-образцом в /изг/зваге/ 

тте{е${/4ос/ для полной и окончательной 
завершенности. 
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Рецепты доктора Брауна 


о рецептам 


Д-р Крис Браун 

Доктор обучает, пишет и консультирует по Ипих. 
Ученая степень по физике элементарных частиц 
ему в этом совсем не помогает. 


Эзотерическое системное администрирование 
из причудливых заворотов кишок серверной 


Учимся печатать 


дна из тех вещей, которые пора- 
жают меня в |1-профессионалах, 

с которыми я встречаюсь — то, что 
лишь совсем немногие из них по-настояще- 
му учились печатать. Они тратят большую 
часть своего времени на работу с компьюте- 
ром через клавиатуру, но многие лишь тыка- 


9) 8 Е 23 61 9 В 


ютв нее двумя пальцами, напряженно ища 
нужные клавиши. Точность их набора тоже 
часто оставляет желать лучшего, и я иногда 
пугаюсь мыслей о том, как они сидят в ко- 
мандной строке рабочего сервера с права- 
МИ ГОО. 

Я только что измерил свою скорость 
печати и могу заявить, что печатаю около 
50 слов в минуту, если брать текст из голо- 


вы. («Слово» в терминах скорости печати оз- 


начает пять нажатий на клавиши.) Средняя 
профессиональная машинистка обычно пе- 
чатает 50-100 слов в минуту. Моя скорость 


значительно падает (около 30-40 слов в ми- 


нуту) при наборе с напечатанного текста. 
Но есть огромная разница между набо- 

ром английской прозы и набором причуд- 

ливых команд оболочки или кода, в кото- 


рых приходится сражаться со всеми видами 


небуквенных символов, большими буквами 
посреди имени переменной, необходимо- 
стью заботиться об отступах и т. д. Напри- 
мер, при наборе кода на Рей мне удалось 


достичь только 20 слов в минуту. И что нема- 
ловажно, цена потенциальных ошибок здесь 


гораздо выше. Например, представьте себе 
разницу между 

Фит *.014 

И 

Фит * .0[9 

И мне интересна ваша точка зрения. 

Быстро ли вы печатаете? Как вы думаете, 
ограничивают ли вашу продуктивность как 


сисадмина плохие навыки печати или плохая 
точность? Или время, которое уходит на при- 
думывание набираемого текста, превосходит 


время на сам набор текста? Напишите мне 
06 этом: мне будет очень интересно ваше 
мнение. 


спи$.Ппихогта{@адтай.сот 
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Сгау изгнал ВМ 
из Ме Осе 


Привнося новое значение в термин «облачные вычис- 
ления», Ме! ОГ се закупает такты процессора. 


е{ О се, национальное бюро пого- 
ды Великобритании, отваливает #97 
млн на новый суперкомпьютер — 
Сгау ХС40 с разгонными полосами и титановыми 
дисковыми ободами. На нем, почти само собой ра- 
зумеется, Мпих. На сайте Сгау написано, что «ок- 
ружение Шпих в Сгау... включает ОС на базе Ипих, 
предназначенную для запуска больших сложных 
приложений и эффективного масштабирования 
более чем на 500000 процессорных ядер. Ядро 
этого окружения можно подстраивать к различ- 
ной нагрузке». Детали см. на ИИр://5К.У/Стаузресз. 

Ме{ О!Исе не новичок в суперкомпьютерах; 
свой первый (Геггап! Мегсигу) они купили еще 
В 1959 г. Он мог выполнять 30000 вычислений 
в секунду. Для сравнения, современный компью- 
тер быстрее раз в 100000. С тех пор бюро приоб- 
ретало не менее семи суперкомпьютеров от 1ВМ, 
СОС, Сгау и МЕС. Новый компьютер, который при- 
ступит к работе в сентябре, будет иметь 480000 
процессорных ядер (РепНйит Хеоп) и заявленную 
производительность в 16 петафлопс. Я спросил 
жену, что такое петафлоп, и она сказала — навер- 
ное, это тот период позднего лета, когда цветы на- 
чинают увядать; но на самом деле «пета» означает 
10°, число, неправдоподобно большое настоль- 
ко, что пытаясь его представить, рискуешь нажить 
головную боль. У меня достаточно большой опыт 
работы с параллельными компьютерами, ия знаю, 
что они вряд ли приблизятся к этим показате- 
лям с точки зрения полезных вычислений. Но это 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


большое число, и этот компьютер в 13 раз мощнее 
|ВМ Ромег 755, который стоит в Ме ОЁИсе сейчас. 
В списке самых мощных компьютеров в в мире 
(мили ор500.0г0/1${$) на момент написания статьи 
этот компьютер был четвертым. 

Чем оправдываются затраты на такую мощь? 
Ну, Ме О се утверждает, что путем «улучшения 
адаптации к сложным погодным условиям и со- 
путствующим угрозам» за счет предоставления 
более частых прогнозов погоды бюро заработает 
22 миллиарда «социально-экономических выгод» 
для Великобритании, а стратегически важные 
объекты, такие как аэропорты, будут обеспечены 
прогнозами по скорости ветра, туману и снегу 
с пространственной точностью до 300 метров. 


ФЛОПС ——> 10 1072 102 


современный ПК 


ПБЕЕЕЕЕЕЕЕЕ, 
1959 г. 
Реггапи ее В 
1972 г. 
1981 г. 
т ОИ 


2012 г. 
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поненциальный рост вычислительной мощности. 


Рецепты доктора Брауна 


Настраиваем сервер Орет ДАР 


Доктор показывает, как сделать информацию об учетных записях 
централизованной, настроив сервер ОрепЕ ВАР в бити. 


егодняшнее утреннее чтение взято из Книги Тукса, глава 

пятая, стих первый. Вначале был файл паролей, и файл 

паролей был от Ипх. Через него все входили в систему; 
и никто, кто прежде вышел, не мог без него войти снова. И сис- 
админы видели, что это хорошо. Но вдруг пришло время Вели- 
кой Сети, и сказали друг другу сисадмины: «Файл паролей более 
не служит нам как прежде, ибо ему потребна репликация данных 
и он не масштабируется для великих сетей». И сказало Солнце 
[5ип]: «Не бойтесь, мы посылаем вам Желтые страницы, в кото- 
рых данные о пользователях централизованы». 

Но пришли мудрые люди из Битии, говоря: «Негоже вам брать 
название „Желтые страницы“, ибо оно зарегистрировано как на- 
ша торговая марка». И сказало Солнце: «Отныне то, что было из- 
вестно как Желтые страницы, нарекается №5». И сисадмины уви- 
дели, что это хорошо. 

Но со временем сисадмины вновь возроптали, и пожалова- 
лись они еще раз, говоря: «Воистину, в М5 есть только плоское 
пространство имен и нет управления доступом». 

И сказало Солнце: «Не бойтесь, мы посылаем вам №$+, где 
пространство имен иерархическое и контроль доступа в изоби- 
лии». Но сисадмины возроптали в третий раз, ибо не уразумели, 
что сказало Солнце. 

И был созван великий консорциум, породивший специфика- 
ЦИЮ Х.500. И Х.500 родил ОАР, и ВАР родил О1ХИЕ, и [ХЕ родил 
[ АР. И сисадмины увидели, что это хорошо. 

На этом заканчивается сегодняшнее утреннее чтение. 

В данной статье (отбросив библейский стиль) мы познако- 
мимся с основами [БАР и посмотрим, как настроить сервис ката- 
лога [БАР для хранения учетных записей пользователя. В сле- 
дующем месяце мы узнаем — среди прочего — как сделать 
так, чтобы компьютер получал информацию об учетных записях 
с сервера [ОАР. 


Букварь [БАР (поверхностно) 
[ОАР — сокращение от “119 \меой{ Отестогу Ассез$ Ргофосо! 
[Облегченный протокол доступа к каталогам]”, но обычно, го- 
воря о [.ОАР, мы также имеем в виду сервер, который общается 
по этому протоколу и хранит информацию в каталоге. В принци- 
пе, в ГОАР можно хранить любую информацию, но на практике 
он чаще используется как большая адресная книга с именами 
пользователей, паролями, почтовыми и электронными адреса- 
ми, должностями, отделами и т.д. В частности, она может содер- 
жать информацию об учетных записях пользователей — ту, что 
обычно хранится в /@1с/раз$ ма и /еЁс/зпадо\. 

В каталоге ГОАР информация хранится в виде дерева, как 
в файловой системе (или, если угодно, в О№5). Это дерево называ- 
ется ОТ (Отестогу |погтайоп Тгее — дерево с информацией о ка- 
талоге). Каждая запись дерева идентифицируется «уникальным 
именем» — чем-то вроде Ш9=тагу,ои=Реоре,дс=ехатр!е,дс=сот. 
Первая часть этого имени (!19=тагу) называется относительным 
уникальным именем, а остальное — уникальным именем роди- 
тельского узла (ои=Реоре,дс=ехатр!е,4с=сот). Можно провести 
грубую аналогию с полным путем и именем файла в файловой 
системе Мпих, например, /поте/сйи!$ /агисе$Л9ар, где 19ар — 
имя файла, а /поте/спи$/агсе$ — путь родительского катало- 
га. Но обратите внимание, что компоненты находятся в обратном 
порядке: в уникальных именах они записываются от младшего 


ммм. Поахютгаа1.га/5аЮ$сире 


Хранение данных на сервере 


[ОАР (как протокол) определяет способ 
обращения к данным, но не указывает, 

как они должны храниться. По умолчанию 
используется Паб, одна из разновидностей 
почтенной индексируемой базы данных 
Вегкееу ОВ. Сами файлы по умолчанию 


к старшему, а в путях — от старшего к младшему. (Другое сравне- 
ние — имена О№, например, ммм. Пее!4.ас.ик, тоже записыва- 
ются от младшего к старшему). 

Уникальное имя записи верхнего уровня каталога (в нашем 
примере — 9с=ехатре,дс=сот) называется контекстом имено- 
вания каталога и обычно основано на ОМ$-имени вашей органи- 
зации (ехатр!е.сот), так как оно гарантированно является уни- 
кальным. Устанавливать контекст именования в 9с=сот нельзя, 
так как в этом случае в нашем каталоге окажутся данные для все- 
го домена .сот! 

Каждая запись каталога по сути представляет собой набор 
атрибутов и значений. Вскоре мы создадим запись для пользо- 
вателя тагу, которая (среди много другого) включает следующие 
атрибуты: 

ша: тагу 
$п: Вго\ип 
оуепМате: Магу 

Атрибуты немного похожи на переменные в языках програм- 
мирования, где мы можем сказать, что Ш — переменная со зна- 
чением таху. Но не уводите эту аналогию слишком далеко, потому 
что, в отличие от переменных, у атрибутов может быть несколько 
значений. Например, у тагу мы можем увидеть следующее: 
{е!ерпопеМитбег: 01263 987654 
{е!ерпопеМитбег: 07639 123456 
так как у настоящей Мэри два телефона. 

У каждой записи в каталоге должен быть атрибут, называе- 
мый о ес{С1а$$. Значение этого атрибута определяет шаблон, ко- 
торый, в свою очередь, определяет обязательные и необязатель- 
ные атрибуты этой записи. Таким образом, дополнив запись для 
пользователя тагу, мы можем получить что-нибудь такое: 

п: ш4=тагу, ои=Реор!е,9с=ехатр!е,ас=сот 
об]ес{С1а$$: пеОгоРегзоп 


п=ехатр/е, 4с=сот 


сп=адт!п 
оп=@гоир$ 


ш9=тагу 


сП=$а1е$ 


> Дерево с информацией о каталоге ГОАР, полученного в этой статье. 


У 


оп=Реор!е 


находятся в /Маг/ ИЛ ар, но их просмотр 
напрямую ничего не даст. Также можно 
употребить текстовый формат [.01Е; такое 
применяется для дерева с атрибутом 
сп=сопйо, но брать его для большого ката- 
лога вам вряд ли захочется. 


ш=|апе 


Февраль 2015 1.ХЕ193 | 59 


Рецепты доктора Брауна 


об]ес{С1аз$: ро$1хАссоип{ 
оБ]ес{С1а$$: зпадомАссоипт 
Ша: тагу 

$п: Вго\/й 

уепМате: Магу 

Здесь мы видим, что оЧе{С!а$$ Мэри содержит три значе- 
ния: ме{ОгоРег$оп, роз1хАссоип( и зпадомАссоит. Сочетание этих 
значений определяет, какие атрибуты обязательно должны быть 
у записи тагу и какие необязательны. Программисты, знакомые 
с ООП, могут сравнить эти определения 06] ес{С1а$$ с классами, 
и действительно — классы объекта можно наследовать от дру- 
гих классов; так, вы обнаружите, что ме ОгдРег$оп наследуется 
от огдапайопа!Рег$оп, который наследуется от регзоп. Эти опре- 
деления классов образуют так называемые схемы каталога. 

Но я рискую запугать вас всей этой теорией. На практике, если 
вы хотите сделать информацию об учетных записях централизо- 
ванной с помощью [-ВАР; слишком глубоко залезать в дебри неза- 
чем. Так что продолжим... 


Настройка ГОАР 

Наша задача в этом месяце — просто настроить сервер ГОАР для 
хранения информации о учетных записях пользователей. Для это- 
го я пользуюсь Убити 14.04. Основные моменты для всех дистри- 
бутивов Мпих одинаковы, но подробности будут отличаться. Я — 
данная тема в моде — уже про это писал [см. «Рецепты доктора 
Брауна» 1.Х.Р187, стр. 61], показав, как с помощью И/пб/гпа полу- 
чить информацию о пользователях из Ас#ме Отестогу, в сердце 
которой, разумеется, 1.ОАР. Но на сей раз попробуем реализовать 
наш собственный сервис ГОАР. 

Мы установим сервер ОрепЕ ЮАР, под названием $/ара, кото- 
рый автоматически настроит сам себя с минимальным участием 
с нашей стороны. Однако этот сервер берет контекст именования 
(имя записи верхнего уровня для каталога) из имени хоста ком- 
пьютера, поэтому нужно начать с включения имени хоста в /е{с/ 
10$1$ — например, так: 


ГОАР Адтт15 (га оп Тоо( 


127.0.0.1 осато${.ехатр/е.сот |оса!по3$1 
127.0.1.1 спи$-Пр250.ехатр!е.сот спт$-пр250 
Далее установим пакеты: 
$ зи4д0 арт-деЕ пз{ай 19ар-и{И$ 
Эта команда установит полдюжины клиентских утилит с их 
тап-страницами. Затем установим сервер: 
$ зи00 ар{-деЕ пай ара 
Вас попросят задать пароль для учетной записи администра- 
тора ГОАР: сп=адтт,9с=ехатр!е,дс=сот. Пакет $/ара содержит 
собственно сервер ГОАР и ряд вспомогательных утилит с их тап- 
страницами, набор схем и несколько вспомогательных библиотек. 
Обычно у сервера должен быть файл настройки, например, 
/е{с/Зар9.соп?. Хотя в ранних версиях ОрепЕ АР он был, теперь 
информация о конфигурации перенесена в собственное дерево 
(ПТ). Файлы ГОТЬЕ, из которых загружается это дерево, хранят- 
ся в каталоге /е1с/1дар/$1ар9.9/сп=сопНод. Учтите, что эти файлы 
нельзя редактировать вручную. Подробности см. на Ир://6К.1у/ 


Ореп-ОАРАдттбшОе. 


Создаем пользователя 


Как обычно в дистрибутивах, производных от Оефап, при уста- 
новке сервиса сервер автоматически настраивается и перево- 
дится в минимальное рабочее состояние. Поэтому мы, недолго 
думая, можем добавить некоторое содержимое. Вот как это сде- 
лать сложным способом. Сначала создайте файл роршае.19И 
со следующим содержимым: 

п: ои=Реор!е,Чс=ехатр!е,9с=сот 

об]ес{С1аз$: огдапхайопаШти 

ои: Реоре 

дп: ои=Сгоир$, 9с=ехатр!е,Чс=сот 

об]ес{С1аз$: огдапхайопаШпи 

оц: @гоир$ 

п: сп=за!ез, ои=Сгоир$з,9с=ехатр!е,Чс=сот 

об]ес{С1аз$: ро$1х@гоир 

Сп: $а1е$ 

0аМитбег: 5000 

дп: иЧ=тагу,оц=Реор!е,9с=ехатр!е,с=сот 

об]ес{С1аз$: петОгоРегзоп 


© К | | 
Ое(ее — ТетрИакез о6]естС1а$$: ро$хАссоит 
@ емез Мате ^ Маше оБ]естС1а$$: зпадомАссоии 
@ юса№обЕз89 сп `)эпе ша: тагу 
|) Е наевьныа дезсирНоп — Чегассоци сп: Вгомп 
› © гдти десоз лапе И М 
у ® реоре 9Митьеге — $000 НЫЕ 
У [АТ (утилита ад- тагу Вогебнескогу /поте/Дапе сп: Магу Вгомп 
министрирования . = — Юдалей Гуп/разВ 015р!ауМате: Магу Вго\мп 
(ФАР) — одна из > гоур5 ое а$$ — ассоцм . 
) д > М 52[е5 ое а$$ — рояхАссоуге м9Митрег: 10000 
нескольких графи- > ОП юсаво5Ебз6б д }дапе чЯМитьег: 5000 
ческих утилит для : 
ы - ан 0 изегРаззмиога: тагубго\мп 
просмотра, поиска узегРаз$\огд {55НА}5и2патамреаосохратхи 
и управления со- п —ыы 0ес0$: Магу Вгом/п 
держимым ката- Чем | Вгочизег | ЗеагсА Зспета 7  одпопеи: /уи/базй 
лога (ЮАР. 8 Потеб!гестогу: /поте/тагу 


Каталоги и базы данных 


И каталоги типа ГОАР, и базы данных типа Му$ ОЕ 
предоставляют высокоструктурированный подход 
к хранению и загрузке данных. Но каталоги и базы 
данных очень отличаются друг от друга. 
Во-первых, данные в [БАР существуют в древо- 
видной структуре — она иерархична. Ветви дерева 
не могут иметь никаких «связей» друг с другом. 
А в базах данных информация хранится в табли- 
цах, и можно задать отношения между этими 


таблицами через первичные/внешние ключи. Схема 
[БАР (определяющая типы атрибутов, которые 
могут появляться внутри узла) аналогична схеме 
таблиц баз данных (с именами и типами столбцов}, 
но «объединить []01]» (в реляционном смысле) 

две части каталога [ОАР никак нельзя. Еще одно 
отличие — каталоги «преимущественно предназна- 
чены для чтения». Обычно затраты на обновление 
элемента каталога гораздо выше, чем на чтение 


этого элемента. Так, в самом крайнем случае для 
добавления одного пользователя №15 нужно пере- 
компилировать всю карту паролей. Другой край- 
ний случай — печатными телефонными книгами 
ежедневно пользуются тысячи подписчиков. Для 
обновления такой книги (обычно раз в год) нужно 
напечатать и разослать массу бумаги. С базами 
данных обновления выполняются чаще, и частота 
чтения и записи сбалансирована лучше. 
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Это пример файла (ПЕ. ГОИЕ — текстовый формат, дающий 
«внешнее» представление содержимого каталога [БАР. В этом 
файле описаны две важных записи верхнего уровня: Реоре 
и @гоир$. Под ними мы добавляем группу $а!е$ и пользователя 
тагу. Наше дерево каталога показано на рисунке на стр. 59. Соз- 
дав этот файл, добавьте его в каталог следующим образом: 

[Чарада -х -0 сп=адтт,9с=ехатр!е,ас=сот -\/\/ -Гроршае.19И 

Вас попросят указать пароль, заданный для учетной записи 
администратора [ВАР при установке сервера. 

Учтите, что при такой установке пароля для тагу он хранится 
в каталоге в текстовом виде; это плохая идея. Так или иначе, под- 
готавливать (ОЕ вручную — явно не самый удобный способ 
управления учетными записями пользователей, поэтому давайте 
рассмотрим средства более высокого уровня. 

Во-первых, в пакете /барзсирЕ$ есть набор скриптов оболоч- 
ки, которые оборачиваются вокруг стандартных утилит команд- 
ной строки для более удобного управления учетными записями 
и группами. Установить его можно командой 

$ зи40 ар1-деЕ тай 19арзст!р{$ 

В файле настройки /е{с/19арзс $ Лдарзси!р{$.соп{ следует 
задать контекст именования каталога (в нашем случае это 
4с=ехатр!е,4с=сот) и, возможно, еще несколько параметров. Ос- 
новные параметры, которые я изменил, таковы: 

ЗИЕНХ=”9с=ехатр!е,ас=сот” 
СЪЦЕНХ=»ои=@гоирз» 
ОЗУЕНХ=»о0и=Реор!е» 
МЗУЕНХ=»ои=Масйшез» 
ВМОО\№М=»сп=адтт,ас=ехатр!е,9с=сот 

В последней строке указана учетная запись, которую я буду 
использовать. Также нужно указать пароль администратора [АР 
В файле /е1с/1дарзстр{$/19арзсир{$.раз$ма (имя этого файла за- 
дается параметром ВИМОР\У/ОНЕЕ в файле 19ар$сир{$.сопР) таким 
образом: 

зидо еспо -п тузесге{ > /6{с/1Чарз$сир{$/19ар$сир{$.ра$$\ма 
5и4о сптод 400 /е{с/9арзсирт$/1Чар$ст!р{$.ра$$\9 

Команда еспо -п важна; символ новой строки в конце файла 
приведет к тому, что файл не будет работать. Теперь можно доба- 
вить пользователя в каталог гораздо проще, воттак: 

[Чараддизег апе за[ез 
биссеззфиЙу ад дед изег |апе 10 [БАР 
биссеззфиПу зет разз\мога ог изег |апе 

Если не получилось, поищите подсказки в файле /маг/109/ 
[0ар$сгр{$.1009. Пакет /дар$сир включает еще несколько по- 
лезных скриптов: /дарадаодгоир, Гдарзераззиа, дартодГуизег 
ит.д. Если вам требуются простые утилиты для управления учет- 
ными записями пользователей в 1ВАР, этих скриптов должно 
быть достаточно. 


Как выполнять поиск 


Каталоги предназначены для поиска информации. В командной 
строке можно воспользоваться /дарзеагсй. Здесь мы ищем число- 
вой идентификатор пользователя ]апе: 

$ Чарзеагсй -х -Е11 -6 дс=ехатр!е, ас=сот 'и!=]апе' маМитьег 
п: ш4=]апе, ои=Реор!е,9с=ехатр!е,ас=сот 

шаМитбег: 10001 


Облегченный протокол? 


Рецепты доктора Брауна 


Клиентские компоненты 
Файлы настройки в /@{с/рат.9 


= 
Пакет: Иьрат-1дар 
Бар 
Разрешители 
. паБ 
м Пакет: №6п$$-!9ар Пакет: Зара 
= 
р р 1Чарада 
Файл настройки |ФартодКу 
[ес /п$$мИсп.соп! |Фарзеагсй 
|Фарсотраге 
|дардеще 
|арра$$\ма 
|артоагап 


> Основные клиентские и серверные компо- 
ненты ОрепГ ДАР. То, что выделено оранже- 
вым, мы обсудим через месяц. 


|Фарии! 


Здесь мы начинаем поиск с 9с=ехатре,4с=сот (вершина де- 
рева каталога) и ищем записи, у которых атрибут ш!@ имеет зна- 
чение ]апе. Для каждой найденной записи (на самом деле, будет 
всего одна) мы выводим атрибут шЧМитбег. При желании можно 
вывести несколько атрибутов: 

$ Чарзеагсй -х -Е11 -6 ас=ехатр!е, ас=сот 'и!=]апе' маМитьег 
[одтпей 

или все атрибуты для найденной записи: 

$ 1Чарзеагсй -х -[11 -6 дс=ехатр!е, ас=сот ‘и=]апе’ 


Наведи-и-щелкни 

Если вы предпочитаете графические утилиты, то для вас име- 
ется несколько утилит, помогающих просматривать содержи- 
мое и управлять каталогом 1.ВАР. Одна из таких утилит — [АТ 
((ОАР Адти!$гайоп Тоо! — утилита администрирования [.ОАР); 
она есть в репозиториях Убити, поэтому установить ее легко: 
зи4о ар1-депзТай [а1 

Обратите внимание, что это приложение .МЕТ, и при установке 
оно потянет за собой среду выполнения Мопо, если у вас ее еще 
нет. [АТ — отличная утилитка для управления пользователя- 
ми и группами, просмотра каталога и поиска в нем, а также про- 
смотра схем, и я бы настоятельно рекомендовал провести с ней 
некоторое время. Другие графические утилиты, достойные вни- 
мания, включают рирЕВАРаатт (с меб-интерфейсом) и Арасйе 
Огес1огу шаг. 

На этом заканчивается первая часть нашего руководства. 
Мы настроили каталог 1ОАР, пригодный для централизованного 
хранилища учетных записей. Через месяц я расскажу, какие из- 
менения нужно сделать на клиентской стороне, чтобы реально 
работать с каталогом. Я также планирую коснуться репликации 
каталога, чтобы избежать единственной точки отказа и/или рас- 
пределить нагрузку. Мы также рассмотрим, как настроить шиф- 
рованное соединение с сервером, применив ЗАЗ. 8 


Обозрев сложности протокола [ОАР, вы мо- 
жете спросить себя, почему он называется 
облегченным. Действительно, облегчен- 
ный по сравнению с чем? Ну, корни ЕОАР 
лежат в сервисе каталогов Х.500, гораздо 


мимимг.Поахютгаа{.га/5аб$сире 


более сложном фреймворке; он появился 

в 1988 году и предназначался для запуска 
поверх стека протоколов 0$1, который 
представлял собой семиуровневую модель, 
активно продвигавшуюся в то время, пока 


не победило благоразумие и ведущую роль 
не стал играть ТСРЛР. 1БАР изначально 
задумывался как легкий протокол, который 
выступал бы шлюзом для запросов к сер- 
верам Х.500. 


Серверные компоненты 


= Схема в файле 
==\ /ас/Лчар/спета 


Файл настройки /е{с/Лдар/$1ард.соп! 


—_—_— Раза данных 
Беркли 


—_ Иерархическая 
база данных 
Беркли 


Движки 


Утилиты 
командной 
строки 


Пакет: 
[Фар-и!И$ 6 
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МОХ 


ГОРЮМАТ 


им бете 
тоник] 


> 


и 3 и и я бе ПАВ ее 


Подтвердивший 
свою квалификацию 
физик. 


Скоро единственной причиной 
включить телевизор будет желание 
посмотреть на Ипих в нём. 
Объективная реальность 


прошлом году компания [© 
начала выпускать телевизоры 


на \/еб 05. В этом году версия Изучать Стирать данные ....... 
\\Меб0$ доросла до 2.0 и влезла в но- АИ ока микроядро ............... На зависть параноикам, Шон Конвэй 
вую линейку ТВ 1, теперь «ультра- Нейлу Ботвику симпатичен сам @гиб, Спор Торвальдса с Таненбаумом уничтожает персональные данные 
высокого разрешения». А Затзипо но не симпатичен его скучноватый к окончательному решению не при- на своем диске, иной раз даже впа- 
в самом начале года заявила, что все вид, ион берется за переделку, вел. Ричард Смедли в поисках иСТи- дая в крайности. Зато никто не су- 
заодно подправляя пункты меню. ны обращается к ОС Мих. меет проникнуть в его секреты! 


её “ЗтагЕТ\/” будут на Т!2еп. 

Обе эти ОС построены вокруг яд- 
ра Чпих и имеют мобильные корни, 
отчасти выросшие из ныне покой- 
ных легенд в мобильных делах Ра|т 
и №юка. Обе вначале оптимизирова- 
лись для управления маленьким кир- 
пичиком, который по идее помещал- 
ся в кармане. А теперь угодили на ТВ. 
Это как оптимизированный под ма- 
лолитражку движок запихать в само- 
свал. Самое забавное — в случае 
\е60$ и Т!7еп это сработало. 

И/пих уже прочно захватил ТВ — 


конечно, только те, которые из-за на мы Зажигстть 
| р брандмауэр ............. ТОЕСТ анны на празднике ........... 
личия «мозгов» прозываются «ум- 

, Даниил Батурин применяет /озеь Системные журналы хладнокровно Михаила Остапкевича и Евгения 
ными». Но в этой области велика и — вот чудо-то! — считывать и мо- регистрируют все подряд и без раз-  Балдина настолько заворожили 
фрагментация прошивок, а разра- дифицировать замысловатые кон- бора, поэтому Эндрю Моллетт при- новогодние елки, что они решили 
ботчики не считают зазорным тивои- фигурации становится на удивле- нялся просеивать их с помощью продлить очарование сияющих 
зировать свои устройства. А значит, ние легко. 564 и А\К. огоньков. 


об обновлении ПО, исправлении 
ошибок и добавлении функций сме- 


ло забудьте. Применение готовых от- т 

крытых дистрибутивов в домашней АКАДЕМИЯ \ ри | а 
электронике крупными компаниями КОДИНГА ( У да полезно оудет позна 
должно снизить фрагментацию и уп- => нечто доселе неведомое 
ростить модификацию прошивок 
и разработчикам, и энтузиастам. 


СуШПоп и Уолш с Адамаром ........ В — язык статистики ................ 
Р$ 6009 добавил в свои 006$ под- Джонни Бидвелл временно отвлекся от ядер опе- Мониторинг системы — конек Михалиса Цукалоса. 
держку Орел О!Йсе. Кривовато, позд- рационных систем, чтобы обработать снимки Но ведь накопленные данные надо еще и обработать, 
новато, но это лучше, чем ничего. ядра кометы 67Р, добытые орбитальным модулем и визуализировать... Хорошее подспорье тут предо- 
Е. М.Ваат@пр.пзкК.$и миссии «Розетта». ставляет язык В. 
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агар Настройте меню загрузки по-своему: 
смените его пункты, его облик 


ста: Личное 
меню загрузки 


Нейл Ботвик расскажет, как переделать довольно унылое меню загрузки 
по умолчанию, чтобы оно выглядело и действовало так, как вы пожелаете. 


Натпт 
эксперт 


У Нейла Ботвика 
по компьютеру 

в каждой комнате, 
но по соображени- 
ям безопасности 
он нипочем не рас- 
скажет, где нахо- 
дится централь- 
ный сервер. 


агрузчики наподобие агиб — из ряда тех программ, кото- 

рые особо не замечаешь, пока не возникают проблемы. 

Вы включаете компьютер, появляется (может быть) меню 
загрузки, а потом загружается система. Между тем, в этом меню 
есть множество нюансов, определяющих, как именно будет загру- 
жаться ваш компьютер, а также доступных опций. 

На данный момент в ходу две основных версии @гиб. Текущая 
версия называется @гиб 2, а первоначальную часто именуют @гив 
[едасу, поскольку версии 1.0 она так и не достигла: последней, ко- 
торую вы найдете, будет 0.97. В агиб [едасу был файл настрой- 
ки — /боо1/дгиб/тепи.1${, который нужно было редактировать для 
добавления или удаления опций. Для тех, кто легко читает тексто- 
вые файлы настройки, всё было прекрасно, но для автоматиче- 
ской генерации меню загрузки оно было не очень удобно, поэтому 
В @/иб 2 используется другая система. Там тоже есть файл на- 
стройки в /боо{/дгиб, который теперь называется дгиВ.с19, но этот 
файл можно создать автоматически — и, как правило, на основе 
того, что установлено на вашем компьютере. Мы рассмотрим, как 
повлиять на этот процесс, чтобы настроить меню загрузки под ва- 
ши потребности, путём добавления опций, ускорения или созда- 
ния более привлекательного меню для менее технически-подко- 
ванных пользователей. 


Как устроено меню 

Основной файл настройки расположен в /Боо\/дгив, но его, как 
правило, автоматически генерирует дгиб-ткКсопйд (у пользовате- 
лей Убити есть ирдае-дгиб — скрипт, который вызывает дгиб- 
тксопНд). При запуске дгиб-тксопйа обращается к двум источ- 
никам, чтобы определить, как ему действовать: /е{с/де!аи /дгиВ 
и /е{с/дгиб.4. В первом файле содержатся некоторые перемен- 
ные окружения, которые использует @гиб, а в /е{с/дгиб.9 — ряд 


Перемените тему 


Мы рассмотрели только то, как изменить 
содержание меню загрузки, однако @гиб 
позволяет также изменить и свой внешний 
вид. Вы можете установить графический 
фон, указав в @ВУВ_ВАСКСКОЦМО полный 
путь к файлу РМС или УРЕС, или выбрать 
тему оформления для всего, что отобра- 
жается на экране. 

Темы содержатся в каталогах в /600{/ 
дгибпетез$, ивы можете выбрать одну 
из них, указав @ВУВ_ТНЕМЕ и имя папки 
(не полный путь) в /е41с/детаи Идгив. 
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По умолчанию установлена тема З1агНе|4, 
хотя в некоторых дистрибутивах она упа- 
кована отдельно, так что вам, возможно, 
потребуется её установить. Темы устанав- 
ливаются в /и$т/зПаге/дги6Пете$. Скопи- 
руйте те, что хотите использовать, в /600{/ 
дгибЛетез, обозначьте нужную как 
СВОВ_ТНЕМЕ и перезагрузите компьютер. 
Если вы хотите поэкспериментировать, 
начните с существующей и измените её. 
Все компоненты описаны на п -страни- 
цах @/иб. 


х, =) <=) МФ: Пре а Зитрмь сопбиузеолния — Коечиегое 
Бе ЕЕ Мен бо бообтыйа ов Зеникуз ММофон Неф 
< * © - 4 *@ © &-% х | | < июлю сопбиизои 
* СВОВ2: $ипре сопйдига Чоп 
Сопйаигачоп 


5.1 нире сопйдигаЧоп папаИпд 


Тле ргодгат ‘дгуБ-тксоп#19" (_Тпуокапя ягыб-юксопт19} депегахез 
'дгуБ.сТ9' Тез зи1фаБЛе Тог тоз+ сазез. 1% 15 эи1ФаБЛе Тог изе мпеп 
ирдгад1т9 а Ч154г1Би оп, апд м1 ДЛ 915соуег ауаПаБ\е Кегпе\$ апд 
аббетр{ 40 депега&е пепы еп&гаех Тог Зет. 


'дгуБ-тксопй о’ Зое; Пауе зоте ИтКаЧоп$. \М/пИе а94 ту ехбга сизбот тепи еп 195 {> (Пе @пд о! (Пе И5Е сап Бе Зопе 
еаита '/ебс/дгию.4/40_сизхот' ог сгеамта '/БооЧагиь/сизхот.с ву, спапата спе огдег о? тепи епстез ог спапоту <Пе! 
тау гедиие такта сотрех спапдез со змей эсирез экоге ил '/есс/агиь. Г. ТМ тау Бе ииргомед ил спе Тикиге. 1 спе 
гплеапёнте, Клозе м/по тее! па 1 мои Бе еазиег Го \угке ‘дгиБ.сКу’ агесНу аге епсоигадед го до зо (_Воонпа, апа 564 
зсирНид), апйд $0 4ваЫе апу зуз6ет ргоме4 Бу Мег ЧетиНоп во аиботаНсаПу гип 'дгиБ-глКсой йо’. 


Тре Я '/ео/ЗебвиК/оги' сопго!3 Пе орегавюп о 'огиБ-глКсопй9'. № 13 зоигсе Бу а зНе| зсйре, ап зо плиз Бе уаП 
не! триб; погтайу, & м! и5Е Бе а зециепсе о! 'КЕУ=маме! пез, Би И Ме маше сопба$ зрасез ог олег зреста! с 
{еп № то Бе . Рог ехатр/е: 


СРИВ_ТЕВИТНАЕ_ТНМРОТ="сопзо\е зегза\" 


\УайЧ Кеуз т '/ебс/ЗеГаи! Ч дгиБ' аге аз оНомиз: 


"СРВ _ОЕРАЦЕТ" 
Тиле деГаА\{ тшепи еп{гу. ТА13 вау Бе а пипфег, т мр1сИ сазе Ц 
1991411195 Зе МИ епогу 27 Не депега{е9 тепи соипхеЯ Тгот хего, 
ог Ме <15\е от а шепи епхгу, ог ЗИе зресфа\ 55г1па 'вауеЯ’. Ц51па 
Зе 4153\е мау Бе изет\ 11 уоц мапх $0 зех а мепи епхгу аз Зпе 
деф + еуеп ЗРоцоН 4Веге пау Бе а уагзаБ\е гишбег оф еп%г1ез 
БеТоге 11. 


>Все нужные вам настройки, и даже более того, подробно описаны 
на страницах 1п®о. 


скриптов оболочки, выполняемых для создания файла настрой- 
ки. Самые важные скрипты — 00_Пеадег и 10_/пих. Первый опре- 
деляет конфигурацию @гиб, создавая первую часть дгиВ.с19 с гло- 
бальными настройками. Затем 70_/пих сканирует жесткий диск 
на наличие систем Цпих и создает записи меню для каждого ядра 
в каждого установленного дистрибутива. Если у вас параллельно 
установлена \\п49о\$, 30_0$-ргобег затем добавляет пункты 
меню для операционных систем, отличных от Мпих. Эти скрипты 
предусмотрены в @гиб, и менять их незачем, но вы можете повли- 
ять на образ их действий, устанавливая или изменяя значения пе- 
ременных в /е1с/дегаи /одгив. 


Смена настроек по умолчанию 

Первым делом вы, возможно, захотите изменить параметр 
СВИВ_ТИМЕООТ, который устанавливает, сколько секунд ото- 
бражается меню перед загрузкой варианта по умолчанию. Если 
вы почти всегда выбираете именно его, попробуйте уменьшить 
значение до 2 или 3, чтобы ускорить этот процесс. Если устано- 
вить 0, агиб будет загружать вариант по умолчанию немедленно, 
но тогда параметры восстановления или другие системы ста- 
нут вам недоступны. Установка в -1 полностью отключит тайм- 
аут. @ВУВ_НООЕМ_ТИМЕОСОТ выполняет аналогичную функцию, 
если меню скрыто, как в некоторых дистрибутивах. Он опреде- 
ляет, как долго будет длиться пауза перед загрузкой, в ожида- 
нии нажатия Е$с для открытия меню. Закомментируйте его, если 
хотите, чтобы меню отображалось всегда. Если вы не использу- 
ете \МЛпЧо\$, можно сэкономить немного времени при создании 
меню, установив 

СВУВ_П1ЗАВЕЕ_0$_РАОВЕВ=хгие 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Каждый пункт меню проходит через ядро, корневую файло- 
вую систему и соответствующий шКга, если таковой имеется. 
Вы можете добавить дополнительные опции в командной строке 
ядра, добавляя их к @ВУВ_СМОММЕ_И МОХ или СВУВ_СМОЦМЕ_ 
ИМОХ_ОЕРАЦТ. Первый охватывает все пункты меню, а второй 
не применяется к опциям восстановления. Некоторые не любят 
использовать ЦО в /еёе/А$1аБ и загрузочных меню, поскольку 
для человека они практически нечитаемы. Вы можете отключить 
ИХ С ПОМОЩЬЮ 

СВУВ_ОЗАВЕЕ_ММИХ_УУ=хие 

Существуют и другие опции, не приведённые в комментариях 
к файлу. За полным списком обратитесь в раздел конфигурации 
на ш-страницах @иб. 


Пользовательские пункты меню 


Изменение настроек в /е{с/дегаи!/дгиб варьирует внешний вид 
или поведение стандартных пунктов в меню; ну, а если вы захо- 
тите добавить свой собственный? Простейший способ сделать 
это — редактировать /е{с/дгиб.9/40 _сизфот. Этот скрипт, как 
и все остальные, служит для построения меню, но сам по себе 
ничего не добавляет. Вы можете дополнить его теми пунктами, 
которые вы хотите видеть в меню; но не удаляйте существую- 
щий контент. Например, вы можете сохранить копию 1$0-фай- 
ла Незсашх в /600{ и добавить для него пункт меню, дописав 
В 40_си$10т: 
тепиетгу “Везсатих 0.32 - 64 БИ” { 

1зоНе=гезсаих-0.3202.1$0 

|оорБаск [оор $150 е 

|пых (1оор)/Име/итИпи71 Нп9150=$15 ое Боо{=Нуе сопНд дше{ 
зр!азй 

Шиго (100р)/Иуе/лпИга1.ит9 
} 

Поскольку файл 150 здесь упоминается дважды, мы сделали 
его переменной: так будет легче обновлять. Теперь, когда вы за- 
пустите дгиб-тКсопйо, у вас появится строка для Везсафих. 

Скрипты в 9гиб.4 выполняются последовательно, и если вы хо- 
тите, чтобы ваши пользовательские пункты стояли перед опция- 
ми \\п9о\/$ из 30_0$-ргобег, просто переименуйте 40_си$ {от 
в 15_ту${иН. Количество добавляемых скриптов также не огра- 
ничено: только позаботьтесь добавить верхние строчки из 40_ 
сиз{от и сделайте свой скрипт исполняемым. Вы можете запус- 
тить каждый скрипт из /е{с/дгиб.4 в терминале, чтобы увидеть, 
что именно он добавляет в меню. 

Написание собственных пунктов меню вручную повышает 
вероятность синтаксических ошибок, поэтому всегда проверяйте 
правильность файла, прежде чем его запускать. Если же при за- 
грузке всё-таки возникли проблемы, нажмите Е в меню @гиб для 
внесения изменений. На радость неуклюжим наборщикам, в @гиВ 
есть инструмент для проверки вашего меню: 

дгиб2-зспру-спеск /боо1/дгиб/огир. сто 

Удалить один-два пункта меню в 40_си$ {от легко, но не за- 
бывайте менять его всякий раз, когда вы что-либо обновляете. 
Поскольку скрипты в /е{Ёс/дгиб.9 — это просто набор команд для 
дгиБ.с19, можно попробовать его усложнить. Например: 

Юг [50 тп /боо{/гезсаих*.150; 90 

есно тепиепгу “\”Везсаих 64 БИ от $(Базепате $150)\" {" 

еспо -е “\НзоШе=$1$0” 

еспо -е “\НоорБаск 1оор \$150е” 

еспо -е “МИпих (1оор)/Име/итИпи71 Нп9150=\$150е Бо0{=Н\е 
сопНо дите зр!азИ” 

еспо -е “\НпИга (1о0ор)/ИуеЛиИга1. итд” 

еспо «}» 


12 Учебник 


Стар или @таЬ 2? 


Между дистрибутивами всё ещё есть 
некоторые разночтения относительно 
имен команд и расположения файлов. 

К именам команд @гиб 2 раньше было при- 
нято добавлять 2, чтобы обе версии @гиб 


могли быть установлены одновременно. или /боо{/дгиЬ2. 


опе 

Сохраните это в /е{1с/дгиб.д, сделайте его исполняемым и за- 
пустите. Меню будет выглядеть так же, но при добавлении или за- 
мене 150 новой версией оно будет адаптироваться соответствен- 
но. Конечно, вы можете полностью заменить существующие 
скрипты собственными, если хотите совершенно переделать ус- 
тановку. Но не поддавайтесь искушению изменять существующие 
скрипты, поскольку все ваши труды будут перезаписаны при пер- 
вом же обновлении пакетов. Вместо этого, просто сделайте те 
скрипты, которые не хотите запускать, неисполняемыми, а сво- 
ему дайте уникальное имя. 


Работа с новым меню 

Изменения в /е{с/де!аи /огиВ и /е{с/дгиБ.д не применяются к меню 
@гир, пока вы не запустите дгиб-тксопНо, который из всего, что 
мы рассмотрели, создаёт файл конфигурации. Лучше всё-таки 
сначала проверить синтаксис меню: 

дгиб-тксопЯо | дгиб-зспрА-спеск 

Если никаких ошибок не обнаружится, то конфигурацию 
можно без опаски добавлять в существующий файл меню: 

дгиб2-тксопНод -о /боо/дгиб/дгиь. сто 

Это обычное местоположение файла меню в системах с В105$. 
С ЧЕН он может очутиться в каком-то другом месте; в этом случае 
найти его поможет 1осае. 

Теперь при загрузке компьютера должно появиться ваше 
пользовательское меню. В @гир 2, безусловно, больше разнооб- 
разия и гибкости. Благодаря ему вы можете сделать свой компью- 
тер по-настоящему уникальным, прямо с момента включения. №83 


ОБипеи 14.10 
Зах 7.0.3 
Везсацих 0.32 


Метогутея{ 


Так, дгиб-тКксопНо стала дгиб2-тКсопНо. 
В некоторых дистрибутивах это сохраня- 
ется, поэтому уточните в /изг/Ют, какие 
имена используются у вас. Аналогично, 
Огиб.с19 может находиться в /боо{/дгив 


Изменение пара- 
метров загрузки 
требует привиле- 
гий суперпользо- 
вателя: вы вноси- 
те их в системные 
директории /е{с 

и /Бо01. Команды 
нужно выполнять 
от имени го01 или 
с префиксом $100. 


>» Вы можете полностью изменить облик меню загрузки, используя тему. Эту вы, наверное, 
уже видели. 


Подпишитесь на печатную и электронную версии на ммм. 1пихогтаеги/$ио$сгЬе! 


ммм. Поахютгаа1.га/5аЮ$сире 
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Мпих 3 Пробуем ОС на основе микроядра 
в виртуальной мапштине 


Мимх 3: Тест ОС 


с микроядром 


Ричард Смедли обнаруживает, что с поддержкой ААМ Мих 3 ушла далеко 
от образовательной роли; но надежность микроядра все равно у нее в сердце. 


Натт 
эксперт 


Ричард Смедли 
опробовал все 
РОЗХ-совмести- 
мые ОС из 1990-х, 
от \/2_0$ и Ве0$ 
до Ае05$ и даже 
СМИ Нига. 
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ших 3 — клон Упх на основе микроядра, отличаю- 
щийся высокой надежностью, отказоустойчивостью 
и низкими требованиями к памяти. В микроядре драй- 
веры и серверы изолированы, работают в пользовательском 
режиме, а их влияние на остальную часть системы ограничено 
(подробнее об этом ниже). За это приходится расплачиваться не- 
большим снижением производительности и некоторыми сложно- 
стями с архитектурой, но для большинства пользователей произ- 
водительность менее важна, чем защищенность и стабильность. 
История у микроядер долгая. В 1980-х исследователи были 
убеждены, что это единственное направление разработки ОС, 
и уавтора Мих Эндрю Таненбаума [Апдгеми Тапепбаит] и в мыс- 
лях не было проектировать Мих иначе. По этой же причине Ри- 
чард Столлмен [В1спага $1аЙтап] обратился к микроядру как 
к основе Нига, ядра СМИ 05$. Неизбежный приход СМУ — и В$О 
Ипх — подтолкнул Таненбаума к применению Мих как чисто ака- 
демической ОС, и это удачно совпало с потребностью иметь нечто 
достаточно компактное для обучения. Таненбаум описал это 
в своей знаменитой книге «Операционные системы: проектирова- 
ние и реализация [Орега{тд зу${етз: Оез!дп апа тр!етещаноп]». 
Из-за юридических проблем и технических сложностей раз- 
работка Нига была приостановлена, но сосредоточенность 
на Мих позволила Таненбауму более или менее в одиночку с03- 
дать Мих 1, атридцать лет написания кода с тщательными и все- 
сторонними исследованиями его аспирантов в Свободном уни- 
верситете Амстердама заложили серьезную основу для Ми 3. 
Несмотря на исторические перебранки с Шпих (см. «Исто- 
рия древнего мира», стр. 67) и акценте ранних релизов Мтих 


на обучении, система стала привлекательной для многих поль- 
зователей, особенно потому, что постепенно впитала сообщество 
пользователей М№еВЗО. Это было достигнуто преимущественно 
благодаря миллионному финансированию разработки «безопас- 
ной и надежной» ОС от ЕС и щедрому вкладу студентов-участни- 
ков программы @о00е — Зиттег о? Соде [Лето за кодом]. 

Последнюю версию Митх команда разработчиков предста- 
вила на ГОЗОЕМ в этом году, и в ней охват ММ! УХ” расширил- 
ся, но при этом система не раздулась. Например, поддержка АВМ 
была перенесена в основную ветку, и, по словам разработчиков, 
версия 3 получила «более полную совместимость с №еВ$0 в ути- 
литах, вызовах, типах (много 64-битных), инструментарии, базе 
кода и пакетах», а «весь код, привязанный к Мшх, был перенесен 
в подкаталог верхнего уровня мИХ/». 

Мих 3.3.0 еще не готова к массовому применению, но мо- 
жет стать стабильной основой для нескольких проектов, поэтому 
мы призываем вас попробовать ее, на ВеадеВоага или на вирту- 
альной машине, и следить за разработкой. 

К сожалению, для тех, кто хочет сделать это не на АВМ, 
а на старом добром настольном ПК, есть одно большое пре- 
пятствие: система Х \\Лпдо\м, которая работала в предыдущем ре- 
лизе (на основе монолитного сервера ХЁгее86), картинно вышла 
из строя. На момент написания статьи текущий релиз Х.0огд порти- 
ровался, но еще не был готов, и пока в вашем распоряжении толь- 
ко командная строка. Впрочем, если вы очень хотите попробовать 
рабочий стол, можете загрузить предыдущие релизы. В Мих за- 
пустятся не все пакеты из №е{В$0, но совместимость улучшается, 
а сборка из исходников может помочь получить те любимые паке- 
ты, которых нет в репозиториях. 


Внутри (виртуальной) машины 
М!мх 3 установится на ваш компьютер с архитектурой х86, но ап- 
паратная совместимость системы ограничена. Любой процес- 
сор 1586 или более поздней версии должны прекрасно подойти, 
но с РепНит 4 отмечались проблемы. Для работы системы доста- 
точно всего 32 МБ оперативной памяти. Еще одна проблема — се- 
тевые карты. Список совместимых сетевых карт невелик, но вклю- 
чает сетевые карты, эмулируемые в Восй$, дети, Игша!Вох, 
Игша! РС и УМмаге, а также в ГАМЗ7ОЛА на одноплатном компь- 
ютере ВеадеВопе. Остальные сетевые карты в списке — преиму- 
щественно старая классика, которая покажется знакомой, если 
вам доводилось экспериментировать с альтернативными ОС де- 
сятилетней давности или раньше: ЗСот 509, №Е2000, ВеаКек 
ВТЕ8139. На том компьютере, который вы еще не засунули в чу- 
лан, должна найтись по крайней мере ще! РВО. 

Пожалуй, лучше всего загрузить последнюю версию Дети 
или Игша/Вох из репозиториев своего дистрибутива; мы больше 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


История древнего мира: Таненбаум против Торвальдса 


№Млх 3 Учебник 


Исходный код Мих 1 был опубликован на диске- 
тах и в приложении к книге Эндрю С. Таненбаума 
«Операционные системы: проектирование и реа- 
лизация», вышедшей в 1987 г. Вскоре на Изепе 
образовалась группа поклонников Мих, вклю- 
чавшая 40000 подписчиков. Среди них был Линус 
Торвальдс, который добавил в систему новые 
возможности. Но его расстроило нежелание Танен- 
баума вывести Мих за пределы обучающей систе- 
мы, ив 1991 году в группе сотр.о$.титх Торвальдс 
написал: «Я пишу (бесплатную) операционную 


экспериментировали с последним. Нажмите большую кнопку Ме\м 
[Создать] в левом верхнем углу окна Игша/Вох и наберите назва- 
ние виртуальной машины. Мы воспользовались МИМХЗ. Выбе- 
рите Отпег [Другое] в обоих выпадающих меню для типа и версии 
0С; в следующем окне выделите виртуальной машине сколько па- 
мяти, сколько можете. В принципе, для Мих 3 достаточно 256 МЬ, 
но когда вы исследуете новую систему и вам не терпится увидеть, 
на что она способна, чем больше памяти, тем лучше. Для одной 
виртуальной машины мы оставили диск размером 2 ГЬ (по умол- 
чанию), для другой — увеличили до 8 ГБ. Если вы намерены уста- 
новить все, что может предложить Мших 3, выберите последний 
вариант, но помните, что в 3.3.0 не хватает некоторых программ 
из предыдущих релизов. 

Нажмите Сгеате [Создать], и вы увидите виртуальную маши- 
ну МТ\ИХЗ в списке на левой панели. Прежде чем ее запустить, 
зайдите в 5е{п9$ [Настройки], поставьте галочку Нагамиаге с1оск 
п ОТС пте [Аппаратные часы для времени ЦТС] и убедитесь, что 
в 5{1огаде [Хранилище] указан загруженный 1$0-файл. Теперь 
можно запускать виртуальную машину из графического интер- 
фейса. На компьютере с процессором Соге 2 Оио без расширений 
виртуализации \Т-х/АМО-\/ нам пришлось запускать Игша/Вох 
командой 
\/ВохФ 01 --$За мт МИАИХЗ --погамто --погамиг3 

Далее следуйте инструкциям пошагового руководства 
(см. стр. 69). После окончания установки выключите компью- 
тер командой ромегой вместо $Пи{домт. В Игша/Вох зайдите 
В 5етп0$ > 51огаде [Настройки > Хранилище], уберите |$0 и вы- 
берите вместо него созданный образ виртуального диска. Теперь 
загрузите систему, нажав З!ай [Запуск] в Игша/Вох (или, на ком- 
пьютерах с процессорами без расширений виртуализации \/Т-х 
и АМО-\/, воспользуйтесь обходным путем). 


Запуск на ВеафеВоага 
В версии 3.3.0 версия Митх для АВМ окончательно интегриро- 
вана в основную ветку кода вместе с официальной версией для 
х86. Нацеленная на ВеацеВоага с его системой на кристалле (50С) 
на базе Соцех-Ад, эта версия с разной степенью успешность за- 
пускается на Веад!еВоага-хМ (и вее ети-эмуляторе), Веад!еВопе 
и Веад!еВопе В!аск. Для версии 3.3.0 есть и готовые образы, 
но в них не будет последних дополнений. Чтобы создать образ 
диска для Веад!еВоаг4, создайте каталог в -/митх и перейдите 
В него (ну или в тот каталог, где вы хотите осуществить сборку) 
командой с9 и затем загрузите исходный код: 
$ 9й с1опе 01://9 И. тих З.ого/тих пгс 

Теперь перейдите в каталог тийх$гс/ и создайте файл .5$ет0$ 
для Веад!еВоага-хМ: 
# реадебоагд-хт 
Ц_ВООТ_ВИМ_О1А=биуНа9/отар3 _беаде/ 
СОМ$ОТЕ=Ну02 
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систему (просто хобби, она не будет такой боль- 
шой и профессиональной, как @МО)». Когда 
позже Торвальдса обвинили в краже кода Мих, 
Таненбаум защищал его, не без ехидства говоря: 
«Линус не написал код Мпих внезапно и сидя в ва- 
кууме. У него была моя книга, у него был Мих, 
и он несомненно знал историю (она есть в моей 
книге). Но код был его, что доказывается тем, как 
он испортил архитектуру». 

Спором Таненбаума-Торвальдса, описанным 
в приложении к книге 1999 г. “Ореп Зоигсез: Голоса 


на ИНр://6и.у/Венаые05. 


А для ВеадеВопе сделайте следующее: 
#беад!ебопе (апа Б1аск) 
Ц_ВООТ_ВИМ_О1А=би!а/ат3 35х_е\ут/ 
СОМ$ОТЕ=Ну00 

Если у вас установлен 0++, компилятор СМУ для С++, то ути- 
литы сборки Митх обеспечат вас почти всем необходимым. 
В Убити также нужно установить следующие пакеты: 

ар1-де{ зай 716с 711619 71019-Чеу 

Утилиты сборки основаны на скрипте ри!/д.5п МевВЗ0. Запус- 

тите версию для ААМ командой 
„ге]еа$е{1001$/агт_зЧитаде.$ п 

и вы получите образ мийх_агт_$9./то, готовый для копирования 

на 50-карту для загрузки ВеадеВоага или ВеадеВопе: 
5и00 99 Н=тиих_агт_$4.ит9 о=/Аем/ттсЬ!КО 6$=1М 
оНад=Огес{ 

Вставьте $0-карту в ВеафеВоага, загрузитесь и войдите в сис- 
тему от имени суперпользователя-гоо1. ЕИПегпе{ в ВеадеВопе 
не работает, а на платах Веад!еВоага можно запустить пёсоп? 
и выбрать [АМ8710А. Поддержка УЗВ в Веад!еВопе считается экс- 
периментальной, и отмечены проблемы при горячем подключе- 
нии И5В-хабов в версии 3.3.0. Звук и АЦП тоже не работают, зато 
работают входы/выходы @Р!О. 

Для первого релиза это многообещающе, и Веад!еВоага — хо- 
рошая «песочница» для упражнений с Митх, особенно потому, что 
активная работа над этим релизом будет продолжена, и вы уви- 
дите улучшения, если не перестанете следить за кодом. Также мо- 
жете попробовать версию для АВМ в эмуляторе [/лаго ети, вер- 
сии ети специально для Веад!еВоага-хМ. Инструкции можно 


найти на ИНр://6И.у/ИпагоОети. 


Надежность через архитектуру 

Хотя версия АВМ находится на ранней стадии разработки, она 
вполне имеет смысл для ОС, главные достоинства которой — на- 
дежность и низкое потребление ресурсов. К встраиваемым уст- 
ройствам с архитектурой АВМ относятся тысячи различных 


Онык | в узеах 


мимхз 


зола з 6 фритм & 0000) 
СОУОлиО току 


Аакуи о РОЧЕЖАЯТ ® (мат) 
7 

Офисе тих св ки 

С) Зе ет 

ме 

2 све 


революции открытого кода”, в течение пары недель 
в начале 1992 г. была ветка на сотр.о$з.титх, посвя- 
щенная достоинствам монолитных ядер и микро- 
ядер, которая начинается с утверждения Таненбау- 
маотом, что «монолитные ядра устарели». 

В конце концов споры в этой ветке заглохли, 
но несколько лет спустя многие утверждали, что 
«Линус победил», основываясь чисто на рыноч- 
ной доле Мпих. Тем не менее, спор продолжается; 
последние рассуждения Таненбаума можно найти 


Проблемы *пх 
очень часто свя- 
заны либо с права- 
ми доступа, либо 

с 0№. Если вам 

не удается заста- 
вить рокот работать 
после установки 
Иииа/Вох с МАТ, 
поместите в /е4с/ 
гезо\№.соп!? нашего 
старого друга 
8.8.8.8 вместо 
О. 


» 


>» ИНиа[Вох — луч- 
ший способ попро- 
бовать Мих 3, это 
избавит от про- 
блем с аппаратной 
совместимостью. 
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Учебник Мших 3 


> Для получения 
образа $0-карты 
для ВеафеВоа!@ ис- 
пользуется скрипт 
рийа.$ 1 МевВ$0, 

а большинство 
необходимых ути- 
лит сборки загру- 
жаются на лету. 


устройств, на которых задача операционной системы по сути сво- 
дится к тому, чтобы не упасть. В пользовательских устройствах 
среднее время работы до падения может превышать срок службы 
устройства, и провозглашенная Эндрю Таненбаумом цель создать 
«компьютеры, которым не нужна кнопка перезагрузки» выглядит 
здесь вполне применимой. 

Своей надежностью Мих обязана модульной природе 
и борьбе с раздуванием. В ядре — 6000 строк (см. врезку «Ядро 
минималиста» внизу). Вне этих шести тысяч строк (где реализо- 
вано немногим больше, чем прерывания, планирование и обмен 
сообщениями) все прочие компоненты ОС (все драйверы, от кон- 
соли до жестких дисков) в Мих работают в пользовательском ре- 
жиме с защитой от ошибок и атак злоумышленников. Для доступа 
к памяти драйверы и серверы должны просить разрешения у яд- 
ра. Ни один процесс не имеет права обращаться к ресурсам, кото- 
рые напрямую ему не нужны: например, звуковой драйвер не мо- 
жет обращаться к диску. Принцип наименьших прав позволяет 
таким драйверам пользоваться только строго определенными 
вызовами ядра, и в соответствии с тем же принципом драйверам 
выделяются строгие интервалы времени, что позволяет избежать 
бесконечных циклов, в итоге выводящих систему из строя. 

Поверх уровня драйверов располагаются управление вирту- 
альной памятью, менеджер процессов, файловые системы и все 
остальное, что в традиционных системах Утх является частью 
ядра. Все это работает в режиме пользователя со включенным 
диспетчером памяти (ММО). 

Уровнем выше находятся пользовательские программы, 
но все три уровня в пользовательском режиме — с точки зрения 
ядра — пользовательские процессы. В Ипих падение такого кода 
обрушит всю систему, но в Мих 3 достаточно просто перезапус- 
тить процесс. Сервер хранения данных сохраняет состояние упав- 
ших драйверов, которое восстанавливается при запуске нового 


Ее Ед \Ме\ми 5еагсп Тегга| Таб$ нер 


псвагд@шодаЫе: = 


Г]  певагд@шюдаЫе: «АмогкАмеИ то ЛЕА 93 


Г]  перагдаФшюддаЫе: =/ОгорБох/тивс/агЕ/Яс 


гаспагае\и9даБ1е ; -/ОгорБох/могК/со4е/с/АВМИМТМТХ$ 914 с\опе 91%://914.в1п1х3.ога/юап1х м1пахзгс 


Соп1п9 1110 ‘11 хзгс’... 


гево{е: Соипф1п9 оБ]ес4$: 129933, допе. 

гево(е: Сотргезз119 оБ]ес(5: 100% (53795/53795), Чопе. 

гевшо{те: Тофа| 129933 (4е14а 74654), геизе4 128281 (4е14а 73300) 
Весе1\у1п9 оБ]ес%з: 100% (129933/129993), 83.21 МВ | 22.00 К1В/з, 4опе. 
Ве50{\1пд 4е\Маз: 100% (74654/74654), 4опе, 


СНескапт9 соппес41у14у... 4опс, 


Спеск1п9 оцт 111е$5: 100% (44647/44647), Чопе. 
гаспагда\идда Те : -/ОгорЬох /могк/соде/с /АРМУМТМТХ$ с9 . /вапахегс/ 
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гаспагде\иддае : -/ОгорБох /ЛмогК /соде /с /АВМ/МТМТХ /в1п1х$гс$ 


(521+а31) 


90‹ $ ех{фегпа\ 


ШУ. 94154 ещ 


Чаше 


ЕТСЕЮМСЕ Маке Де. пс  го1оасофоо1$ $Паге Тесто 
Маке Де пи! х 


пи ть изг,. Бат 


иде 1 Шехьи 1 5ух То иг. т 


глспагдеидда Те : -/ОгорБох /могК /соде/с /АВМЛИТМТХ /вл пт х$гс$ 


ВВАНСИ; 
$ папо ,5е1{1п9$ 


(521+а31) 


ее а СЯ Бох /могК /соде/с /АВМИМТМТХ /и1 пт хсгс$ 


ВКАНСН: 
$ . /ге\еасе4001$/аги_<д1таде. $В 
5оигс1п9 5е441п95 Тгош .5е141п9$ 
СОМТЕМТ # Беад\еБоага-ха 
СОМТЕМТ 


) /1 ипсота11тед спапде 


у в00Т_ВТМ_ОТВ-Биз19/отар3З_Беа91е/ 


СОМТЕМТ СОМ5ОКЕ=ТТУу02 


С\оп1пд 1140 '. /ге1еазе4001$//и-Боо*'... 
гево{е; Соип{1п9 о ]ес(5: 210899, Чопе. 
гевофе: Сотрге$$1п9 оБ)ес+$: 100% (37805/37805), 4опе. 


Весе1у1па об] ес{з; 


59% (123764/210699), 40.89 МВ | 39.00 К1В/з 


Ядро минималиста 


драйвера. Мониторингом всех серверов и их перезапуском после 
падения, если он возможен, занимается сервер восстановления. 

Это безопасно, так как большинство ошибок вызываются слу- 
чайными временными ошибками и временными гонками. Коман- 
да Таненбаума проверила это, внедрив миллионы ошибок и пере- 
записав 100 машинных команд в запущенных драйверах Епегпе. 
Они внедрили 800000 ошибок в каждый из трех различных драй- 
веров Еегпе, вызвав 18000 падений драйвера — и сервер вос- 
становления каждый раз успешно реанимировал драйвер. 

Конечно, вы и сами можете поатаковать ядро — исчерпываю- 
щий тест атак включен в состав системы — но сначала настро- 
им систему. Как отмечено в пошаговом руководстве (см. стр. 69), 
необходимо изменить файл геро$Ноте$.сопф, указав правильный 
ЕТР-адрес Мих. Заодно раскомментируйте репозиторий №еВ$0 
В этом файле. Если вы никогда не работали с сервером, на кото- 
ром единственный текстовый редактор — это и/, советую уста- 
новить на ноутбук 65адатез$ и играть в командной строке АобоБ 
до тех пор, пока клавиши Н, у, Ки не закрепятся в мышечной па- 
мяти. Затем скомандуйте 

ркот ирдате 

Если при обновлении возникают проблемы, особенно с МАТ 
на Игша/Вох, дело скорее всего в 0О№, поэтому добавьте в /е4с/ 
гезом.сопЕ строку 

патезегуег 8.8.8.8 

Теперь можно искать и устанавливать пакеты с помощью 
ркОт — например, для установки пакета и/й выполните 

ркоп п${ай ут 

Если вы сделали раздел побольше и хотите установить сразу 
всё, воспользуйтесь командой 

ркат_а! 

Желая заглянуть поглубже, начните с вики на И р:/тиих3.0го, 
где есть, например, хорошее руководство по написанию драйве- 
ров устройств и масса другой документации для разработчиков. 
Пользовательская документация не то что бы плоха, но иногда 
отстает от актуальных релизов. Разумеется, помощь по обновле- 
нию вики приветствуется, как и помощь в программировании — 
на самом деле, это верхняя строчка списка пожеланий вики! 


Светлое будущее микроядер? 

На этом заканчивается наш обзор Мих 3 — и микроядер в целом. 
Возможно, нам еще далеко до удобного Нигд, но микроядра до- 
казали свою ценность в автомобилях под управлением Опх [см. 
«Рулит Мпих» в .ХР187, стр. 42], маршрутизаторах С1$с0 и мно- 
гих других сферах. Мих 3 вполне достойна внимания хотя бы 
как стабильная альтернатива встраиваемым системам для АВМ. 
А сучетом ее (почти полностью объединенной) пользовательской 
базы №еВЗО Мих становится самой удобной ОС на основе мик- 
роядра для тех, кто знаком с @МИ/Чпих, и мы определенно ждем 
улучшений в новом релизе. № 


Несколько лет назад ИМпих преодолел рубеж 
в 15 миллионов строк кода. В ядре Мши 3 строк 
кода 6000 и примерно столько же в драйверах (тра- 
диционный код ядра, который в Мих выполняется 
в пользовательском режиме). Если кода в тысячу 
раз больше, можно предположить, что и ошибок бу- 
дет в тысячу раз больше. Но все гораздо хуже. 

В любом коде есть ошибки, обычно 5-10 на ты- 
сячу строк, хотя код ЕгееВ$0 получше: там их всего 
три на тысячу. На ГОЗОЕМ Таненбаум процитировал 


данные исследование 
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в коде драйвера пих в 3-7 раз больше ошибок 
по сравнению с остальной частью ядра — просто 
потому, что копаться в непонятном коде драйвера 
менее увлекательно, чем в важных (и интересных) 
алгоритмах самого ядра. В Мпих 70% кода — это 
драйверы. В \М/п40\$ 85 % падений вызывается 
драйверами (которые в основном пишут сторон- 
ние разработчики). Запуск этих драйверов в про- 
странстве ядра означает, что их уязвимости могут 
вывести из строя всю систему; в защищенной па- 
мяти, изолированной от других процессов, область 


воздействия уязвимостей строго ограничена. 
Возьмем Л/е Тег, который заменил /рспат$ из Ипих 
2.2 для управления пакетами и содержит средства 
фильтрации пакетов, преобразования сетевых ад- 
ресов и преобразования портов. В Мпих Ме[ег 
находится внутри ядра, ав Мих — в пространстве 
пользователя. Если вредоносный код снова поразит 
Мег (как было с уязвимостью «пакет смерти» 

в ядре 2.6), то в Мих будет скомпрометирован про- 
цесс пользовательского режима, ав Мпих злоумыш- 
ленник дорвется до власти над всей системой. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Ме | соме 


Споозе ап орфтоп; 
Ор топ 


Установка Мпиих 3 из БО-образа 
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ГУ ТЕ 


Загрузка 


Выберите |50-образ (Ведшаг МИМХ 3) в меню. Игнорируйте предупреждение 

0 с09660 (это известная проблема, ивызывающий ее драйвер 1501$ отключен), 

все остальные модули загрузятся отлично (для виртуальных машин на более ста- 
рых процессорах применяется обходной прием, приведенный в основной статье). 
Далее последует обычное монтирование дисков, запуск сервисов и демонов, и поя- 
вится знакомая строка входа в систему. 
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ЦК — это не украинская? 


Первым делом выберите раскладку клавиатуры. В отличие от вашего дистрибу- 
тива Мпих здесь по умолчанию предлагается ИК, а не СВ. Желая убедиться, что это 
не украинская раскладка, попробуйте нажать $МИ+3 в следующей строке пригла- 
шения, и вы получите знак фунта. Сотрите его и нажмите ЕЩег для автоматической 
разбивки диска, если у вас нет своих идей по разбивке; иначе наберите ехреч. 
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ВЕС Ти!1р 21149Яя 1т У1тфца1Р 
пе] РАП/ТОбО Сб1паь1т 
1п1е]1 РВП/ТО 
» ЯМП ГЯМСЕ Га]1со еми!атеа Бу УМцаге 
Кеа1фек 3134 Басе сага 
Веа1+ек 8169 Ь 


1610 пефыогК 


апа Ч1т{тца 1Вох 1 


р1ГГегеп% ЕфрНегиеф саг (по пефногК1тд) 


9] 


Сетевые карты 


Ваша сетевая карта — если она совместима с Мих — должна определиться авто- 
матически. Список поддерживаемых карт включает все сетевые карты виртуальных 
машин и несколько более старых (но хорошо задокументированных) карт. Внима- 
тельно изучите этот список, если впоследствии соберетесь устанавливать Мих 3 
на настоящее «железо». 


Затем нажмите Етег, чтобы принять название определенной карты (в Игма/Вох 


и \/М\М/аге это АМОТАМСЕ). 


мимимг.Поахютгас{1.га/5ар$сире 


1990, 
2010, 


1999, 2000, 2991, 
2011, 2012, 29013 

пс. Й1]1 г141%5 гозсгусй. 
1909, 1991, 19393 


51$4 оГг Са|11Гогита. 


Соруг14в* (с) 1996, 1997, 2002, 2003, 2004, 2005, 


‚ 2000, 29909, 

Тис №с%05р Гоцида%*1оп, 
Соруг1ай* (с) 1902, 1906, 
ог Ас Цпгусг й11 г191$5 


№с9си+ 5 гс5СГгУСса. 


Рог роу-11У6а1]ай10н иуауе (1рху уцсН ах 1156а11119 Бтнагч 


расКацеу , 
НЕ(р: 


р1еауе усе: 
Им КЕ. мнт хЗ  огуиОусгуби1асиРоу иуца 11а 10н 
КЕ; 


Рог морге тиРогма (тон оп Ном 0 цчуе МИТХ 3, усе Ие 


НЕбр:ииКЕ. мЕи1хЗ .9гУ 
ме’а п!ке тих .оргуисомтми и ЕСИ 


чице Ресафаск; НЕбр:/ 


В зебир 


М1 сое № ИЕ ММГ 3 


МТИТХ оп уоцг мас!те. 


зебир усгЕрЬ. ТНУ; усгЕрЕ ш111 уц! Ас уоц 1и 56 6611у ир 
Р1еазе сопзц]{ тие мапца! Гог 4ета!11]еа 1п$тгицст101$. 


; 1# фле зсгееп Ъ1апК$, 11% СТА! +ЕЗ $0 $е1есф "зоГфыаге $сго111т9". 
ё; ИМ 1119$ 90 цгопд Тлеп №11 СТАТ.+С 10 аБогт апа $Тагф очег. 


}: реГац11 апзыегз, 11Ке [41, сап $!мр1у Ъе спо5еп Ъу №1%%1т9 ЕМТЕВ. 
4: 1 чоц зее а со]оп С:) Тлеп уцоц злоц14А №11 ЕМТЕВ То соп®1тце. 


Встроенная документация 


Зайдите в систему от имени суперпользователя-гоот (пока без пароля). Вы попали 
в среду Муе-диска и можете начать исследование возможностей Мих отсюда — 
но если у вас запущена полноценная установка на Игиа/Вох, то после установки 

у вас появится лучшая «песочница» для Ми 3. Наберите зё&ир для запуска 
программы установки. Прочитайте четыре строки появившегося вывода 

и нажмите Ещег. 


‹ з1хс ат К!105у%с3? [4] 


)1и5$а11 М1М1Х 


хибраит 11.101$ 


3 1м фНе 
ппы №2110 стеаТей оп 


зе $ е]е‹ феа то ( ге 


пе Го!10ы110 


раг{1%10п ’дез/с9а0оро. 
АагР гдРОУ/СВАВрО: 
128 МВ 
512 М 
ге5%х оЁ 


Воо@ уцфраг Оттон: 


ипомс зиЪраг 1101: и 


Иизг зиБраг& 1101: соа0ро 
‚гРАТТИИ и 

Сгеат1!п9 ийеч, 
сгса(1иЧ ийдечми 


ипоме .. 
цу .з 
?: На Гог #11е5 %о 


тер Бе сор1е4 


911 Гт!ех ы1!! мпы Бе сортеа То уонг Вага 41$К. Ти1$х мау ТаКке а ый е 


Встатитиу:; 8223 Р11еъ |9 


ишпфиазфи.схг( 
/ттф/а5%/.рго# 1 1е 

псимагкК$ 
псимагКинитхЬРИСИ 
пслмагКкзици1хЬейсиивии 


иснмагКуициЕхЬеиснируму 


итп /Ъе 
имитиИвР 
итит/Ье 
ити ие 


Разбиение диска 


Даже при автоматической разбивке диска вам все равно придется принимать много 
решений, если выбран правильный регион диска (в Игша/Вох это не проблема). 
Просто нажмите Ещег, иеще раз — когда вам предложат размеры разделов и бло- 
ков. Мих отдает большую часть диска разделу /мзг, так как здесь будет находиться 
большинство файлов. 


УАВМТМС: 
героз 1 $огте5 


аййей , 
РефсНед 


1Г тый 
Ргом 


ш11] пот 2 
16 ы111 Ъе 


ПРИРГ мМаттегх, йЙир11сате$ 
ло14 +}е заме 
ах рей ти НХ 


раскКаце, 
Ге Ротру пие РЕ 
ТнЕх РЕ 
багсй $0 4ег1те &не масп1те Ваг4цаге р1афГогм 
Зоуге]еауе (0 аси (Не ге]сауе уегу и Рог 


Роста | хирриг ых (Не Ри 1 Ты рии шасрих. 


не орега(11у зуует 


Асмо%с Гфр гесро5 1% огу 


Гр: и/Гр. пс 54 .огдиривирКозгсираскКадс;и Не 05 идагсвио . 1/1] 


Асто%с 14%р гсро51фогу 


Ир: иимггохт мазфсг.Агацоп? 1434 .огдираскадсзибагсй/ОгадопР 1 бозгс | сазсизфаь 


Госа1 геро$з1Фогу (мизф сопфа1м а рКч_зиммагу.9х ог 272) 


Ге: ии 
) ГиР%р. м!птхЗ . огдиривим1птхираскКачсзи3 .3.0/ 


‘изргирКо$гсирасКайрРхия 1 1 
1386/1111 


№ рКа1т ирдафе 
Патавахе пеейх 11 Ъе прйфафеа 


[У/п1 _ 


ргосееа *' 


Готово 


Включив и загрузив виртуальную машину, зайдите в систему и задайте пароль 
го0{ командой разм. В /изг/рко/ес/ркот/герозНоте$.соп{ измените строку 
(она должна быть единственной раскомментированной): 

Ир: ///ммим. пп х3.ого/риб/ркозгс/раскадез/фозгееазе/ФагсП/АИ 
на следующую: 

Ир://Ир.тих3.ого/риб/титх/раскадез/3.3.0/1386/А/ 
и, наконец, запустите ркот ирдае. 
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НОО Стираите свои личные данные с дисков, 
сохраняя конфиденциальность 


НОО: Стереть 
диски навсегда 


Шон Конвэй обозревает методы надежного удаления данных со старых жёстких 
дисков — от ОВАМ и ъесиге Егазе до стрельбы на поражение! 


Натпт 
эксперт 


Шон Конвэй — 
вечный студент 

с опытом работы 

с электронными 
лампами и компле- 
ментарными ме- 
тало-оксидными 
полупроводниками. 


Если вы не прочь 
рискнуть, то в Ее- 
дога и Убищи име- 
ется набор инст- 
рументов раралт, 
который можно 
установить с по- 
мощью, С00Т- 
ветственно, 1/7 

и менеджера паке- 
тов а01-0е1. 
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ы подумываете о пожертвовании или продаже пары по- 

держанных компьютеров. И вы осознаёте важность очист- 

ки ваших данных для защиты конфиденциальности — так 
что же вам делать? По словам Национального института стандар- 
тов и технологий, есть три степени очистки: поверхностная, глу- 
бокая и полное разрушение. 

Поверхностная очистка предотвращает восстановление дан- 
ных утилитами восстановления файлов. Глубокая очистка не по- 
зволит технарям применить для восстановления данных оборудо- 
вание обработки сигналов, а разрушение — это... ну, разрушение 
физического носителя, до полной невозможности использовать 
повторно. 

Для нашего урока мы протестировали на жёстком диске ноут- 
бука (160-ГБ 5400.6 Зеадае) семь разных методов очистки: стан- 
дартные команды гит, Тогта{ и $Вгед; ПО ОВАМ и прошивки 5есиге 
Егазе; размагничивание в специальной машине; и физическое 
разрушение. Не каждый читатель имеет доступ к оборудова- 
нию стоимостью $10000 или желание рискнуть жёстким диском 
исключительно для того, чтобы полюбоваться последствиями, 
так что вы, дорогие читатели, извлекаете выгоду без малейшей 
опасности для своих устройств. 

Вы можете прочитать больше о проведении наших тестов 
на соседней странице (см. «Наша процедура тестирования»). Ре- 
зультаты сведены в следующую таблицу: 


Результат 


Команда тт Ниже минимума Читаемо: 3 файла 
Команда Тогта: — Ниже минимума Читаемо: 3 файла 
Очистка: только - 
Команда $йгед конкретных файлов Читаемо: 0 файлов 
ОВАМ Очистка: максимум времени Читаемо: 0 файлов 


бесиге Егазе Очистка: минимум времени Читаемо: 0 файлов 


мы Очистка: спецоборудование Читаемо: 0 файлов 
Разрушение Разрушение Читаемо: 0 файлов 


Как видите, пять из этих методов обеспечивают некую сте- 
пень очистки. И выбор определённого метода зависит от конкрет- 
ной ситуации. Скажем, команда $Пгед делает нечитаемыми фай- 
лы данных, но запускается вручную для каждого файла, а потому 
неудобна для очистки диска целиком. А вот размагничивание 
и разрушение делают жёсткий диск нечитаемым, так что не при- 
меняйте эти методы, если хотите, чтобы диск пригодился ново- 
му владельцу. 


На уроке мы покажем, как внедрить в жизнь последние четыре 
метода из таблицы. (Подозреваем, что с командой $Игед вы и са- 
ми справитесь.) 

Предупреждаем: не пробуйте исследовать описанные в нашем 
уроке методы на своем личном компьютере. Инструменты, ко- 
торые мы применяем, могут сделать жёсткий диск нечитаемым. 
Если вы намерены следовать уроку, используйте отдельный ком- 
пьютер с таким жёстким диском, который не жалко пожертвовать 
во имя просвещения. 


Данные удаляет ОВАМ 

ОВАМ (Бапк’$ Воо{ Апа Мике, И р://АБап.ога) — это загружаемое 
приложение, распространяемое В!апссо. Бесплатный образ С0, 
предоставляемый изготовителем, разработан для очистки же- 
сткого диска в домашних условиях, но компания также имеет 
лицензионную коммерческую версию для бизнес-приложений. 
Это подборка алгоритмов очистки и настроек, которые пользо- 
ватель выбирает для удаления содержимого целевого жёстко- 
го диска. 

После запуска программа перезапишет жёсткий диск, запол- 
нив его случайными или заранее заданными данными. Процесс 
переписывает разделы жёсткого диска с данными файлов и дан- 
ными системных файлов, плюс все выбранные места на жёстком 
диске. Целью здесь является замена данных на жёстком диске 
на случайные данные, сгенерированные алгоритмом. ОВАЛ! может 
применяться только на исправных жёстких дисках: тех, что обна- 
руживает В10$, и пригодных для работы. 

Скачайте ОВАМ 2.2.8 с сайта и создайте загрузочный СО/Б\В. 
Когда программа загрузится, выберите из списка ОВАМ, а за- 
тем — любой из обнаруженных жёстких дисков. Изменения в про- 
грамму вносятся с помощью сочетаний клавиш, перечисленных 
в нижней части экрана. 

Выберите диск, который хотите очистить, и нажмите [10 
для начала очистки. Раздел статистики появится на экране сра- 
зу после начала процесса. Это может занять немало времени, 
поскольку ОВАМ приходится генерировать и писать данные для 
каждого бита памяти на жёстком диске. 


Применение Зесиге Егазе 


В порядке альтернативы, жёсткие диски, произведённые после 
2001 г., идут с прошивками, которые обеспечивают очистку, не во- 
влекая дополнительные программы. Жёсткий диск АТА, опреде- 
ляемый систёмным 8В10$, можно очистить, введя в окне терми- 
нала команду 5есиге Егазе [надежная очистка]. Любая введённая 
команда выполнится прямо на жёстком диске. 

В течение этого процесса жёсткий диск может заблокировать- 
ся и стать недоступным для ОС. При тестировании мы умудрились 


мимимг.Пплахотгас{.га/5заЮ$спире 


Очистка жестких дисков Учебник 


Наша процедура проверки 


Прежде чем приступать к каждому из методов очистки жёсткого 
диска, мы провели диск через стандартную процедуру подготовки. 
Вначале мы очистили его от данных, используя ПО для удаления 
данных с С0 ОВАМ — ВСМР Т5$ЗТ ОР5$-И. Канадское правительство 
объявило этот метод устаревшим и заменило на С$ЕС 1156-06 — 
метод, использующий преимущества 5есиге Егазе. Метод АСМР 
мы выбрали не потому, что он лучше других, а потому что для 
автора-канадца в нём есть особый шарм Вед 5егде [красный цвет 
формы канадской полиции, — прим. пер.]. 

Очистив данные, мы разбили жёсткий диск на разделы (с помо- 
щью 197$К), отформатировали в ех{3 (с помощью мК{$.ех{3) и скопи- 
ровали на него девять разных типов файлов (ВОС, БОСХ, ЕРОВ, уРВ, 
РМ, 00$, ООТТХТ апа 71Р), подготавливая к проверке. 

По отработке каждого из методов очистки мы использовали 
приложение для восстановления файлов РпоювВес, описанное 
в позапрошлом номере (см. Учебники Т.ХЕ190, стр. 62), чтобы 
попытаться восстановить файлы. 


ненамеренно сделать это, сделав жёсткий диск бесполезным. 
(К счастью, мы сумели его восстановить, применив определяе- 
мую пользователем команду пароля безопасности). 

По этой причине риск, связанный с лёгкостью доступа к $е- 
сиге Егазе, не мешает снизить, взяв отдельную ОС специально для 
тестирования: нечто вроде загружаемого зу${етВезсиеса (\\м\м. 
зузгезсса.ога), который содержит набор команд 5есиге Егазе. 

Образ зу$етВезсиеС 9 — это набор инструментов для адми- 
нистрирования или восстановления компьютеров с Ипих или \Ип- 
о\$. Программа загружается с СО/Б\УВ или ИЗВ, не требуя ус- 
тановки, и меню выбора при загрузке позволяет пользователю 
работать в СМ или @И1. 

На сайте достаточно документации, поясняющей, как создать 
загрузочный С0, ОУ или ЗВ. Загрузив зуз4етВезиеСа с удоб- 
ного для вас носителя, вы сможете выбрать поддержку для ин- 
терфейса С в первом меню. Вы получите доступ гоо{ к полной 
ОС Мпих и поддерживающим приложениям. Если система под- 
ключена к Интернету, часть загрузочного процесса потребует |Р- 
адрес через ОНСР, чтобы установить доступ к сети и, как мы наде- 
емся, к Интернету. 

В коде к этому уроку вы увидите два параметра: Хи #. Х — это 
10 устройства. Эта информация может быть получена из прило- 
жения вроде аРа[ед или вытащена из лога 0те50. # — номер хос- 
та. Мы определим его позднее. 

Откройте терминал. Сейчас вы будете использовать команду 
парагт (см. «Скорая помощь», стр. 70) следующим образом: 

пдрагт -1 /Че\/$9Х 

В результате вы должны увидеть нечто вроде 

бесигЙу: 

Мазег разз\мгога ге\1$1оп соде = 65534 
зирро[ед 

по{ епаб!ед 

по{ |оскед 

07еп 

по{ ехригей: зесигМу соип1 

зирроКеа: еппапсед егазе 

Чтобы продолжить с Зесиге Егазе, у жёсткого диска должны 
быть установлены параметры по{ {то7еп [не «заморожен»], по 
[оскед [не заблокирован] и епаШе4 [включён]. ММК! (ПЕ р://6у/5е- 
сигеЕгазе) дает объяснение, почему могут возникать эти условия 
и как их исправить. 


ссопм/зу @Теаога1-тэпе-сэ;> 


Р\що ЕДСХ Мом $еэгсп Тегтта нар 


»0 Канада! Наш дом и родная земля! Сынам твоим без Зесиге Егазе нельзя! [аллюзия 


на государственный гимн Канады, — прим. пер.] 


В наших проверках мы преуспели в установке параметра по{ 
Н07еп, применив способ, описанный Эдоардо Ливерани [ЕЧоагао 
/мегап  (ВИр://оК.у/ мега), и сейчас о нём расскажем. 

Примечание: жёсткие диски, использованные нами во вре- 
мя проверок, поддерживают режим «горячей замены» (то есть 
их можно отсоединять, не прекращая работы компьютера). Но от- 
ключать обычный жёсткий диск или устанавливать компоненты 
при работающей системе — очень плохая затея. 

Прежде всего надо определить номер хоста: 

1$ -14 /$уз/61оск/$ АХ 

В выводе этой команды взгляните на текстовую строку вро- 
де 10345. Это и есть нужный вам номер хоста. Отсоедините жё- 
сткий диск и выключите компьютер. (Помните о том, что мы ска- 
зали о запрете «горячей замены» для обычных жёстких дисков.) 
Теперь запустите 

еспо 1 > /5у$/61осКк/ЗАаХ/аемсе/деще 

Присоедините жёсткий диск и запустите 

еспо «- - -»> /5у$/с1а$$/5с$1_Поз/По$/$сап 

Проверьте состояние жёсткого диска с помощью Парагт 
и убедитесь, что параметр 1то7еп установлен. 

Чтобы продолжить работу с 5есиге Егазе, следующий па- 
раметр безопасности должен быть изменён на епаШед. Чтобы 


Ор\ ОИ 


Вии ме: 

Вема 1110: 
[оа4 Йуегацез: 
Тугоичйри* : 
Еггогз : 


Риго; Бищх Кегие|! (игапдом) 

РВМС: Мегуепие Ту1$4ег (м41993?аг-соКк) 
Мефной;  ВСМР ТУЗ1Т 9Р5- И 

Уег1 Гу; Та$% Ра$$ 

Воций$: 1 


21$5К$ ап@ Раг& 141015 


} 5651 В15Кк 1582.0 Раз! Вазк 11900 Эв23МВ 
} 5051 01$К Зеадафе РА боЁР]ех Безк 9157 139768 МАОГЕР4 


У 


»Высокотехно- 
логичная очистка 
диска с помощью 
ОВАМ, записанная 
на куда менее вы- 
сокотехнологичную 
камеру. 


Не хотите пропустить номер? Подпишитесь на ммм. Ппихогтаги/зибзсибе! 


ммм. Поахютгаа{1.га/5ар$спире 
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Учебник Очистка 


Вся документа- 
ция Зесиге Егазе 
предупреждает 

о риске. Некоторые 
из команд даже 
требуют атрибу- 
та --{-Кпомлмпа{-1- 
ат-дото [я отдаю 
себе отчет в своих 
действиях] перед 
выполнением. 


> Терминатор 
мира очистки дан- 
ных: НОЗ\М/ХЕ Ба{а 
Еттагог. 


включить безопасность на жёстком диске, введите следующее 
в командной строке: 
пдрагт --изег-таз1ег и --зесигЙу-$61-раз$ зеап /Ае\/$ах 
Вместо $еап можете подставить любой угодный вам пароль. 
Желая вернуть параметр безопасности жёсткого диска к по{ 
епаед, скомандуйте 
парагт --изег-таз1ег и --зесигЙу-01за е зеап /Че\/з9Х 
Для удаления опции безопасности 1осКед введите 
пдрагт --изег-таз1ег и --зесигИу-иптоск зеап /Ае\/$ ах 
Запускается 5есиге Егазе с помощью 
пдрагт --изег-таз1ег и --зесигЙу-егазе зеап /Че\м/зах 
Прежде чем вернуться к работе с жёстким диском, убедитесь, 
что параметры по{ епаШеф, по1 |осКед и по{ {го7еп снова установле- 
ны, иначе ОС не получит доступа к жёсткому диску. 


Размагнитим и уничтожим 


В завершение нашей дискуссии рассмотрим два последних ме- 
тода очистки. Если поместить жесткий диск в размагничиватель 
или физически уничтожить его, раздробив или разбив на куски, 
то, вполне очевидно, и данные, и сам диск уже будут непригод- 
ны для дальнейшего использования. Но как эти методы работа- 
ютв реальности? 

Жёсткий диск состоит из круглых металлических или стек- 
лянных пластин, покрытых окисью железа. Каждая пластина 


САТА ЕНМИМАТОЯ. 


ОВАМ и ЧМеФоойп 


Если в дистрибутиве Ипих для созда- 
ния загрузочного Ц$В вы предпочитаете 
ИМеюоовп, а не образ ОВАМ, понадобится 
немного отредактировать файлы, чтобы 
Ц5В работал. По умолчанию загрузочный 
05В, созданный при помощи И\/ефоойт, 
тормозит и выдаёт сообщение об ошибке 
ВАМ-диска, что и неплохо, поскольку 
настройки, созданные И№еоойт, во вре- 
мя загрузки сметают данные на жёстком 
диске командой ащопике, не спросясь 

у пользователя. 


Алекс Паундс [Аех Роупд$] предоставил 


в своём блоге (А р://6И./у/ОМебоойпВиод$) 


обходной путь, который мы перефразиро- 
вали для вас ниже. 

В зузИпих.с 19 на У5В-носителе, создан- 
ном с помощью И\№еюоойп, выполните 
следующие изменения в тексте этого 
файла: 

» Замените все вхождения ибпИ 

на ЗОНМИХ.ВИМ. 

» Замените все ибпКегп на ОВАМ.ВИ1. 
» Удалите --ащопикКе из строки в [абе! 
ипефбоойтде{аиН. 

Не забудьте сохранить изменения — 

и помните, что записи чувствительны 
к регистру. 


вращается между металлическими катушками, которые назы- 
ваются пишущими головками. Когда пишущая головка получает 
электрические сигналы, она примагничивает поверхность к пла- 
стине. Данные записаны на пластине в виде ряда магнитных еди- 
ниц и нулей. 

Размагничивающее устройство для жёстких дисков — это 
электронный прибор, генерирующий мощное магнитное поле. 
Поле сотрёт данные, и их нельзя будет извлечь. Помещение жё- 
сткого диска в магнитное поле размагничивателя удаляет магнит- 
ную информацию на жёстком диске. 

Для очистки нашего тестового жёсткого диска мы использо- 
вали размагничивающее устройство багпег НО-З\МХ(. (Вы можете 
увидеть видео этого процесса на ВИр://6И.1у/Оедаиззег). Прин- 
цип его работы основан на разрядке конденсаторов. Внутренняя 
электроника заряжает конденсаторы для хранения энергии, ана- 
логично зарядке батареи. Когда конденсаторы в устройстве раз- 
ряжаются через специальные катушки, создаётся мощный элек- 
тромагнитный импульс (ЕМР — электромагнитный импульс, 
ЭМИ). Магнитное поле столь сильно, что оно перемешивает все 
магнитные материалы в жёстком диске. ЭМИ, созданный раз- 
магничивающим устройством, мало чем отличается от импульса 
при ядерном взрыве. 

Размагничивание уничтожает не только все данные поль- 
зователя, но также вспомогательную информацию о дорожках, 
проложенных на пластинах жёсткого диска при изготовлении. 
Без этой информации жёсткий диск больше не будет работать, 
так что размагниченный жёсткий диск не загрузится. 

Размагнитив жёсткий диск, мы установили его на наш тесто- 
вый компьютер и попытались запустить его. В10$ обнаружил жё- 
сткий диск, но не смог проанализировать его, доложив об ошиб- 
ке в жёстком диске или его прошивке, и только потом продолжил 
цикл загрузки. 


Крайние меры 

Нашим последним способом очистки было физическое уничтоже- 
ние жёсткого диска. Это означает разбить его пластины на кусоч- 
ки, чтобы сделать его чтение невозможным. Это можно сделать 
специализированным шредером для металла или механической 
дробилкой. У Зесигку Епотеегед Масптегу, производителя по- 
добного оборудования, есть немало клёвых видео про уничтоже- 
ние жёсткого диска: ПИр://\м\м\м. зетзйгед.сот/\/ео$. 

Если у вас нет шредера, можно продырявить пластины мощ- 
ной дрелью или поцарапать их поверхность. Есть мнение, что 
достаточно просто погнуть пластину, чтобы предотвратить чте- 
ние данных. Однако некоторые теоретики предполагают, что 
у правительственных организаций есть технологии, позво- 
ляющие восстановить данные, если пластины не уничтожены 
полностью. 

И, наконец, автор воспользовался методом разрушения, при- 
менять который не рекомендуется, особенно если вы живёте в Ве- 
ликобритании. Но в Канаде с этим не такая большая проблема. 

На диске этого месяца есть видео про уничтожение тестово- 
го жесткого диска пулей из магазинной винтовки Ли-Энфилда 
со скользящим затвором. Мы бы употребили и бейсбольную би- 
ту, воссоздав сцену из «Офисного пространства» [американская 
комедия, — прим. пер.], но не были убеждены, что бита нанесёт 
достаточный урон. 

Итак, системные администраторы, вот вам ряд методов очи- 
стки, обеспечивающих отсутствие персональных данных на жёст- 
ких дисках, которые вы хотите отдать. Надеемся, вы найдёте себе 
метод, отвечающий вашим требованиям, и избавитесь от этих 
старых компьютеров. № 


Пропустили номер? Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас. 
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ческих лиц — к\ 
слицензионным [15 
договором 

присоединения 


версии для юриди- 


в ме 


271-49-54 309-06-86 „А 


АС\сещет 
/пих-эксперт для вашего бизнеса. м/м. Лпихсещег.ги 


» 


1р5е!г Расширьте функции и улучшите 
поддержку вашего брандмауэра 


тр5ет. Упростим 


брандмауэр 


Даниил Батурин покажет, как снизить сложность управления брандмауэром, 
применяя /05еЁ для создания легко читаемых и модифицируемых конфигураций. 


Натт 
эксперт 


Даниил Батурин — 
программист и се- 
тевой админи- 
стратор, а также 
куратор дистрибу- 
тива \/у0$ для ро- 
утеров (В р://муо$. 
пе!) иещё несколь- 
ких свободных 
программных 
проектов. 


Для списков 
[Р\4-адресов ис- 
пользуйте опцию 
татНу пер, а для 
списков |Р\уб-ад- 
ресов — опцию 
татЙу те{б. Если 
семейство адресов 
не указано, пред- 
полагается [Р\4. 
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рО5еЁ — это расширение для Ле ег, позволяющее созда- 
вать списки адресов [Р\/4 и |Руб, а также сетей и портов ТСР/ 
ПОР, и употреблять эти списки для полей $зоигсе [ад- 
рес отправителя] и дез паНоп [адрес получателя] в на- 
стройках Гра без /р@а6/ез. В сложных конфигурациях 

брандмауэров это упрощает чтение и изменение на- 

строек. Если ваша конфигурация содержит много 
почти идентичных правил с небольшими вариа- 
циями адресов или портов отправителей/по- 
лучателей, то /05еЁ — для вас. 

[рзеЁ состоит из двух частей: модуля 
ядра и инструмента пространства поль- 
зователя для администрирования. Пер- 
вая часть сейчас входит в основную вер- 
сию ядра, а инструмент обычно доступен 
в репозиториях. Некоторые дистрибутивы 
имеют сервисы-обёртки для загрузки кон- 
фигураций /05еЁ при включении, например, 
1р5е!-зегигсе в Еедога. 


Компьютерные сети становятся всё сложнее, а люди полага- 
ются на них гораздо больше, чем когда-либо. Брандмауэры по- 
прежнему остаются первой линией защиты, а это означает, что 
сложность политик брандмауэров также растёт. 

Иногда системным администраторам поступают просьбы на- 
подобие «разрешить НТТР для узла 192.0.2.1», но чаще эти запро- 
сы более обобщённые, например, «разрешить $5$Н со всех ма- 
шин разработчиков», «разрешить НТТР и НТТР$ со всех офисных 
компьютеров» или «разрешить 5ЗМТР, 1МАР и что-то ещё для этих 
сайтов». 

Также вам может понадобиться разрешить или запретить сер- 
висы, требующие больше одного протокола и порта, например, 
|Рзес, который использует пару |Р-протоколов для данных и УБР 
для обмена ключами; или $Р, умеющий применять для соедине- 
ния как ТСР, так и ЦОР, и требующий набор портов ЦОР для ме- 
диа; или даже Асйуе Отестогу — тут нужна почти дюжина пор- 
тов ТСР и ЦОР. 

Конечно же, вы можете сделать всё это, используя только 
р1аб/[ез. Очевидная проблема в том, что для выполнения сложных 
требований часто нужно сразу несколько правил. Иногда вы мо- 
жете совладать со сложностью протокола при помощи состоя- 
ния ВЕГАТЕВ и использовать модули соппгаск; иногда вы можете 
охватить несколько адресов и портов написанием своих скрип- 
тов или использованием уже готовых, вроде инструмента $поге- 
ииа! для конфигурации. Но скрипты, которые генерируют правила 
раб/ез, не уменьшают сложность, а лишь прячут её, так что вы- 
вод раШе$ -Ё остаётся не меньшим, чем если бы вы писали пра- 
вила вручную (а иногда и больше). Если вы считаете, что слож- 
ность правил становится проблемой, одно из ее решений — /05е. 


Схема работы 
Обычно работа с /р5еЁ выглядит так: вы создаёте спи- 
сок [5е{], добавляете в него несколько записей и соз- 
даёте правило для Гра б/ез/р6а!ез, которое на него 
ссылается. 
Звучит-то просто. Списки могут быть раз- 
ных типов, и нельзя добавлять записи в спи- 
сок, если этот тип не указан при создании. 
Нельзя ссылаться на список из правила 
рез, пока он не создан. Хорошая но- 
ость в том, что список, уже используе- 
мый /0{а6/ез, можно изменять на лету, 
не перезагружая ни одно из правил. Итак, 
предположим, что у нас есть следующие 
требования: 
» Разрешить ЗМТР, |1МАР и РОРЗ из доверен- 
ных сетей 192.0.2.0/24 и 2001:а68::/64 
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» Разрешить $5$Н с узлов 192.0.2.10, 192.0.2.15, 2001:468::100, 
2001:408::105 
» Разрешить соединения с порта 5000 узла 203.0.113.5, порта 
5010 узла 203.0.113.10 и порта 5020 узла 203.0.113.42 
Посмотрим, как сократить количество правил и сделать на- 
стройку легче в обслуживании. Первым делом разберёмся с поч- 
товой частью. Как видите, портов здесь больше, чем сетевых 
адресов, вот и начнём с того, что создадим список портов и со- 
шлёмся на него в правилах для этих подсетей: 
# 1р$е{ сгеае ЕтаПРог{$ оИтар:рог{ гапде 0-65535 соттепт 
# рзет ада ЕтаН!Рог{$ 25 соттеп{ $МТР 
# рзет ада ЕтаН!Роп$ 110 соттеп{ РОРЗ 
# 1рзе{ а4а Ета!Рог{$ 143 соттепт МАР 
В команде стеа&е мы указали имя списка — ЕтайРок$. Тип 
ОоНтар:рог{ — это тип, необходимый для хранения портов. Пара- 
метр гапде (диапазон) обязателен для ром, но вы, если хотите, мо- 
жете сузить диапазон. Расширение /р5еЁ для хранения коммента- 
риев вместе с записями опционально, поэтому его следует явно 
включить параметром соттеги. 
Теперь вы можете убедиться, что всё правильно, посмотрев 
только что созданный список следующей командой: 
1рзе{ 1151 ЕтаПРог{$ 
Также можно просмотреть все созданные списки с помощью 
[рзе{ 1${ без аргументов. Теперь, имея список, мы можем сослать- 
ся на него в правиле Ме ег: 
# р{аые$ -А 1МРОИТ -$ 192.0.2.0/24 -р {ср -т $6 --тасп-зе 
ЕтайРог{$ 0$1 -| АССЕРТ 
# реа е$ -А 1МРИТ -$ 2001:408::/64 -р {ср -т $6 --тасп-зе 
ЕтайРог{$ 0$1 -| АССЕРТ 
Заметьте, что напрямую указать протокол вместе с портом 
В этом типе списка нельзя; в правиле нужно указывать именно 
протокол. Это работает одинаково для ТСР и ЦОР (и даже $СТР). 
Опцией -т $6 --та{сп-з$её вы ссылаетесь на свой объект /р5еЁ. Ар- 
гумент этой опции состоит из двух частей: списка и направления 
[Ч9тес{оп]. Насчет списка все очевидно: это просто имя вашего 
списка. Направление должно быть $гс (зоигсе, отправитель) или 
$4 (ЧезНпаНоп, получатель — далее мы увидим, что направлений 


Руб против 1Ру\у4 


о5Е Учебник 


Не Ед Табз Нер 
[гообаетглт -]# 


[гоо@етглп —]# 1рзеф сгеафе Ета1\Рог{з Б14тар:роге гапде 09-65535 соттеп+ 
МТР 


[гоо@етглпт —]# 1рзеф а@а Ета ПРог+$ 25 соттеп* $ 
[гооаетг1т -]# 1рзет а4а Ета Рогт$ 110 соттепт РОРЗ 
[гоо@етглпт —]# 1рзеф ада Етат\Рогфз 143 соттеп ТМАР 
[гоо@етглп -]# 

[гоотаетг1лт -]# 1рзет 1151 

Нате: Етаз\Рог+5 

уре: Б14тар:рог+ 

Ке\1$1оп: 2 

Неа4ег: гапде 90-65535 соттеп 

612е 1п тетогу: 532596 

Кетегепсез: 0 

Метегз : 

25 соттепф “"$МТР" 

1109 соттепт “"РОРЗ" 

143 соттепф "ТМАР" 

[гоо\@е1тгт -]# Й 


может быть больше одного). В данном случае нас интересуют 
порты у получателя, поэтому мы использовали 9$. 

Списки портов могут использоваться как в /ра6/е$, так 
и в /рб{[абе$; для любого из протоколов нет необходимости что- 
либо править. Если вам нужно добавить к списку целый диапазон 
портов, существует сокращённый вызов для этого: 
# рзет ааа Рог1$1 15000-16000 

Оборотная сторона именно в том, что это сокращённый вызов, 
и на самом деле /р$еЁ добавит в список все порты из диапазона, 
что может серьёзно снизить читаемость, поэтому для чересчур 
больших диапазонов может быть лучше указывать их в правилах 
раб /ез рае. 


Список узлов 

Перейдём к требованию 06 5$Н. В данном случае у нас есть 
несколько узлов и всего один порт, поэтому есть смысл создать 
список узлов и затем сослаться на него в правиле для 55Н. В 1р- 
5еЁ нельзя смешивать |Р\4 и |Руб в одном списке — так же, как 


>» Неплохо назна- 
чать портам запо- 
минающиеся имена, 
чтобы вы и через 
месяц вспомнили, 
для чего предна- 
значен каждый 

ИЗ НИХ. 


» 


В [Р\б будет -т М --В1-[е9/1490. 
Другой пример — протокол 
|СМР, который для |Руб немно- 
го отличается. Параметр для 


По части перенаправлений, 
фильтрации и политик |Ру\уб 
не так уж сильно отличается 
от [Р\4. Наиболее заметная 


разница — в том, что команда 
|рМаШе$ называется р@б\аШез, 

но все опции, кроме некоторых 
действительно специфичных 
для протокола, те же самые. Ар- 
гументы для /р$еЁ — не исклю- 
чение: вы можете использовать 
один и тот же формат для 
раб /ез и [рЫа6/ез без необхо- 
димости запоминать какие-то 
хитрости. 

У других опций есть двойни- 
ки, названные в |Руб по-друго- 
му: время жизни в [Р\4 назы- 
вается ТТЕ (-т 4 --Н1-[е91190)), 
ав [Р\уб — НЕЁ (пор ИИ, «верх- 
ний предел»). Эквивалентом 


сообщений СМР: -т1етруб 
-струб-фуре=<тип>. 

Конечно, у некоторых ар- 
гументов нет аналогов в |Руб. 
К таким аргументам относятся 
заголовок для мобильного |Р\б 
[Моб!Ку Неаде!|, параметры 
для получателя [ОезНпайоп 
Ор{оп$], параметры для каж- 
дого узла [Нор-бу-Нор Ор#оп$] 
и ещё несколько. Однако они 
не используются так широко, 
как опции вроде адреса отпра- 
вителя и получателя. Все ваши 
знания об /раб/ез будут отнюдь 
не лишними и при переходе 
на [Р\б. 


>» Интернет постепенно переключается на [Руб, и пора изучать работу с этим 
протоколом. К счастью, многие опции похожи на [Р\4. 


Не хотите пропустить номер? Подпишитесь на ммм. Ппихогтаги/зибзсибе! 


мимимг.Поахютгаа{.га/5ар$сире 
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вам приходится использовать для разных протоколов /р{а6/е5 
и /рба6/е$. Поэтому мы сделаем два списка: 
# 1561 сгеате Тги${е9Но${$ Пазйр ТатПу пе соттепт 
# рзет ааа $$Н_Но${$ 192.0.2.10 соттеп! “Айсе’$ могк$таНоп” 
# рзет ада $5Н_Ноз${$ 192.0.2.15 соттепт “Воб’$ могк$аНоп” 
Здесь пазй: р — это тип для хранения адресов узлов |Р\4 либо 
|Р\б, а татНу ме{ уточняет семейство адресов ТР. Если семейство 
не указано, считается, что это |Р\4, так что в данном случае опция 
избыточна. Заметьте, что она обязательна для [Руб: 
# 1рзе{ сгеае Тги${е9Но${$6 Пазйр ТатПу петб соттет 
# рзет ада Тги{еаНо${$6 2001:408::100 соттеп{ «У Алисы 
рабочая станция [Р\б» 
# рзет ааа Тги{еаНо${$6 2001:468::105 соттеп: « У Боба 
рабочая станция [Р\б» 
Осталось только настроить правила Ме ег: 
# рта е$ -А 1МРОТ -р {ср --9рог{ 22 -т 361 --тасй-$е 
Тги${е9Но${$ згс -| АССЕРТ 
# оба ез -А 1МРОТ -р {ср --дро 22 -т 361 --тасй-$е 
Тти${е9Но${$6 эгс -| АССЕРТ 
В одном правиле допускается использовать несколько опций 
--та{сй-зе{. Если бы нам нужно было также разрешить электрон- 
ную почту с этих узлов, мы могли бы повторно использовать соз- 
данный ранее список ЕтаПРок$ и сделать нечто вроде 
# раыез -А 1МРОТ -р {ср -т $6 --та{сй-$е{ Ета Рог{$ 0$ -т 
561 --та{сй-5е1 Тги${еЯНо${$ $гс -| АССЕРТ 
Существует также тип для списка сетей, Пазй:пе, который 
хранит адреса подсети: 
# 1р$е{ сгеае Ме\могКЕ${ Пазп:пе 
# 10$е{ ад Ме\могк1$1 10.1.0.0/24 


Р-адреса и порты 

Теперь МЫ поработаем с более сложным случаем: список не от- 
дельных объектов, а пар. В нашем примере это список пар |Р-ад- 
ресов и номеров портов, каждый из которых требует нескольких 
портов и адресов. Пример может показаться немного надуман- 
ным, но Я встречал ситуации, когда на первый ВЗГЛЯД случайные 


адреса и порты были на самом деле связаны друг с другом: на- 
пример, нужно было выдать инженерам поддержки доступ к при- 
ложению, работающему на внутренней машине за МАТ, на пред- 
приятии с несколькими офисами. 

1р5еЁ поддерживает пары (и даже тройки) узлов и портов или 
сетей и портой. Тип для пар «адрес и порт» — Пазй:р,ром: 
# 1рзет сгеже АррЗиррог{ пазйлр, рог 
# ръет ада Аррхирроит 203.0.113.5{ср:5000 
# рзет ааа Аррхирроит 203.0.113.101ср:5010 
# ръет ааа Аррхирроит 203.0.113.42 4ср:5020 

В данном случае в опции --та{сй-$е нужно указывать два на- 
правления — первое для адресов, второе для портов: 
# р1афе$ -А 1МРОТ -т $61 --тасп-$е Аррзирроге $гс, $1 -| 
АССЕРТ 

Можно указать любую комбинацию $гс и 9$%, которая подой- 
дёт под ваши нужды — например, 9$%5$гс или $гс,$гс. Списки пар 
|Р/порт и сеть/порт позволяют вместе с портом также уточнить 
протокол, что может сэкономить некоторое время при работе 
с протоколами, которые используют сразу ТСР и ПВР, например, 
0№$ или $ Р. Если бы нам нужно было разрешить О№5-запросы 
и передачу зон с некоторых узлов, мы бы использовали список 
вроде такого: 
# 1рзет сгеже 0ОМ№$ пазпр, рог 
# рзет ааа О№ 192.0.2.200,иар:53 
# рзет ааа О№ 192.0.2.2001ср:53 
# р1афе$ -А РОВМ/АВО -т $6 --тасй-$е{ 0№$ 4$1,4$1 

Как и ГрабЕ$, ГрзеЁ позволяет загружать настройки из файла 
и сохранять их в формат, пригодный для загрузки, следующим 
образом: 
# 1рзе1 зауе > /путь/к/настройке/рзе{.за\е 
# 1р$е{ гезфоге < /путь/к/настройке/1рз$ет.заме 

Надеюсь, /р5еЁ поможет вам содержать настройку бранд- 
мауэра чистой, выразительной и гораздо более простой. Если 
вы хотите получить больше информации, можете посетить сайт 
проекта по адресу ИИр://рзе{. петИег.ога и ознакомиться с тап- 
страницами документации, включёнными в пакет. 83 


Тие 10:57 


[гоо+@]Бтасб1пе -]# 1рзеф сгеафе ТгизфеаНоз+5 Базй:1р Тат1Ту 1те+{ 
[гоо+@)Бтасйзпе -]# 1рзеф ааа ТгизфеЧНо$+$ 192.0.2.10 
[гоо+@]Бтасйзте -]# 1рзеф аЯя Тгиз+ечНоз+5 203,0.113.14 


[гоо+@]Бтасб1пе -]# 


[гоо+@)Бтасйзпе -]# 1рзеф сгеафе ТгизфедНо$+$6 ПазИ:1р Там1\у зптет6 
[гоо+@7]Бтасйзпте -]# 1рзеф аЯа Тгиз+еЯНоз+56 2001: 468: Е+:.: 190 
[гоот@)Бмасй1пе -]# 1рзеф ада ТгизтечНо$т$6 2001: 968 :аБ :ас: :201 


[гоо+@)Бтасйлпе -]# 


[гоо+@]Бтасй1пе -]# трфаБ\е$ .-Т ТМРУТ -т зе+ '- -тафср-зе* Тгиз+еЯНоз+$ эзгс -] АССЕРТ 
[гоо+@]Бтасй1пте -]# 1рбтаб\ез -Т ТМРУТ -м ет --тафси-зеф ТгизфтеЧНо${$6 згс -] АССЕРТ 


[гоо+@)Бтасйзпе -]# 

[гоо+@)Бтасй1пе -]# 1рфаБ\Лез -Ё ТМРУТ 
СРазп ТМРИУТ (ро11су АССЕРТ) 

фагде* ргоф орф зоигсе 

АССЕРТ а11 -- апумреге 
[гоо+@)Бтасй1пе -]# 1рбтабТез -[ ТМРОТ 
СРазп ТМРУТ (ро11су АССЕРТ) 

Тагде{ ргоЕ орф эоигсе 

АССЕРТ а11 апумпеге 
[гоо+@]Бтасйблте -]# 


дез+1па*1оп 
апумреге 


мафсп-5еф ТгчфеЯНо5{5$ $5гс 


де{1па{1оп 
апумйпеге 


матсий-зефт ТгизтедНо$т$6 $гс 


Группы дове- 
ренных и не очень 
доверенных хос- 
тов как для |Р\Д, 
так и для [Р\б с03- 
давать довольно 
легко. 


Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас. 
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СВОБОДНОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И ВИРТУАЛИЗАЦИЯ: 


ЭКОНОМИЯ НА СТОИМОСТИ 
|1-ИНФРАСТРУКТУРЫ ДО 90% 


китеж 


СИСТЕМА ВИРТУАЛЬНЫХ СЕРВЕРОВ 


Единая инфраструктура Нет лицензионных платежей — Минимальные затраты 
на базе свободного расходы только на внедрение на оборудование 
программного обеспечения и техническую поддержку за счет виртуализации 


млм. Ипихсетег.ги/пор/ 
|пих-$оН\м/аге/отИсе/ККе7й 


Амк Извлечь данные из логов сервера помо- 
гает универсальный язык обработки текста 


АмгЕ: Обработка 
текстовых фай- 


лов для крутых 


Эндрю Моллетт обрабатывает данные из файлов лога на сервере с помощью 
потокового редактора $е4 для простых задач и языка А\мК для сложных. 


Натт 
эксперт 


Эндрю Моллетт — 
преподаватель 
Ч/пих с более чем 
700 видео на Уоц- 
Тибе (ИЕр://6К.У/ 
ИтоРепо). Также 

вы найдёте его 
курсы на м/млм. 
р!ига1 ат. сот. 


Чтобы узнать, ка- 
кую версию $еа 

вы используете, 
запустите команду 
$е4 --мегзтоп. С АМК 
аналогично срабо- 
тает команда амк 
—\ мег Топ. 
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жен быть вам знаком, потому что Нейл Ботвик уже давал 

отличное введение в этот язык [см. Учебники Т.ХЕ190, 
стр. 82]. В этой статье мы рассмотрим, каким практичным он мо- 
жет быть для обработки журналов сервера и конфигурационных 
файлов. 


Е сли вы читали недавние выпуски их Рогтаь то Амк дол- 


Введение в обработку текста 

Прежде чем мы начнём, позвольте продемонстрировать мощь об- 
работки текста быстрым примером с утилитой дгер. Вы, вероятно, 
уже знаете, что можете увидеть список определённых функций 
оболочки командой дес1аге -{. Когда вы запускаете эту коман- 
ду, она выводит списк полных определений функций с именами. 
Мы можем использовать дес!аге -Ё, чтобы вывести только имена, 


но при этом немного раздражает, что вывод включает деб1аге -# 
перед каждым именем. Команда дгер может профильтровать вы- 
вод для нас. Просто напишем так: 

десаге -1 1 дгер ^[а-27_] 

Мы берём стандартный вывод команды дес1аге -Ёи фильтруем 
его с помощью дгер. Регулярное выражение, которое мы исполь- 
зуем, определяет, что мы выводим только строки, начинающие- 
ся (об этом говорит символ-крышка) с буквы в нижнем регистре 
или знака подчёркивания (06 этом говорит выражение в квадрат- 
ных скобках). Код внутри функции имеет отступ, а стало быть, 
не начинается с буквы или подчёркивания. Фильтр пройдут толь- 
ко строки, включающие названия, поэтому вывод будет точно та- 
ким, каким мы хотели — списком имён функций. 


Применим $е0 для Эоскеге 


Перейдём к более сложному примеру. Но мы не сразу нырнем 
В АМК, а используем утилиту $еа (Угеат ЕОКог — «потоковый 
редактор»), чтобы добавить возможностей файлам ОБоскегШе. 
Как объяснял Джолион Браун в прошлом выпуске [см. Учебники 
1.ХР191/192, стр. 74], ОоскегШе используется для сборки образа 
Ооскег. Мы можем, например, взять за основу стандартный образ 
Обипти и добавить к нему сервер $$Н. Или начать с образа Сет05 
и установить туда Араспе. 

Так или иначе, в обоих случаях надо редактировать файл 
настройки для данного сервиса. Давайте взглянем на Ооскег- 
Не, который может быть использован для создания контейнера 
о5Н-сервера: 

ЕВОМ ибити 

ВОМ ар{-де ирдае && ар{-деЕ тай -у орепз$П-зегуег 

ВОМ ткаг /ма/гип/$ Па 

ВУМ еспо ‘гоо{:Разз\мога1’ | спраз$\ма 

ВИМ $е4 -! ‘$/РегтИВооодт мипош-ра$$\иога/ 
РегтИВосо{одт уез/” /е1с/$$1/5$Па_сопйд 

ВИМ $е4 -1 '$@$е$$10п\$*гедигед\$*рат_10919.50@ $е$$10п 
орйопа! ратодтиша.з0@д’ /е1с/рат.4/5 $14 

ЕХРОЗЕ 22 

СМО [“/из/зит/$ Па”, “-0”] 

В процессе сборки нашего нового образа мы используем две 
строки РИМ, которые выполняют код $е0. Они обе применяют 
команду $е8, чтобы заменить одну текстовую строку на другую, 
только с немного разным форматированием. 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


В первом случае используется традиционный синтаксис с пря- 
мыми слэшами — ограничителями первой строки, которая будет 
заменена на вторую. Базовый синтаксис для замены текста таков: 

5е4 -1 '5/Строка/Замена/" /е1с/$$1/$$Па_сопНд 

Использование опции -1 позволяет редактировать сам файл 
вместо отсылки его в ЗТООЧЦТ. Как видите, мы ищем строки 
В файле /е{с/$$1/$$В4_сопНд и заменяем все те, что содержат 
РегтИВоо{.о0т мИпоШ-раз$мога, на РегтИВооШоот уе$. Исход- 
ная строка стоит по умолчанию и запрещает суперпользователю- 
гоо+ вход по паролю. В таком случае гоо{ может войти, только 
используя авторизацию по публичному ключу. А мы хотим сде- 
лать, чтобы гоо{ мог входить по паролю, который мы задали ра- 
нее в Поскеге. Используя 5е4 таким способом, очень легко вне- 
сти необходимую правку в конфигурацию. 

Во втором примере из того же Ооскеге мы видим, как можно 
использовать другие разделители, а не только прямой слэш. 
В данном случае мы взяли символ @. Мы выбрали его, так как 
в регулярном выражении фигурирует обратный слэш, и исполь- 
зование альтернативного разделителя упрощает чтение выраже- 
ния. Базовый синтаксис теперь становится таким: 

3е4 -1 '5@Строка@Замена@” /е{с/рат.4/$$ Па 

Взглянув на рабочий пример из Воскеге, мы увидим употреб- 
ление регулярного выражения для описания строки, которая под- 
лежит замене: 

5$е5510п\$*гедитей\$*рат_1001и19.$0 

Здесь \$ соответствует любому непечатаемому символу, а * 
мы используем для указания, что сюда подпадает любое чис- 
ло таких символов. Тем самым мы предусмотрели случаи, ко- 
гда, скажем, между словами стоит два пробела или другие раз- 
делители — например, табуляция. Это регулярное выражение всё 
равно сработает, невзирая на тип непечатаемого символа. Стро- 
ка замены читается проще: это обычная строка с обычными про- 
белами. Цель замены РАМ-файла в данном случае — убедить- 
ся, что соединение всё-таки выполняется, даже когда нужен вход 
по паролю. Это минимальная конфигурация, поэтому все осталь- 
ные элементы могут отсутствовать; отметка модуля как опцио- 
нального означает, что нам не принципиальна удача или ошибка 
В модуле РАМ. 

Как видно, применение $е4 в этом случае даёт относительно 
простой механизм редактирования файлов настройки в процес- 
се сборки образа ОоскКег. Когда изменения минимальны, это пред- 
почительный способ создания новых конфигураций при сборке. 

Аналогично можно удалять строки из файла; разве что пона- 
добится команда 4 (от слова ае|{е — «удалить») вместо $ (от $и6- 
УИЩще — «заменить»). Однако при удалении нужно указать диа- 
пазон строк, с которыми мы будем работать, тогда как ранее 
мы имели дело со всеми строками файла. Диапазон указывается 
перед 4, внутри прямых слэшей. Здесь разделителем обязан быть 
прямой слэш, в отличие от прошлого случая с заменой. 

В следующем примере мы создадим образ Ооскег, используя 
базовую установку Септ05, установим в неё НТТР-сервер Арасйе 
и удалим ненужный модуль из конфигурации меб-сервера: 

ЕВОМ септо$:сет{о$6 

ВОМ уит ш$ай -у Пра 

ВИМ $е4 -! '/Гоа9Моди!е\$*изегди_тоди!е/а’ /етс/ПИра/ соп1/ 
Пра. соп? 

ВИМ еспо «Добро пожаловать на Мой Сайт» > /маг/Ам\м\/ т 
пдех. т! 

ЕХРОЗЕ 80 

ЕМТВУРОМТ [“/из/збт/П ра”, “-ОРОВЕСВОЦМО”] 

Конечно, не все из вас используют Ооскег — по крайней мере, 
прямо сейчас. (Я уверен, что со временем мы сумели бы убедить 


АмЕ Учебник 


#тапусазт5егуег 239.255.254.254 


# тапусаз{ зегуег 


#тапусазтс11еп{ 239.255.254.254 ацфокКеу # тапусазф с11епт 


# ЕпабТе рчб\1с Кеу сгуртодгарНу. 
#сгурфо 


лис 1иде{11е /ефтс/пфр/сгурфо/рм 


# Кеу Ее сопфалилптд {Ре Кеуз апа Кеу 14епф1Р1егз изеЯ уйеп орега{ф1пд 


# м1&К эзуттефг1с Кеу сгурфодгарВу. 
Кеуз /етс/пфр/Кеуз 


# Зрес1Ту фРе Кеу 14епт1Р1ег$ мй1сИ аге тгизхед. 
#ЕгизтедКеу 4 8 42 


# бсреслфу {Ре Кеу 14епф1Т1ег Фо изе мл&Н {Пе пфрас чему. 


#гедчез{Кеу 8 


# брес1Ру +КВе Кеу 14еп{1Р1ег фо изе м1А {Ве пра чу. 


#соптго1Кеу 8 


>В стандартном файле тр.соп! в Сет{0$ много пустых строк и строк комментариев, 
так что за деревьями не видно леса. Ситуация исправима — с помощью $е0. 


вас в его достоинствах.) Впрочем, для $е4 есть множество других 
применений. 

Один из способов, которым я часто применяю $е4 — это с до- 
бавкой -[, для редактирования на месте, с расширением, создаю- 
щим резервную копию перед изменением. Многие файлы на- 
стройки в Мих наполнены комментариями и пустыми строками. 
Хотя я не против комментариев, они могут усложнять понимание 
конфигурации — и, в некоторых случаях, приводить к дублиро- 
ванию настроек: ведь не так просто найти, где настройка была за- 
дана ранее. 

Простая иллюстрация — файл /ес/п{р.соп?. Это конфигура- 
ция сервера времени, и на моём сервере с Сет0$ 6 она содержит 
53 строки; а при деле только 11 из них, остальное — коммента- 
рии. Это не самый крайний случай, но он демонстрирует пробле- 
му. Я бы создал резервную копию этого файла, чтобы на всякий 
случай иметь прокомментированный пример; ну, а «очищенный» 
оригинал станет рабочей конфигурацией: 

е4 -1.соттещеч ‘/^#/а;/^$/ 4” /е{с/пр.соп? 

Здесь 5е использует два выражения, разделённые точкой 
с запятой (;). Первое выражение удалит строки, начинающиеся 
с # — то есть закомментированные. Второе выражение удалит 
пустые строки, то есть (в соответствии с регулярным выражени- 
ем ^$) те, которые начинаются символом конца. Запустив эту ко- 
манду от имени гооф, мы урежем содержимое тр.соп? до 11 строк 
и сохраним исходную версию файла. Она, с нетронутыми коммен- 
тариями и лишними строками, теперь называется /ес/п{р.сопу. 
соттещед. 

Обратите внимание на расширение: оно следует сразу за оп- 
цией -г. Между опцией и желаемым расширением не должно быть 
лишних пробелов. 


Невероятный АмК 

Если 56 — это старший брат дгер, то Амк можно назвать отцом 
их обоих. В прошлой статье [Учебники ГХР190, стр. 82] Нейл по- 
знакомил вас с АМК и его возможностями. Сегодня мы приме- 
ним эти возможности на практике. Первым делом посмотрим, как 
с помощью АмК можно улучшить вывод команды 1а$009, потом 
перейдём к работе с ХМЕ, а затем к обработке больших текстовых 
файлов с целью сделать выжимку из журналов сервера. 

Чтобы начать, требуется хорошее знакомство с 1а$110(0. 
При вызове [а$1100 без аргументов она выводит время последнего 
входа со всех учетных записей, включая служебные, с которых 
вообще никто никогда не входит. Такой вывод, мягко выражаясь, 


Когда вы исполь- 
зуете $е4 -1 для ре- 
дактирования фай- 
ла, бывает разумно 
сначала опустить 
параметр -Ги убе- 
ДИТЬСЯ, ЧТО ВЫВОД 
соответствует 
желаемому. 


» 


Не хотите пропустить номер? Подпишитесь на ммм. Ппихогтаги/зибзсибе! 


мимимг.Ппахюотгас{.га/5ар$сире 
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Учебник Ам 


>» Удалять излиш- 
ки с $е4 легко; 

но легко и перебор- 
щить — поэтому 
сначала тести- 
руйте без опции -1, 
и файл останется 
нетронутым. Вывод 
попадет только 

В КОНСОЛЬ. 


грязноват. Либо, мы можем запускать команду с опцией, чтобы 
показать время последнего входа только для одного пользова- 
теля: [а$100 -и Боб, например. Ещё один вариант — показать толь- 
ко учетные записи, которые не входили в систему за последние 
90 дней: [а$100 -Б 90. 

Это замечательно, но учетные записи, сроду не входившие 
в систему, всё ещё показаны. В идеале хотелось бы иметь отчёт 
только из имени и даты входа, исключающий учетные записи, от- 
меченные как никогда не входившие. 

Сначала мы просто попросим Амк отфильтровать не вхо- 
дившие учетные записи. Это не очень отличается от действий 
с дгер, зато проиллюстрирует, как АмК применяется для 
«обратного поиска»: 

[ао | амк ‘1/Мемег/ { рип? ? 

Мы посылаем вывод |а$1109 прямо в Амк. Выражение Амк на- 
чинается с шаблона. Мы делаем шаблон «обратным» по отно- 
шению к строкам, содержащим подстроку Меуег; иными сло- 
вами, исключаем строки, содержащие Меуег. Затем тело Амк 
просто печатает каждую строку, подошедшую под шаблон, так 
что мы увидим все учетные записи, с которых заходили в систе- 
му хотя бы раз. 

Можно расширить этот шаблон, исключив также пользовате- 
ля гоо{ и скрыв заголовок Цзегпате: 

|аз1од | а\ммк ‘!(/Мемег/ И /^гоо\/ И /^Узегпате/) { рип } 

Скобки использованы, чтобы сгруппировать три шаблона вме- 
сте и применить отрицание к ним единожды. Две вертикальные 
полосы (!!) обозначают логическое ИЛИ. Мы не обрабатываем 
строки, которые либо содержат Меуег, либо начинаются с гоо{ или 
с Изегпате. Хотя эти множественные исключения и могли быть 
записаны как выражение дгер, мы уже достигли территории, где 
с АмК достичь нужного результата проще. 

То, что мы сделали, неплохо для одной строчки кода в тер- 
минале, но если желателен реально полезный результат, надо 
действовать с Ам/К смелее. 

Для начала создадим файл А\мкК, что уменьшит объем син- 
таксиса при вводе в терминал ради повторного использования 
команды. Это продемонстрирует несколько ценных техник АмК. 
Файл, с которым мы будем работать, выглядит так: 

ВЕС { 
ИП «%8$ %115\п»,»Пользователь»,»Время входа» 


ЕЕ -" 
} 
|(/Мемег [0900е9 шп/ 1! /^Узегпате/ 1! /^гоо\/) { 
СП+ 
МЕ 9) 
рии “%8$ %2$ %3$ %45\п”, $1,$5,$4,$8 
е15е 
рип “%8$ %2$ %3$ %4$\п”, $1,$6,$5,$9 
} 
ЕМО { 
а. 
рип «Обработано пользователей: «<, сп 
} 


[гоо<@сепфо56 -]$ 
[гоо+{@сепфоз6 -]$ 


Чтобы запускать его, нужно находиться в той же папке, что 

и файл. Вот два примера его применения: 
[а5{о0 | амк -Е |а${о9.амк 
[а51109 -6 60 [Г амк -Е |а$Нод.амк 

Первый пример обрабатывает всех пользователей; второй — 
только тех, которые не входили в систему за последние 60 дней. 
Вы уже можете оценить могущество Ам/К и его обработки данных, 
когда сравните вывод [а$1104 -6 60 с этим примером. 

Сам файл АмкК состоит из трёх разделов. Первый и последний 
называются вполне уместно: ВЕСИ и ЕМО. Основной, безымянный 
раздел — это тело программы. Разделы ВЕ@М и ЕМО выполняют- 
ся лишь один раз, тогда как основное тело выполняется для каж- 
дой строки, соответствующей шаблону. 

В разделе ВЕ@ЙМ мы можем при необходимости установить 
переменные — например, разделители; или, как в данном случае, 
информацию о заголовке. Использование риМИ вместо рип об- 
легчает форматирование информации для наших нужд. 

Завершающий раздел ЕМ№О обычно содержит вывод итоговой 
информации. Здесь мы выводим число пользователей, взяв его 
из переменной сп, которая увеличивалась в теле. 

Наконец, к телу. Здесь видно много элементов, предоставляе- 
мых языком Ам/К. Само тело определено внутри фигурных скобок. 
Непосредственно перед ними задаётся шаблон, о котором мы го- 
ворили ранее. Тело работает только с теми строками, которые 
подпали под критерии в этом шаблоне. 

Первые строки тела нашей программы определяют и увеличи- 
вают переменную ст. Мы используем её как счётчик, чтобы вы- 
вести в ЕМО. Во время первой итерации она не определена и по- 
этому имеет значение 0, которое мы увеличиваем, устанавливая 
В 1. Следующее совпадение с шаблоном сделает её равной 2, 
и так далее. 

Мы написали строку И (№ == 8), чтобы удостовериться, что 
напечатаем нужное поле. Логины с удалённых клиентов имеют 
девять полей, а с локальных консолей — только восемь. Число 
полей в строке хранится в переменной МЕ. Наши выражения пе- 
чатают соответствующие поля в зависимости от того, восемь или 
девять полей мы получили. 


АмК для обработки данных ХМЕ 

Теперь посмотрим, как Амк может обрабатывать данные в ХМИ. 
Попутно мы узнаем, что хотя по умолчанию записи, с которыми 
работает АмК — это строки, мы можем установить переменную 
В$, чтобы запись содержала больше одной строки. 

В данном сценарии мы храним информацию о виртуальных 
хостах \меб-сервера Арасйе в едином файле настройки, но хо- 
тим иметь возможность вывести полные записи о любом задан- 
ном виртуальном хосте. Виртуальные хосты начинаются с откры- 
вающего тэга наподобие <\ЛМиаНоз{ *:80> и закрываются тэгом 
</МШиа!Но$1>. Чтобы пример заработал, нужно обеспечить пус- 
тые строки между концом прошлого и началом следующего хос- 
та. Если это нетак, можно при помощи $еа вставить пустую строку 
после каждого </\ЛМиа!Но${>. Предположим, что все хосты опре- 
делены в файле м\иаМо3$1.сопь, но пустые строки присутствуют 


[гоот@септоз6 -]|$ зе -1.сомтепфеа '/^#/а;/^$/а' /ефс/пЁфр.сойТ 


[гоо{@септо56 -]$ 15 /ефс/пфр.сопТ* 
/ефс/пфр.сопР /ефс/пфр.соп{Т.соттепфеа 


Пропустили номер? Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас. 
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АмЕ Учебник 


>С АМК легко эму- 
лировать другие 


апагем@рхер1 - $ 1аз1о= | амК '!/Меуег/ { рг1п* }' 
Рог+ 
{ул 


Озегпате Его 
гооф 
р1 р+$/@ 


апагем рф$/@ 


не всегда. Следующий код отредактирует файл, добавив в него 
пустые строки: 

5е4 -1 '/<\/\/Миа!Но$1>/@' умиаШоз1.соп7 

Пример файла с виртуальными хостами, с которым мы рабо- 

таем, выглядит так: 

<\Миа!Ноз1 *:80> 

Ооситеп{Воот Лм\мим/ехатре 

егуегМате м/ллм/.ехатр!е.ога 

# Другие директивы 

</ММиа!Но${> 


<\/Шиа!Ноз1 *:80> 

Ооситет{Воот ммм леиграпрепдит 
зегуегМате млм Дпеиграпрепдит.сот 
# Другие директивы 

</\ММиа!Но${> 


<\ИМиа!Ноз1 *:80> 

Ооситет{Воот ммм Ипихтогта{ 
ЗегуегМате млм. ИпихТогтат.сот 
# Другие директивы 
</\МММиа!Но${> 

Теперь у нас есть файл в правильном формате, и для поиска 
нужных записей мы можем использовать такой файл Амк, мй.амК: 

ВЕСИМ {РЗ = “<\/\МЛИиа!Но$1>”; В$=”\п\п”;} 
$0 - зеагсп$ пд { рип: } 

Блок ВЕСИМ устанавливает разделителем полей закрываю- 
щий тэг \ЛМиа!Но${. По нему будут определяться границы записей. 
Запись — обычно строка, но мы сделали так, чтобы она ограничи- 
валась двумя последовательными переводами строки. Основное 
тело печатает записи, которые теперь включают полное опреде- 
ление витуального хоста, сравнивая каждую запись ($0) с пере- 
менной, которую мы будем задавать при запуске ($еагсй$ 19). 
Команда для запуска АмкК будет примерно такой: 

а\мк -Еуп.амК зеагси$Иптд=м/мим.ехатр/е.ого уиа!о$1.соп? 

Заметьте, что мы передаём переменной значение во время вы- 

полнения команды. Соответствующим результатом будет 
<\Миа!Ноз1 *:80> 

Ооситеп{Воо1 Лм\м/м/ехатр!е 

ЗегуегМате мллм/.ехатр/!е.ого 

# Другие директивы 

</МиаНо$> 


Анализируем логи с АМК 
Напоследок рассмотрим, как задействовать мощь Ам/К для чтения 
серверных логов и вывода количества заходов каждого клиента. 
Первое поле в логе содержит 1Р клиента. Можно задействовать 
массивы в Амк, чтобы посчитать обращения от каждого клиен- 
та. Мы будем работать с файлом из более 30000 строк — пример 
из реальной жизни. 
Нам снова понадобится файл АмК — как мы могли убедиться, 

это вполне нормально. На сей раз назовём его соит.амкК: 

ВЕСИМ { 

рип «Журнал доступа» } 

{ 1р[$1]++ } 

ЕМО { 


мимимг.Ппахюотгас{.га/5ар$сире 


192.168.0.57 
192.168.0.58 


Гафез+ 

Ме Зип 19 12:38:22 +0000 2013 
Тче №у\у 26 11:16:46 +9000 2913 
5аф №у 1 14:05:06 +9000 29014 


как огер. 


ог (п 1р) 
рипт т, “ обращался“, р, “раз.” } 

Блок ВЕСИМ просто печатает заголовок. Основной блок созда- 
ёт новый массив для всех возможных значений поля 1, |Р-адреса 
клиента. Таким образом, на каждый 1Р-адрес, с которого было об- 
ращение к серверу, у нас имеется именованный элемент масси- 
ва (1). Значение конкретного элемента увеличивается каждый 
раз, когда поле вновь имеет такой же вид. Основная работа на сей 
раз заключена в блоке ЕМО, который использует цикл Фог для об- 
хода всех именованных элементов массива р и вывода их значе- 
ний. Командуя 

а\мк -Гсоипт.амк ассе$$.100 

вы можете ожидать вывод, похожий на приведённый ниже. 
Поскольку данные были с настоящего сервера, мы изменили пер- 
вые октеты |Р-адресов клиентов: 

ххх.157.100.28 обращался 1 раз. 

ххх.180.86.233 обращался 10 раз. 

ххх.241.226.216 обращался 5 раз. 

ххх.99.52.100 обращался 12 раз. 

Файл АМК легко отредактировать, чтобы отобразить коды дос- 
тупа НТТР, это поле 9 из лога сервера. Тогда мы увидим количе- 
ство обращений к серверу за весь период, который отражён в ло- 
ге. С моим логом вывод получился таким: 

Журнал доступа 

Статус 200 случался 23825 раз. 
Статус 206 случался 48 раз. 
Статус 301 случался 60 раз. 
Статус 302 случался 21 раз. 
Статус 304 случался 2279 раз. 
Статус 403 случался 131 раз. 
Статус 404 случался 4386 раз. 
Статус 501 случался 66 раз. 

Ошибки 403 — это запрещённая активность, для которой 
должна была сработать, но не сработала безопасность; ошибки 
404 — это, как всем, наверное, известно, «Страница не найдена»; 
коды 2хх — успешные обращения; Зхх — обычно перенаправле- 
ния; а 5хх связаны с ошибками С61. Обработка 30000 строк заняла 
у АмК секунды, что показывает, как легко мы можем начать ана- 
лизировать информацию. 


Ге ЕЧ \Мем Тегтта| Таз Нер 


Ча1:-/Безктор # ТазтТоа -6 60 | амк -Т Та51о9.амк 


дееко 2 лм 2013 
Бобр 6 м 2013 


Тота\1 МитБег от Цзег$ Ргосез$$еа: 2 
Ча1:-/БезКТор # 


» Поняв, как полезен Ам/К для настройки вывода команд под ваши нужды, вы создадите 


с его помощью набор собственных инструментов. 


инструменты, такие 
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Вапт домашнии 
процессор 


ПЛИС Электронный конструктор 
для взрослых 


Михаил Остапкевич решил сделать елочную гирлянду-мигалку, 
а Евгений Балдин вспоминает Новый год. 


Натт 
эксперт 


Михаил 
Остапкевич 
Романтик, очаро- 
ванный компью- 
терами и созда- 
ваемыми в них 
идеальными 
мирами. 


Натт 
эксперт 


Евгений Балдин 
Физик, который 
действительно 
знает, что такое 
нехватка вычисли- 
тельных ресурсов. 
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.ХР189 мы пристыковывали ПЛИС к компьютеру через 
05В. Теперь с помощью ПЛИС решим более интересную 
задачу: построим программную реализацию процессо- 
ра. Конечно, это будет не процессор уровня х86_64 или АВМб4. 
Это всё-таки слишком сложно, хоть и тоже интересно. Сейчас на- 
ша цель — построить максимально простой процессор и в честь 
Нового года, прошедшего или будущего (надо же начинать гото- 
виться заранее), написать для него программу управления 6лоч- 
ной гирляндой из В@В-светодиодов. Чтобы получить красивые 
световые эффекты, процессору необходимо уметь хранить таб- 
лицы чисел и производить разнообразные вычисления над ними. 


А что было до нас? 


К настоящему моменту разработано большое число самых раз- 
нообразных программных реализаций процессоров на ПЛИС. Как 
правило, вместо построения собственного велосипеда лучше вос- 
пользоваться именно ими. Далее перечислены некоторые из них. 
» Апде!и$ Везеагсй Ромй Ргосе$$ог Одна из наиболее лаконичных 
реализаций многочисленного семейства форт-процессоров; раз- 
работана около 15 лет назад. Сам язык Форт [Гомй] был создан 
в конце 1960-х для автоматизации управления радиотелескопом, 


то есть он заведомо достаточно мощен, чтобы управлять ёлоч- 
ной гирляндой. Доступны исходные тексты на УНОЕ (ВИр://\м/\мим. 
ийгаесппо[оду.сот/4{Вупа1. т). Код не является свободным, 
но для своих разработок его можно использовать. Объём исход- 
ного кода составляет всего 14 килобайт. Разрядность шины дан- 
ных — 16 бит, как и разрядность адресной шины. Эта реализа- 
ция форт-процессора имеет два аппаратно реализованных стека, 
а именно, стек вызовов и стек данных. Глубина стека возвратов 
равна 16. Так как доступен исходный текст, то все эти параметры 
можно в определённых пределах варьировать. Для стеков обра- 
батываются ошибки их переполнения или недополнения. Наря- 
ду сарифметическими командами (р1и$, ттиз, Итез, @\1е), этот 
процессор реализует команды работы со стеком в стиле стан- 
дартных слов Форта (агор, Чир, гот, эммар). Кроме них, есть управ- 
ляющие команды, команды сравнения (едиа|, гего_едиа|, дгеатег_ 
{Пап) и доступа к памяти ($1оге). Всего в процессоре реализовано 
примерно 24 команды. Другой пример форт процессора с УНОЕ- 
описанием на русском языке доступен по адресу Ир://Пабгапабг. 
ги/р0$1/149686/. В более широком контексте уместно упомянуть 
такие АЗ!С-реализации форт-процессоров, как ультраэкономный 


4-битный Аёте! МАВСА (ПЕр:/Аммлм. анте! сот/тадез/90с4747.р41) 
или многоядерный и тоже экономный Сгееп Аггауз 6А144 (И р:// 


мили. огеепаггаус !р$.сот/). 

» Процессор 7РУ Альтернатива семейству форт-процессоров; 
распространяется под лицензиями С@РЕ и В$0. РУ (В р:// 
орепзоигсе.туйп.сот/три. Пт) — это самый маленький 32-битный 
процессор, который поддерживается @СС. Программная архи- 
тектура 7РУ воплощена в нескольких реализациях и имеет 0-ад- 
ресную (стековую) архитектуру. Отнести процессор однозначно 
к В!$С или С15С нельзя. Базовая часть команд должна быть реа- 
лизована в аппаратной логике (как у В!$С), а остальные могут 
тоже быть аппаратными или реализованы в микрокоде. Конкрет- 
ные детали варьируются для разных реализаций 7РУ. Более ми- 
ниатюрные реализации в большей степени используют микрокод, 
ав более производительных превалирует аппаратная реализация. 
То есть в зависимости от задачи и аппаратуры можно выбирать 
как компактные, хотя и медленные реализации, так и более объ- 
ёмные и соответственно более производительные. 

Как и в Апде!из, (РИ основан на интенсивном использова- 
нии стека. Арифметические команды, реализующие двоичные 
операции (АБО, ГМ, МОБ, МИЕТ, $ЦВ) снимают два верхних эле- 
мента со стека, выполняют операцию и помещают результат об- 
ратно в стек. Аналогично работают и команды битовой арифме- 
тики (АМО, ЕР, МОТ, ОВ, ХОВ). Команды сравнения (1Е5ЗТНАМ, 
[Е$$ТНАМОНЕСЦАЕ, ЦТЕЗЗТНАМ, УЕЕЗЗТНАМОВЕСИЦА!) возвра- 
щают на стек логическое значение — результат сравнения (0 — 
ложь, 1 — истина). 


мимимг.Пплахотгас{.га/5заЮ$спире 


» ОрепВ!$С 1000 (ОВЛК) Это более основательная разработ- 
ка для высокопроизводительных встраиваемых систем (Ир:// 
орепсогез.ога/ог1К/АгспНесгиге Зрес@саноп). Все исходные тек- 
сты доступны под лицензией 1-СРИ. Естественно, поддерживает- 
ся инструментарий @СС. Ореп !$С позволяет запускать на себе 
СМУ/ тих, причём разрядность архитектуры может быть 32 или 
64 байта, и, в полном соответствии с названием, это архитектура 
ВС. Также ОрепЕ!$С имеет выделенные инструкции для работы 
с памятью, поддерживает плавающую запятую, векторные рас- 
ширения, виртуальную память с механизмом защиты страниц, 
аппаратную поддержку многопоточности, быстрое переключе- 
ние контекста, конвейер с механизмом предсказания переходов, 
поддержку $МР и многое другое. 

Конечно, существует огромное число и других реализаций 
процессоров (616, КСРЗМ, МисгоСоге, МтсгоР!аге, орет !$С 1200, 
РисоВ!а7е), но и описанных выше вполне достаточно для того, 
чтобы обуздать ёлочную гирлянду. 


Требования к процессору 

Первое, что нужно от нашего процессора — это получить про- 
стую и понятную реализацию. Поэтому назовем его эитр!е 
Ргосе$$ог Цпи, или кратко $РИ2014. Ведь мы её потом будем 
использовать как основу для других разработок. Это, в част- 
ности, означает, что мы не будем требовать от $РИ2014 широ- 
кого набора функций, эффективности реализации и высокой 
производительности. 

Кроме простоты реализации, нам нужна и простота исполь- 
зования. В минимальном варианте процессор можно исполь- 
зовать без всего привычного для современного программиста 
инструментария (компилятора, ассемблера ит. д.), имея лишь тер- 
минальную программу для доступа к плате РарИо. Для этого про- 
цессор должен иметь возможность выполнения не только целых 
программ, но и одиночных команд, поступающих через после- 
довательный порт. То есть нужен интерактивный режим, как это 
было в старых программируемых калькуляторах МК-61/МК-52. 

Перейдём к функциональным требованиям. Точнее, для дан- 
ной проблемной области это можно назвать архитектурой или 
программной архитектурой процессора. Архитектура определяет- 
ся В первую очередь форматами данных, набором регистров, на- 
бором инструкций, режимами функционирования, организацией 
памяти, прерываниями. Наши форматы данных — это целое чис- 
ло и адрес. Оба имеют размер 16 бит. Для этого потребуются сле- 
дующие регистры: 

Аккумулятор для хранения аргумента унарных операций и од- 
ного из аргументов бинарных операций. 

2) Вспомогательный регистр для хранения второго аргумента. 
Регистр результата. 

9 Регистр счётчика команд. 

Регистр вершины стека. 

Теперь опишем минимальный набор нужных инструкций. Во- 
первых, нам необходимы команды чтения и записи оперативной 
памяти: 

» геад Чтение из памяти в регистр аккумулятора. 

» ме Запись из регистра аккумулятора в память. 

» ризй Проталкивание из аккумулятора на вершину стека. 
» рор Выталкивание с вершины стека в аккумулятор. 

Все остальные команды будут работать только с регистрами. 
Вторая группа команд: 

» арифметические (+, -), 
» сравнения (=, <, >, #). 

Следующая группа — это команды перехода: 

» тр команда безусловного перехода (90 10), 


Не хотите пропустить номер? Подпишитесь на ммм. Ппихогтаги/зибзсибе! 


мимимг.Поахютгас{1.га/5ар$сире 


ПЛИС Учебник 


» са! вызов подпрограммы, 

» ге{ возврат из подпрограммы (ге{игп), 

» р команда условного перехода, 

» Битовые команды По аналогии с битовыми операциями 
С (1, &, |, ^). 

Для ввода числовых значений используем команды, вдвигаю- 
щие один шестнадцатеричный разряд: 
» (0..9, а..1). 

Ещё одна группа — команды пересылки между регистрами: 

» ; Копирование из регистра аккумулятора во вспомогательный 
регистр. 
» @ Копирование из регистра результата в аккумулятор. 

Для управления внешними устройствами нужны команды 
ввода/вывода: 

» т Ввод данных из порта (при). 
» ош Вывод данных в порт (ощри). 
» май Задержка. 

Последняя группа — вспомогательные команды, используе- 

мые в интерактивном режиме: 
У гип Используется для запуска программы с адреса, указанного 
в аккумуляторе. 
» пак Для остановки выполнения программы. 
» команды [и] Служат для входа в режим записи программы 
и выхода из него. 
Будут доступны следующие режимы функционирования: 
» интерактивный режим; 
» режим ввода программы; 
» режим выполнения программы. 

В интерактивном режиме пользователь с помощью терми- 
нальной программы посылает процессору единичные команды. 
Из этого режима можно перейти в любой из двух других режи- 
мов. В режиме ввода программы пользователь может записать 
фрагмент программы (всю программу или некоторую процедуру) 
в непрерывный блок оперативной памяти, начинающийся с ука- 
занного в аккумуляторе адреса. По окончании ввода происходит 
переход в интерактивный режим. 

В режиме выполнения программы процессор выполняет по- 
ток команд, считываемых из оперативной памяти до выпол- 
нения команды останова или прерывания программы поль- 
зователем. После этого происходит возврат в интерактивный 
режим. Прерывания и исключения в этой реализации процессо- 
ра не предусмотрены. 


Реализация 


Заимствуем из предыдущей статьи все модули, кроме управ- 
ляющего. Новая реализация управляющего модуля будет цен- 
тральной в реализации процессора. Исходные коды можно най- 
ти по адресу Пр: /амени$.сот/Арда/о2.Мт! или на диске, идущем 
с журналом. Модули передачи данных через последовательный 
порт слегка доработаем и введём буферизацию передаваемых 
данных. Совсем немного изменится и модуль верхнего уровня, 
описывающий сборку всех остальных модулей. Также добавим 
модуль реализации оперативной памяти. 


» Управляющее устройство 

Весь исходный текст приведен на сайте Вр: //а\ммеи$.сот/рда/ 
р3.П{т{. Рассмотрим здесь только некоторые характерные его 
фрагменты. Регистровый файл представляет собой набор 8-бит- 
ных векторов: 

-- аккумулятор 

$10 па! гед_асс : $19 _1091с_местог (7 ао\мпто 0) := «00000000»; 

-- вспомогательный, для второго операнда 


» 
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з1дпа| гед_аих : ${14_10091с_местог (7 до\м/пто 0) := «00000000»; 
з1дпа! гед_гез : $19_1001с_местог (7 дом 0) := “00000000”; 
-- счётчик команд 

з1адпа! гед_1р : $19_1091с_местог (7 Чомипто 0) := “00000000”; 

Весь цикл обработки инструкций расположен в одном блоке 
ргосез$. На верхнем уровне этого блока реализован автомат с фа- 
зами обработки команды. Главные фазы: 

» простой; 
» запуск выполнения; 
» завершение выполнения. 

Также есть несколько состояний для команд чтения и запи- 
си памяти. Выход из состояния простоя происходит либо при по- 
лучении новой интерактивной команды от пользователя (когда 
ехес_гед переходит в единичное состояние), либо в режиме ис- 
полнения программы (когда тоде_гип в единичном состоянии). 

В первом случае, когда код команды получен, то сразу проис- 
ходит переход в состояние запуска исполнения. Во втором слу- 
чае необходимо считать код по адресу, указанному в счетчике ко- 
манд, и инкрементировать этот счётчик. Следом за описанием 
фазы простоя расположено описание фазы запуска исполнения. 
В ней для всех реализованных инструкций описана их логика. Вот 
соответствующий фрагмент кода от начала блока ргосез$ до опе- 
ратора множественного выбора по коду инструкции на фазе за- 
пуска исполнения: 

ргосе$$ (с!К_Таз1е$1) 
бед 
Иг$та_е49е(с!К_аз1е31) {Пеп 
сазе 1ехес_ЗТа{е 1$ 
\мпеп те => 
ехес_Чопе <= '0’; 
И 1ехес_гед = ‘1’ ап@1ехес_гед_Пап ед = ‘0’ {пеп 
-- получена команда от пользователя 
гед_со4е <= 1ехес_со0е; 
-- подтвердить прием команды 
|ехес_аск <= '1"; 
ехес_ашо <= ‘0’; 
ехес_$Та{е <= з1а!1; 
-- исключить повторную обработку этой команды 
ехес_геа_Папед <= '1"; 
е1$ 1 тое_гип = '1'{пеп 
-- активен режим исполнения программы 
-- сдвинуть счетчик команд на следующую команду 
гед_1р <= гед_1р + “00000001”; 
ехес_Те{сй <= ‘1’; 
ехес_а!о <= '1'; 
-- перейти в режим начала чтения кода команды 
-- из памяти 
ехес_З{а{е <= тет_м/аНгеаду_Тесп; 
е15 М 1ехес_геад = ‘0’апа 1ехес_гед_Пап ед = ‘1’ {Пеп 
-- сбросить флаги после завершения интерактивного 
-- исполнения команды 
ехес_гед_пап ед <= ‘0’; 
ехес_аск <= ‘0’; 
епа 11; 
\мпеп за { => -- состояние начала исполнения команды 
сазе гед_со4е 1$ 

Приводить все реализации команд нет смысла: среди них есть 
много похожих. Рассмотрим несколько характерных. Вот пример 
реализации арифметической команды (вычитание): 

\мПеп 1с00е_зи6 => 
гед_асс <= гед_аих - гед_асс; 
ехес_З{а{е <= Нпи$И; 


» Подсистема памяти 
Оперативная память может использовать либо блоковую память 
внутри чипа ЕРСА, либо внешнюю динамическую память. У Рар!о 
Опе внешней памяти нет, так что остается только блоковая па- 
мять. Обычно для работы с ней используется |Р Соге бепегатог. 
Детальное описание можно найти, например, в гл. 15 книги Майка 
Филда [Ме Не!а] ЕРСА соигзе. пкодистд те брапап ЗЕ ЕРВА 
апа УНОЕ (В\р://Патз1егмогК$.со0.п7/тефамик/пдех.рпр/ЕРСА 
соигзе). В представленном здесь коде грри_тет_гат1.мйд упор 
сделан на понятность и прозрачность (в ущерб максимально эф- 
фективному использованию имеющегося чипа). 
На входе модуля имеются 
» сигнал запроса гед (переход в высокий уровень означает по- 
ступление запроса на доступ к памяти); 
» сигнал операции г_м/ (высокий уровень — запись, 
низкий — чтение); 
» шина адреса аЧ ог: 
» шина входных (записываемых) данных даа_1п. 
На выходе модуля — 
» шина выходных (прочитанных) данных да{а_о\; 
сигнал готовности геаду. 
Приведём полностью текст модуля: 
епу грри_тет_гат1 1$ 
ро{(сК: т $10_106С; 
гед: п $Т0_106С; гм: т $ТО_10@С; 
аддг: ш $ТО_1061С_\МЕСТОВ (7 до\мпто 0); 
даа_шт: т $ТО_ЕОб!С_\ЕСТОВ (7 до\мпто 0); 
даа_ош : оиё $ТО_ЕО0@!С_\МЕСТОВ (7 до\мпто 0); 
геаду : ош $Т0_1061С); 
епа грри_тет_гат1; 
агспКестиге Вепа\мтога! о? грри_тет_гат1 1$ 
$1дпа| гед_геаду : $19_1001С := "1; 
з1апа! гед_Пап ед : $19_1091с := ‘0’; 
з1дпа! гед_Чаа_ош : $19_1091с_местог (7 дом 0) := 
“00000000”; 
{уре грри_тетбТоск 1$ аггау (010 255) о? ${4_1091с_местог (7 
Фо\мпто 0); 
$1дпа! тетьЬоск : грри_тетьоск; 
бед 
ргосе$$(с1К) Бедт 
№ И$0_е49е(с!К) {пеп 
Итед = '1’апд гед_Пап ед = ‘0’{пеп 
-- поступил необработанный запрос 
-- исключаем повторную обработку запроса 
гед_Пап [ед <= '1’; 
гед_геаду <= ‘0’; 
Иг м = '1'Иеп 
-- запрос на запись 
тетьоск(сопу 11едег(ип$1дпед(аадг))) <= даа_1п; 
е15е 
-- запрос на чтение 
гед_Чаа_ош <= тет оск(сопу 1\едег(ип$1дпед(аааг))); 
епа 11; 
епд 11; 
Итед = ‘0’апд гед_пап ед = ‘1’ {пеп 
-- забываем факт обработки, когда запрос обработан 
гед_Пап]ед <= '0'; 
-- запрос обработан 
гед_геаду <= "1"; 
епа И; 
епа И; 
епа ргосе$$; 


Пропустили номер? Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас. 
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геаду <= гед_геаду; 
Дата_ои1 <= гед_Чафа_оит; 
еп Вепамтога!; 


Интерфейс ввода/вывода 

Целью интерфейса ввода/вывода является обеспечение связи 
с внешним миром. Во-первых, это обмен данными с хост-маши- 
ной, и для этого модули из предыдущей статьи (1,ХР 189) могут 
быть использованы без изменений. Во-вторых, это связь с управ- 
ляемыми процессором устройствами, то есть с несколькими 
гирляндами, состоящими из А@В-светодиодов, подключенных 
к выводам платы через ключ на базе транзистора. 

Любой обмен данных процессора и внешних устройств про- 
изводится через специализированные ячейки памяти, называе- 
мыми портами ввода/вывода. Существует два варианта их вве- 
дения в архитектуру. В одном варианте они размещены в общем 
адресном пространстве памяти, и специальных команд для них 
не требуется. Другой вариант — порты размещены в отдельном 
адресном пространстве; для доступа к портам тогда требуются 
отдельные команды. Здесь реализован второй вариант. Для ра- 
боты необходимы следующие порты: 

Управляющий регистр интерфейса передачи данных. 
Статусный регистр интерфейса передачи данных. 
Регистр данных для передачи. 

Регистр данных для приёма. 

Регистр состояния цифровых выводов. 

Регистры состояния выводов с ШИМ. 


Примеры использования 


Сначала воспользуемся нашим процессором как калькулято- 
ром. Сложим шестнадцатеричные числа ав и 12 и напечатаем 
результат: 
аб; 12+ `` 

Запишем результат из аккумулятора в ячейку памяти с адре- 
сом 95: 


ПЛИС 


А теперь прочитаем обратно в аккумулятор: 
95 геад @ 

Запишем это значение в регистр состояния вывода 17 (шест- 
надцатеричное 11) с ШИМ: 
‚ Тош 

Теперь напишем первую простейшую программу, мигающую 
одним светодиодом на ШИМ-выводе 17 (половину времени — вы- 
сокая яркость, АА; половину — низкая, но видимая, 22). Распола- 
гаем её, начиная с ячейки 00: 
ОО[аа; 11 ош 17; 2 май 22; 11 ои! 00 тр] 

И запускаем её также с адреса 00: 
00 гип 


Пишем программу для $РУ2014 

Гирлянда будет работать в нескольких режимах. Каждому режиму 
соответствует реализующая его подпрограмма. Главная подпро- 
грамма поочередно вызывает одну их них. 

Полный текст всех подпрограмм приведен на сайте ВЁр:// 
амеи$.сот/зри2014/пу1.И{т1. Для примера приведём одну 
ИЗ НИХ. 

001 
00; а0 мгИе 
55; а1 ме 
46; а? ме 
30 тр 

| 

301 

ОГ; 80 оц! 02; 81 ош 01; 82 ои1 00; 82 ош май 
а0 геад @ ; ОТои! 01 + ; ад ме 
а1 геаа @ ; 10 ош 01 + ; а1 миИе 
а2 геай @ ; 11 ош 01 + ; аё ме 
30 тр 


Копируем программу в окно терминальной программы и за- 
пускаем ее с адреса 00: 


95 мтИе 00 гип » 


Рис.1. Наш про- 
цессор полностью 
собран. 
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Учебник ПЛИС 


>» Рис. 2. Схема 
транзисторного 
ключа. 


У нас — 

с большим 
запасом — 
взято 3,3 кОм 


\ 


Конечно, читаемость чуть более сложной программы уже 
под большим вопросом. Всё-таки это непосредственно исполняе- 
мый код, а не исходник. Далее нам потребуется простейшая ути- 
лита ассемблера с возможностью именования меток, ячеек па- 
МЯТИ ИТ. Д. 


Собираем гирлянду 

Один АСВ-светодиод можно подключать непосредственно к трём 
сигнальным выводам и земле на плате через ограничительные со- 
противления. Если же мы хотим собрать полноценную гирлянду, 
то подключать их напрямую к выводам нельзя, так как их нагру- 
зочная способность лежит в диапазоне 2-16 мА, в зависимости 
от того, как вывод сконфигурирован. Поэтому необходимо со- 
брать три транзисторных ключа для каждой гирлянды. То есть, 
например, для трёх гирлянд получается 9 ключей. Конечно, пи- 
тание в этом случае нужно внешнее. В конкретном случае для 
этой цели была использована недорогая макетная плата УмВобо{ 
Ро\мег МВ \/2. На этой плате обе перемычки, задающие выходной 
вольтаж, были установлены в положение 3,3 В. 


\/ = 3,3 В с доп. ист. питания 


Ограничивающее сопротивление 

(определяется макс. допустимым током 

через светодиод, падением напряжения 
‘у На нем; у нас с запасом взято 820 Ом) 


МР№-транзистор, у нас — 2501815 


Земля у платы и земля у доп. источника 
= соединены вместе 


> Рис. 3. Сборка «прототипа гирлянды» — пока только с одним светодиодом. 
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Схема ключа показана на рис. 2. 

В качестве МР\-транзистора был использован 2$С1815У-Т05. 
При этом нужно учитывать допустимый ток, снимаемый с его кол- 
лектора. Для 25С1815У-ТО$ это 100 мА. В нашем случае нагрузка 
была существенно меньше, и получился солидный запас прочно- 
сти. Если нагрузка близка к (или тем более превышает) 100 мА, 
то необходимо подобрать другой транзистор или внести иную мо- 
дификацию в схему. 


Последние штрихи 

Используем следующий файл ограничений: 

МЕТ “СК” [ОС = “Р89” | 1О0ЗТАМВААО = [/СМО$25 | РЕНОР = 
25. 

МЕТ р15 10С = “Р15” 110 5ТАМВААВО=1\ТТИ:; 

МЕТ р16 10С = “Р16” 1105ТАМВАВО=1\ТТи:; 

МЕТ р17 10С = “Р17” 110 5ТАМОАВО=1УТТИ:; 

МЕТ “1х” 10С=”Р90” 110 5ТАМВАВО=Е\УТТЕ ГОНМЕ=8 | ЗЕЕ\ММЕРАЗТ; 
МЕТ “гх” ОС=”Р88” 1105ТАМВАВО=Е\УТТЕ Г ОВМЕ=8 | 
ЗЕЕ\/=РАЗТ | РУШЕУР; 

Если потребуется подсоединить больше выводов, также 
необходимо добавить для них строки в этот файл. Для этого ещё 
потребуется подправить фрагмент управляющего модуля, где 
реализуется команда вывода в порт (1с04е_ощ), ав файле сборки 
инициализировать порт вывода. 


Заключение 


На нашем уроке было показано, как построить очень простой про- 
цессор. Его функциональность весьма ограничена. Отталкива- 
ясь от полученной реализации, можно создать более функцио- 
нальные и более производительные процессоры. В частности, 
можно увеличить объём оперативной памяти, ввести систему пре- 
рываний и добавить таймеры, \м!а{сй90о9 и иные функциональные 
блоки, изменить набор инструкций, сделав его выразительнее 
и удобнее, перейти к более эффективному двоичному коду и на- 
писать утилиту ассемблирования. №93 
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МОХ 


ГОЮМАТ 


Подписывайтесь 
и читайте Ипих гогтат 
на 1Рад или 1РПОПе! 


А] 
м 
эм 


Г\ и 
МОХ > 


Боздзитс сим 
идеал С кая 


руОвОдСТВОМ 
ПО утаВОвхЕ 


п 
| 


к р 
й у Вы. | | | 
В В | еж, | 


А если у вас Апаго!а, подпишитесь 
на Ипих Гогта! через ДАПТО! Доступно в бооде Рау 


СуТпоп: РуУТоп 


разгоняется 


Джонни Бидвелл показывает, как встроить в вашу систему ускоритель СУоп, 
взяв в качестве рабочего примера сжатие изображений. 


эксперт 


Джонни Бидвелл 
горой стоит за то, 
чтобы все дела- 
лось вовремя. 


Если вы уже ис- 
пробовали се}, 
и вам все равно 
не хватает скоро- 
сти, можете пере- 
дать директивы 


компилятору (типа 


бесславной -03). 
Загляните в офи- 
циальную доку- 


ментацию — Ир:// 


Би у/Су{Поп0ос$. 
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У{Поп — потрясающий язык. У него понятный и простой 
в изучении синтаксис, и вы можете сделать очень мно- 
гое всего несколькими строками. Но он отнюдь не быстр, 
что иногда способно привести к «отказу от сотрудничества». 
Основная причина в том, что Ру{Поп — язык интерпретируе- 
мый: он считывается строка за строкой и на ходу конвертирует- 
ся в промежуточный байт-код, перетряхиваемый и исполняемый 
В СРУ. Это требует времени, но облегчает жизнь: незачем пере- 
компилировать свой код при каждой правке, и нет нужды вводить 
переменные. 

Интерпретатор сообразит, каким типом данных все будет, 
и даже если вы замените, скажем, список на целочисленную пе- 
ременную, он без единой жалобы употребит ваши изменения. 
Если вы на самом деле хотите, чтобы ваш код РУ{Поп ускорил- 
ся, перепишите его на С, и быстрота обеспечена. Однако это легче 
сказать, чем сделать: С — язык непростой, а вам частенько бы- 
вает нужно всего лишь расшить несколько узких мест в коде. 

Познакомьтесь с Су{Поп, который неверно воспринимают 
как переводчик РУ{Поп-в-С. Отчасти это верно: СУ{Поп возьмет 
ваш код РУ{Поп (слегка измененный) и выдаст файл на С, кото- 
рый вы сможете скомпилировать и затем импортировать как мо- 
дуль расширения с ускоренными версиями всех функций в вашем 
первичном коде. Однако вам все равно нужен ваш первичный код: 


полученный модуль присутствует только для того, чтобы конвер- 
тировать соответствующие его части в родной машинный код 
вместо байт-кода РуУ{Поп. 

Язык СУПоп — это надмножество РУ{Поп, поэтому (за исклю- 
чением нескольких специализированных модулей и функций) лю- 
бой действующий РУ{Поп — это также действующий СУПогп, и как 
таковой может быть сохранен в виде файла РУХ и передан в би- 
нарник СуУ{Поп. Однако для оптимальной «суУпоп’изации» нужно 
использовать дополнительные ключевые слова Су{Поп, которые 
могут создавать типы переменных (включая параметры функ- 
ций и типы возврата) и предоставлять более быстрый доступ 
к массивам. 

Многие программы на самом деле от подобного обращения 
с СУ{Поп ничего не выиграют, и, не проявив бдительности, вы мо- 
жете в конечном итоге все затормозить. Например, если ваша 
программа тратит львиную долю времени на рисование графи- 
ков или сильно зависит от |/0, тут вам СУПоп не поможет. Однако 
если большую часть своей жизни ваша программа проводит, пет- 
ляя по массивам, перемещая туда и сюда биты и занимаясь вы- 
числениями, то вам повезло. 


Сжатие данных 
Мы применим Су{Поп для ускорения черновой реализации бы- 
строго преобразования Уолша-Адамара [Газ1 \\!а15п-Надатага 
Ттап$югт]. Мы будем использовать это преобразование, чтобы 
сжимать (с потерями) изображения в шкале оттенков серого, хо- 
тя данный принцип применим клюбому типу данных. На заре раз- 
вития спутниковой фотографии подобные техники применяло 
НАСА, поскольку преобразование использует только незатрат- 
ные по времени действия сложения и вычитания, и благодаря па- 
рочке математических хитростей эти действия можно сэкономить 
(до О(п-109п) вместо О(п?), если кому интересно). 

8-битное изображение в оттенках серого можно предста- 
вить в виде списка целочисленных переменных без знака, от 0 
до 255 — например, байтов. Интенсивности каждого пикселя 


3+1= 4 
-1+3= 2 
-1+1= 0 
-1+(-1)==2 
20 0 
-(-1)+1= 2 
1+(-1)= 0 
-(-1)+1= 2 


1+0 = 
—2+1 = _1 
0+1 — 1 


1+0 = 1 


У} У У 


-1+0 =—4 


—0+1 = 1 


у 


$2“ 


—— -0+(-1)=-1 


> Сложения и вычитания с замещением рассчитывают спектр 
Уолша без необходимости умножения на большую матрицу. 
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Фото: МИКрефа 


соответствует один байт, так что изображение 256х256 будет за- 
нимать 65536 байт или 64 КБ. Функции Уолша — хорошо извест- 
ное семейство функций, которые принимают значения 1 или -1. 
Суммируя компоненты, выражаемые функциями Уолша, можно 
представить любую функцию с дискретным значением. Напри- 
мер, ряд пикселей в нашем изображении или даже все изобра- 
жение целиком можно точно воспроизвести, скажем, суммировав 
одну функцию Уолша 300 раз, 84 раза вычтя другую, прибавив 
еще 6 штук третьей и 2 раза вычтя четвертую. Преобразование 
Уолша-—Адамара быстро и эффективно сообщит вам, какие 
именно коэффициенты каким функциям отвечают. 

На практике, если только вы не работаете с придуманны- 
ми данными, никакой пользы в хранении родительской функ- 
ции подобным образом нет (обычно нужно суммировать столь- 
ко функций, сколько у вас пикселей или пунктов данных). Однако 
если вас не особо беспокоит утрата данных, то вы можете полу- 
чить весьма неплохое приближенное значение своих данных, от- 
брасывая функции Уолша с младшими коэффициентами. Особо 
беспокоиться по поводу сохранения или способов сохранения 
приблизительного изображения не будем. Вместо этого мы сде- 
лаем обоснованное предположение по поводу размера файла — 
в частности, что каждый коэффициент занимает 10 битов хране- 
ния (чтобы он мог принять значения от -511 до 511) в дополнение 
к нескольким битам для каждого индекса. Мы можем показать, 
как выглядит сжатое изображение, однако в РУ поп оно по-преж- 
нему будет представлено несжатым массивом. 


Преобразование Уолша-Адамара 


Преобразование Уолша-Адамара обычно представляется как 
матричное преобразование, где квадратная матрица размерно- 
стью степени двойки умножается на вектор-столбец длиной сте- 
пени двойки (наши данные). Матрица ортогональная и (если по- 
добрать должный масштабный коэффициент) унитарная, то есть 
можно вернуть преобразованный вектор в исходный, применив 
преобразование снова. Это пример матрицы Адамара: элементы 
матрицы (с точностью до масштабного коэффициента) все явля- 
ются +/-1, а строки образуют функции Уолша. (Забавный факт: это 
было открыто за 20 лет до рождения Уолша, в контексте устране- 
ния перекрестных помех в параллельных телеграфных линиях). 

Быстрое преобразование Уолша-Адамара задействует рекур- 
сивную структуру матрицы Уолша (которую можно определить 
как тензорное произведение матриц 2х2) для ускорения расче- 
тов, используя локальные вычисления, приведенные в диаграмме 
на следующей странице. 


В декорациях СуПоп 


Сутоп 


Риге РУупоп Супоп_М/Е Супоп_питру 


В приведенном ниже коде мы немного схитрим и использу- 
ем функцию 1092 из МитРу. Не стоит особо переживать по пово- 
ду логической загадки, связанной с] и К ниже. Это просто кра- 
сивый способ воссоздать структуру «мотылька» на диаграмме. 
Алгоритм работает с вводимой информацией, складывая и вычи- 
тая пары элементов и записывая результат прямо туда же, поэто- 
му ему не нужно возвращать что-либо в виде результата: 

итрог{ питру а$ пр 
Че! Амйагг): 
п = [еп(агг) 
Ь = шКпр.1092(п)) 
Юго 1 гапде(Ь): 
ЮгК п гапде(п): 
ПК & 1-м --0 
|- 1 ы к 
{тр = агг[К] 
агг[К] += агг[]] 
агг|[]] = {тр - аг"|]] 

Побитовые операторы << и >> в РУВоп не слишком поворотли- 
вы, но в С соответствуют машинному уровню работы и работают 
намного быстрее, чем эквивалентное настоящее умножение или 
деление целочисленных переменных на степень двойки. 

Наш алгоритм сжатия считывает, используя библиотеку изо- 
бражений Ру{Поп, изображение в оттенках серого в виде одно- 
мерного массива. Мы поделим наш массив на фрагменты и вы- 
полним преобразование над этими фрагментами. Нам нужна 


Хх 


) 
м 
Г 


“а 


Супоп_ЕХЕ 


>» Первые оптими- 
зации приносят 
самую большую 
пользу. После это- 
го можно потра- 
тить часы на по- 
ПЫТКИ СЭКОНОМИТЬ 
миллисекунды. 


» 


Помимо типа переменных, мы также можем указать 
типы входов и возврата для функций. Для этого 

мы определяем функцию с помощью сдеЁ и затем 
указываем ее тип возврата перед ее именем. Напри- 
мер, наша основная функция Им ничего не воз- 
вращает, и, следовательно, ее тип — м01. После 


при доступе извне, можете использовать срде! 
(что повлечет некоторые издержки). Применив 
строй к модулю сУпоп, мы можем получить дос- 
туп кнескольким декораторам, которые меняют 
поведение на уровне функции. Например, чтобы 
отключить профайлинг для отдельной функции, 


сразу после с4е{. 


«опасных» вещей, а именно: 
@супоп.боипдзспеск(Га|зе) 


сокращения издержек, связанных с вызовом функ- 
ции. Вам нужно поставить ключевое слово мИпе 


И, наконец, есть пара довольно популярных 


того, как мы оптимизировали начинку из Ам, она 
применяет в качестве ввода просмотры памяти для 
целых (1) С, поэтому определяется как 
саеЁ мо! АмИ(штЕ:] агг) 
Использование с4е{ означает, что ваша функ- 
ция не будет доступна для других модулей РУ{Поп, 
но если вам нужно также, чтобы функция работала 


используйте 
@супоп.ргое(Га!зе) 
Де! 100_с001_ог_ Что: 

Вы поймете, что это особенно удобно при ис- 
пользовании в связке с ключевым словом МИпе, 
которое используется для «разворачивания» 
небольших, но часто используемых функций и для 


И 
@супоп.сам$топ(Тгие) 

которые соответственно деактивируют проверку 

за пределами массива и проверку деления на ноль. 

Прежде чем это делать, убедитесь, что ваш код пра- 

вильный, поскольку тут возникает потенциальный 

риск разрушить память. 


Не хотите пропустить номер? Подпишитесь на ммм. Ппихогтаги/зибзсибе! 


мимимг.Ппахюотгас{.га/5ар$сире 
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>» Использование 
опции -а создает 
файлы НТМЕ, по- 
казывающие вам 
незапятнанно бе- 
лый С-образный 
код и грязно-жел- 
тый код Ру{Поп. 


Ве ;///гпл\/...-субпоп. Ай Хх 


Ве ИИ иБигкиИтотеЛоппи уу су поп. Ито 


ог } 3п гапае(гкегт5): 
Баг у1ем/спрСРийк 


Гифт (ТБаг_м1 ем) 


+ 


функция для определения и хранения наибольших коэффици- 
ентов, полученных от каждого из них. Есть смысл также выпол- 
нить здесь сдвиг и округление; вы можете увидеть результат 
В функции $941 СпипКк() в файлах ХРОМ. Декомпрессия че- 
рез функцию ехрап4!таде() включает работу с каждым фраг- 
ментом по подборке индексов коэффициентов и модулей в век- 
тор и затем по выполнению преобразования снова и возврату 
всего в диапазон 0-255. Затем фрагменты снова объединяются, 
и мы используем метод $Пом() для отображения полученного 
в результате сжатого изображения с возможными потерями. Этот 
метод требует работы с Х-сервером, поскольку использует для 
отображения программу хи (которая вам тоже понадобится). 

Вы можете проверить, все ли работает, скопировав директо- 
рию с .ХРВ\О в локальную папку и запустив оттуда 

$ ру1поп ргоКе${.ру 

Эта программа сожмет, а потом расширит фотографию из но- 
вого обиталища модуля РИНае: вы увидите ее на соседней стра- 
нице. Можете поэкспериментировать с параметрами спипКк$е 
и мегт$ в начале файла м руоп. 

Исходные величины (32 и 8) дают номинальное соотношение 
сжатия более 2:1, хотя это бессмысленно, если мы не храним сжа- 
тых данных. Это также можно солидно улучшить, изменяя коли- 
чество компонентов для каждого фрагмента — области одного 
цвета требуют только одного компонента. Мы можем создать 
профиль этого кода с помощью модуля сРгоШе, запустив 


Я\е;///типАУ..субпоп. Вт Хх | Ф 


Ве :///Ипп Биг отеДоппи уу Супо Пти 


бепегазеа Бу Су{Поп 0.21.1 


Кам очгри{: ТГмпЕ_су{Поп1.с 


Тог ] 1п гапае(срийк${2?е): 


{Баг _\1е\(]] += 1 << $ - 


гетигп Тбаг 


сде? 1гт }, 


Тог } 1 гапое(псриуйк$): 
+ сПипк&1те 


пспупк$, этагт, епд, пр1хе1$ 


5тагт - ] 


епд = этагх 
СРипк = 119 агг[5Таг{ :епд 


002: 
| +003: пипру пр 
004: с1трог{ пившру аз пр 
| +0 гапдот 
й РИ. 
007: 
+006: 1611$ = 8 #8 1: огаузсайе 11аде 
+6009: спипкз1г2е = 32 © ы 


+010: птега -8в = 


сдев 17т п агг. Ларе 


се? Ру 5512ет т,К 
сде? 171 1,(тр 


+ спипкз1те 


Фог Ы т п гапое(ь): 
Тог К 1т гапое(п): 
{КО (1 << 61) -- 0: 
] = (1 << Ш) К 
{тр = агг[К] 
агг(К) +- агг(]] 
агг()] = тр - агг[(]] 


ев е|, 


сдей 1 п, ] 
сдет 171[:] РГ м1ем 


тен = | 


Сравнительный анализ 


$ ру1поп -т сРгое ргоКе${.ру 

Он перечислит все функции, используемые в программе, 
включая все странные функции для декодирования изображе- 
ния РМС, чтобы мы смогли отфильтровать все это и увидеть свои 
действия, добавив к вышеупомянутому | дгер Мм. На пыльном 
компьютере в офисе ГХЕ все исполнение заняло около пяти се- 
кунд, из которых более трех ушло на функцию ИмйЙЁ: оно и по- 
нятно, ведь АМИ — сердцевина нашей программы. 

Нам может удасться немного повысить скорость, используя 
вместо списков массивы МитРу. Их можно инициировать нулями, 
но чуть быстрее будет пропустить этот шаг (тогда массив будет 
содержать случайные данные, сохранившиеся в отведенной ему 
памяти), если вы уверены, что позднее параметры будут введены. 
Вам также нужно указать тип данных для массива, и лучше не ис- 
пользовать методы для списков Ру{Поп, вроде 1еп(). Код вы най- 
дете в файле м _питру.ру. Кроме того, вы обнаружите, что 
на его выполнение уходит в два раза больше времени — сопоста- 
вительный анализ полон сюрпризов. Несмотря на это мелкое раз- 
очарование, мы продолжаем использовать наши массивы — сни- 
ми Су{Поп может выполнять работу лучше. 


Войдите в Суоп 


Имеет смысл сначала сосредоточить усилия на ускорении функ- 
ции ИМИ\(), которая на данный момент вполне читаема. Простым 
первым шагом будет указать типы данных для всех локальных пе- 
ременных в этой функции. Хотя все они являются целочисленны- 
ми переменными и вы можете обойтись объявлением их как тако- 
вых, для индексов цикла Тогесть специальный тип Ру_$$12е_4, так 
что мы можем воспользоваться им. Добавьте следующие стро- 
ки в начале функции Ам в Ам" __питру.ру и сохраните файл, ска- 
жем, как ММ су{Поп1.рух: 
Че! йКагг): 
се 1пЕ п = агг.зПаре[0] 
сете Б = т(пр.1092(п)) 
сЧеЁРу_$$17е_1 БИК 
сае те тр 
Теперь скомандуйте 
$ су{Поп -а ВП _су{Поп1.рух[/Б] 

Это создаст довольно сумбурный С в файле под названием 
М _су{Поп1.с. Параметр -а дает Су{Поп команду дополнительно 
создать с тем же названием файл НТМИ, на который вам сле- 
дует взглянуть. Вновь введенные вами строки — белого цвета, 
а большая часть остального кода — разных оттенков желто- 
го. Вы даже можете щелкнуть по каждой строке, чтобы посмот- 
реть, как она выглядит в С; при этом вы обнаружите, что желтые 


Очень легко начать относиться к сравнительному 
анализу слишком серьезно — энтузиасты видео- 
карт имеют в этом немалый опыт. В нашем руко- 
водстве мы используем модуль сРгоН!е, который 
позволяет посчитать и выяснить время каждого 
вызова функции. Это предоставит ценные дан- 
ные о проблемных местах в вашем коде, вначале 
неочевидных. 

СРгое разработан с целью быть как можно 
более легковесным и незаметным, но если у вас 
есть крошечная функция, вызываемая миллионы 
раз, то это означает миллионы вызовов, и каждый 


из них добавляет нагрузку. Если функция реально 
мала, то на сравнительный анализ уходит больше 
времени, чем на действия функции, поэтому резуль- 
тат довольно бесполезен. Если вы уверены, что 
увеличить скорость работы небольшой функции 
уже невозможно, отключите профайлер. Если же 
подобной уверенности у вас нет, продолжайте срав- 
нительный анализ подобных небольших функций, 
но не сомневайтесь, что они будут работать намного 
быстрее, если не будет мешать профайлер. 

Если вы хотите измерить «фактическое время», 
то есть общее время на запуск фрагмента кода, вам 


больше подойдет модуль тен. Например, чтобы 
проверить (из интерпретатора) функцию под назва- 
нием фе$ЧипеНоп() из модуля {ез1тойше три раза: 
ипрои Итей 
тен. итен($тЕентодшелезНипсНоп()’, 
з@ир=трой 1ез{тодие’, питбег=3) 

Величина по умолчанию для питбег — мил- 
лион, поэтому мы и указали здесь собственное 
значение. Вам нужно указать свой модуль в па- 
раметре з@ир, даже если вы ранее уже импорти- 
ровали его, поскольку {тей не унаследует этого 
пространства имен. 


Угостите математика у себя внутри Учитесь программировать на В, с. 92. 
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мимимг.Пплахотгас{.га/5заЮ$спире 


№ ГпасеМас!скК: тр КУОКО 


строки соответствуют более длинному или более сложному коду. 
Нам все же нужно сделать сопоставительный анализ, поэтому до- 
бавьте следующий декоратор в верхней части файла: 
# сСУПоп: ргое=Тгие 

Компиляция вашего кода СУ{Поп требует некоторых усилий. 
Вы можете сделать ее вручную, но проще использовать функ- 
цию супопе и модуль 0151115. Создайте файл зешр.ру (пример 
вы найдете на .ХРЕО\О) со следующим содержимым: 
нот 91$1и11$.соге ипрог{ зетирСу{Иоп.Вийа трой суПопте 
зеир( 

ех{_тодше$ = су{Иоп!7е(“ Ам су{поп1.рух”) 

) 

Теперь, если вы запустите 
$ ру{поп зетир.ру Би! _ех+ —пр/асе 
все скомпилируется, и вы можете изменить ргоНе${.ру, чтобы ис- 
пользовать свой новый модуль АМ _су{Поп1. Его сопоставитель- 
ный тест на нашей машине (по-прежнему с массивами МитРУ) 
замедлил работу — только выполнение функции АМП) заня- 
ло 20 секунд. Но не печальтесь: причина замедления в том, что С 
должен получить доступ к а! через методы РУпоп и МитРу. 


Просмотры памяти 


Недавно Су{Поп представил новый способ доступа к данным мас- 
сивов через так называемые просмотры памяти [тетогу ме\м$]. 
Они позволяют С получить прямой доступ к данным массива в па- 
мяти, и, следовательно, чертовски быстры. Но они не работают 
со списками РУ{поп, потому мы и придерживаемся наших более 
медленных массивов МитРу. Мы заставим мП() выполнять про- 
смотр памяти, изменив строку определения: 
Че миЕ(тт[:] агг): 
Функции $94 СпипК() и ехрапбСпипк() тоже нужно будет из- 
менить. Итак, продолжим и определим {_мем в зди! $АСпипк() сле- 
дующим образом: 
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саегтЕ:] Е мем 
Е мем/ = 1 

Замените все дальнейшие ссылки в функции на массив + 
на {_ме\м, за исключением вызова епитегае, который является 
функцией РУПоп. Подобным же образом определите Фаг_мем 
в ехрапаСпипк(), и замените все ссылки Фаг, кроме оператора ге- 
игп Баг. Пока мы этим занимаемся, мы можем с таким же ус- 
пехом придать всем ] ипи иже с ними тип М. Затем заново за- 
пустите з@ир.ру и проведите анализ. Теперь мы кашеварим уже 
не на дровах, а на газе — общее время выполнения занимает 
менее трех секунд, и большая его часть тратится на функцию 
здш!ИСпипк(). Узким местом здесь будет ранжирование наших 
коэффициентов и прав, поэтому давайте выделим их в отдель- 
ную функцию гапкАггау(), которая не так сильно зависит от кон- 
струкций РУ{Поп: 

Че{ гапКАггау(п:] Р): 

се 1пЁ п, ] 

п = Рзпаре][0] 

Егапкед = пр.етру([п, 3], Чуре=пр.1{32) 

сае т{|:,:] Егапкед_ме\м = Егапкед 

ог] п гапде(п): 
Етапкед_\м1е\м[],0] =] 
Етапкед_м1е\м [1,1] = Е} 
Егапкед_\ме\м/[],2] = - а6$(Е[]) 

Етапкед = ЕгапКед[Егапкеа]:,2].аг9$0г{()] 

гетигп Егапкеа[:п1егтз,:2] 

Теперь измените строку геигт в защ ИСПипк(), чтобы исполь- 
зовать это, и проверьте анализ. На нашем компьютере нам уда- 
лось выкроить почти секунду, и мы были счастливы. Далее на- 
ши успехи стали более скромными, но в файле Ам_су{Поп.рух 
на .ХРО\О мы обеспечили максимально возможную оптимиза- 
цию. Общее время выполнения снизилось до 1,6 секунды — по- 
пробуйте-ка сделать лучше! 3 


Открытка с коме- 
ты 67Р в оригинале 
(слева) и в сильно 
сжатом виде (спра- 
ва). Посадка на вне- 
земных объектах — 
та редкая удача, 
которая только 
и может заставить 
суровых космиче- 
ских инженеров 
обняться. 
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Программирование на В 


, 
>47 


В: Приступим 


Михалис Цукалос вводит нас в язык программирования для статистики 
и исследует его приложение к анализу данных мониторинга системы. 


— это проект СМУ, основанный на $, языке для статисти- 
ю ческих расчетов, и среде, разработанной в знаменитой 

Лаборатории Белла [Ве! [аз]. В принципе, можно счи- 
тать В свободной версией языка 5. Система В поддерживает ряд 
статистических процедур, включая линейные и обобщенные ли- 
нейные модели, модели нелинейной регрессии, анализ на основе 
временного ряда, классические параметрические и непараметри- 
ческие критерии, выделение в кластеры и сглаживание. 

С целью повсеместной применимости, мы рассмотрим в этом 
руководстве только версию Н командной строки, однако вам 
не стоит пугаться этого языка, даже если вы не слишком дружите 
с математикой, поскольку вы можете воспользоваться имеющи- 
мися СЦ]. Самый популярный из них (и мой личный любимец) — 
Азию (ммм. гЗТи010.СОт). 


Натт 
эксперт 


Михалис Цукалос 
обожает статисти- 
ку и мониторинг 
данных. Мало то- 
го, что он матема- 
тик — онещеиад- 
министратор Упх, 
программист иад- 
министратор базы 
данных. 


Установка В 


В системе на базе Оебап 7 можно установить В, введя 
# ар{-де{ 1пзТай г-базе 
Затем можете запустить В и перейти в его оболочку, про- 
сто введя В в оболочке Итх. Следующий результат показывает, 
насколько легко делать вычисления в В: 
>4+5 
[1] 9 
>4*4 
[1] 16 
29 
[1] 64 
>4^10 
[1] 1048576 
>4/3 
[2 339-53 
В умеет автоматически считывать данные из структуриро- 
ванных текстовых файлов с помощью команды геад4аШе(). Са- 
мая полезная команда В для получения полного обзора набора 
данных — зиттагу(): 
> даа <- геад да е(“ирите.дата”, Пеадег=ТРИЕ) 
> зиттагу(даа) 
Х1т 
Мп. :0.00000 
151 (иц.:0.00000 
Мед!ап :0.00000 
Меалп :0.02028 
Зга (и.:0.00000 


Хтий 

Му. :0.01000 
151 (и.:0.01000 
Медгап :0.01000 
Меап :0.02491 
Зга (и.:0.02000 


Х15 т! 

Мп. :0.05000 
151 (и.:0.05000 
МеФ!ап :0.05000 
Меап :0.05553 
Зга Цц.:0.05000 


Азбука теории ве- Мах. :2.47000 Мах. :2.15000 Мах. :1.05000 
роятности: бро- Подробности о команде геаддаШе() выдаст команда пер(геач. 
сая шестигран- {а е). 


ную игральную 
кость, вы угады- 
ваете правиль- 
ное число с ве- 
роятностью 1/6. 
При двух броса- 
ниях вероятность 
отгадки сократит- 
ся до (1/6)* (1/6), 
то есть 1/36. 


Создание новых функций В 

Сначала давайте рассмотрим код В, необходимый для реализа- 
ции двух новых функций: одной — для поиска чисел Фибоначчи, 
а другой для поиска факториала целого числа. При определении 
собственных функций убедитесь, что у них уникальные имена. 
Код для определения чисел Фибоначчи следующий: 

туНБо = ТипсНоп(1) 

{ 
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геигп(1) 
} 
гаигп (туЕбо(1-1) + ту[бо(1-2)) 


Код должен быть вам знаком. Как видите, инициализиро- 
вать или объявлять переменные не надо. Однако будьте аккурат- 
нее, потому что из-за этого иногда возникают ошибки или иные 
неприятности. 

Сохранив код, можете загрузить его с помощью $оигсе(), 
при условии, что вашей рабочей директорией является директо- 
рия, где размещается ИБбопасе1.В (в ином случае введите весь путь): 
> зоигсе(“Нропасс.В”) 
> туНБо(4) 

[1] 3 

> туН6о(15) 
[1] 610 

> туН6о(26) 
[1] 121393 

Если все в порядке, то по выполнении команды $оигсе() А 
не выведет никакой информации. Видно также, что В автомати- 
чески печатает результат — значения функции. В случае ошибки 
в вашем коде В, Н выведет для вас удобное сообщение об ошибке: 
> зоигсе(“Нропасс.В”) 

Еггог п зоигсе(“Ибопасст.В”): 

[Ошибка в источнике («Абопасст.В»)] 
Ибопасс!.В:5:16: ипехре{ед питетс соп${ап{ 
[неуместная числовая константа] 

4: { 

5: геиги 0 

Л 

Код В, пригодный для поиска факториала целого числа, таков: 

тугастога| = ТипсНоп(т) 


геигп(1) 
} 
Е 
{ 
геигп(-1) 
} 
гезий = 1 
юг (Ки 1:1) 
{ 
гезий = К^гезий 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


Определения статистики 


Следующие определения из статистики помогут 
вам разобраться в результатах команды зиттагу(): 
» Мт Минимальное число в наборе данных. 

» МеЧгап Медиана — элемент, который делит 
упорядоченный набор данных на два поднабо- 

ра (правый и левый) с одинаковым количеством 
элементов. 

» 1$1 (и Первая квартиль (Ц,) — это значение, 
характеризующееся тем, что 25% значений данных 


} 
геигп(гезий) 
} 

На сей раз реализация немного другая: вместо рекурсии она 
использует цикл Тог. По сравнению с другими языками програм- 
мирования синтаксис цикла Тог немного отличается, но его легко 
понять и запомнить. 


Создание собственных пакетов 


Теперь давайте упорядочим код, поместив его в пакет В: па- 
кеты — хороший способ упорядочения. Функции в пакетах могут 
иметь любое имя, лишь бы оно было уникально: от дублирования 
имен функций проку мало. Если они дублируются в разных па- 
кетах, при вызове функции перед ее именем добавляйте имя па- 
кета — например, ИпихРогтаЕипсйоп() вместо просто Типсйоп(). 

Вот что надо сделать, чтобы создать пакет В, который мы хо- 
тим назвать МпихРогта{ и который будет содержать функции 
муЕЮо() и туРасфота![(): 

> |$() 

спагас{ег(0) 

> $0игСе(" # нажатие Таб 
Ибопасс!.А Гастопа!.В зог1.В 

> зоигсе(“Тасота!.В”) 

> зоигсе(“Нбопасси.В”) 

> |$() 

[1] “туРасопа!” “ту[бо” 

> раскаде.кеетоп (“ИпихРогта!”) 
Сгеанпа Чтеопез ... 

[Создание каталогов] 

Сгеаита ОЕЗСЕРТ!ОМ ... 
[Создание описания] 

Сгеаита МАМЕЗРАСЕ ... 
[Создание пространства имен] 
Стеайпо Веад-ап9-де4е-те... 
[Создание файла Веад-апа-Че|е1е-те] 
бамтод ТипсНоп$ апд даа... 
[Сохранение функций и данных] 
Мактоа Пер Нез ... 

[Создание файлов справки] 
Оопе. 

[Готово] 

Дальнейшие шаги будут описаны в файле ./МЧпихРогтаВеад- 
апд-де!е-те. Последняя команда В создает новую директорию 
с именем ИпихРогта{ — тем же, что иу пакета В — ивы можете 
тщательно изучить ее содержимое с помощью: 

$ 1$ В ИпихРогтаы 
ИпихРогтаы: 
01а! 20 


ИТ 


в наборе данных меньше, чем Ч, а 75% — больше. 
По-простому, можно считать Ц, медианой левого 
поднабора упорядоченного набора данных. Учтите, 
что сама по себе (, не обязательно является значе- 
нием, имеющимся в наборе данных. 

» Меап Среднее — сумма всех элементов набора 
данных, деленная на их количество. 

» Зга (и Третья квартиль (Ц) — такое значение, 
что 75% данных в наборе данных меньше, чем (,, 


Программирование на В 


данных. 


получиться другими. 


-Г\М/-Г--Г-- 1 п$0иК п 0иК 284 Му 4 10:18 ВЕЗСНРТ!ОМ 
г\михг-хг-х 2 птзоик птзоик 4096 Му 4 10:18 тап 
-Г\М/-Г--Г-- 1 п $0иК п 50иК 31 №\ 4 10:18 МАМЕЗРАСЕ 


Пакет ИпихРогтат автоматически будет содержать две функ- 
ции, поскольку вызовов $0игсе() было два. Чтобы ваши пакеты 
были доступны всем в вашей системе Ипих, установите их от име- 
НИ ГООТ: 

# В СМО 1М$ТАЕЕ Ипихрогта* 

* зато {о ПОгагу /и$гЛоса/ИЬ/В/$Ие-Погагу’ 
[установка в библиотеку] 

* пзфа|то *зоигсе* раскаде ‘ЧпихРогтаг’... 
[установка *исходного* пакета] 

** р 


* ООМЕ (НпихЕогта{) 
[ГОТОВО] 
Следующий код и его результаты доказывают, что пакет был 
успешно установлен: 
# [$ -| /и$ГЛосау/ИЬ/В/$Ие-Погагу 
{ота1 4 
г\михг-хг-х 6 гоо{ ан 4096 Му 4 10:33 ИпихГогта{ 
Предупреждение: перед установкой пакета вы должны отре- 
дактировать файлы туРасога!.В4 и ту[Бо.Вд и заполнить поля 
\{Ше. Не сделав этого, вы получите сообщение об ошибке, и уста- 
новка не выполнится. 
Далее вы можете использовать новый пакет следующим об- 
разом: 
> гедшге(ИпихРогта{) 
[оадто гедшгед расКаде: ИпихРогта{ 
> [3(9е{Матезрасе(“ИпихРогта!”)) 
[1] “турРабопаР” “туЕо” 
> [$() 
спагастег(0) 
> туЕфо(12) 


а25% — больше. То есть медиана правого под- 
набора обработанного набора данных. И снова 
учтите, что Ц, не обязательно принадлежит к набору 


Помните также, что квартили высчитываются 
по-разному: общепринятого наилучшего способа 


нет. В другом статистическом пакете 0. и Ц, могут 


» Мах Максимальное число в наборе данных. 


В развитие Азбу- 
ки теории вероят- 
ности (см. стр. 92): 
при одновремен- 
ном бросании двух 
костей вероят- 
ность угадать оба 
числа будет дру- 
гой, поскольку 

не надо угадывать 
порядок появления 
значений. 


>» Результат коман- 
ды ран$() (со сле- 
дующей страницы). 
Пакет В 00/02 ис- 
пользует ддран(), 
это улучшает 
ВЫВОД. 


Не хотите пропустить номер? Подпишитесь на ммм. Ппихгтаги/зибзсибе! 
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> Теплокарта — хо- 
роший и визуально 
эффектный способ 
представления дан- 
ных. Теплокарты 
отлично ПОДХОДЯТ 
для анализа дан- 
ных мониторинга 

по латентности 

и загрузке. 


Статистика спо- 
собна ввести в за- 
блуждение. Если 
человека сбила 
машина, за по- 
следние три ча- 

са двигавшаяся 

со средней скоро- 
Стью 5 км/Ч, ТО Ка- 
кая скорость была 
у машины в момент 
столкновения? 
Ответ: 100 км/ч. 
Никогда не путайте 
среднее и макси- 
мальное значения. 


[1] 144 
> ИпихРогтаЕ::ту[о(12) 
[1] 144 

Теперь рассмотрим, как употребить В для анализа реаль- 
ных данных. Я буду анализировать собранный мной набор дан- 
ных мониторинга системы, но вы можете взять собственный на- 
бор данных. 

Команда рай$() предлагает очень удобный способ поиска от- 
ношений между переменными. Если вы используете 900/02 — 
мощный пакет В для создания графиков, который сам по себе 
достоин отдельной статьи — вы можете также использовать 
00райз(), улучшенную версию рай$(), которая рассчитывает и до- 
бавляет в результат коэффициент корреляции. Это статистиче- 
ский термин, применяемый для описания зависимости между 
двумя переменными. Проще говоря, чем ближе значение коэф- 
фициента корреляции к 0, тем слабее связь между двумя пере- 
менными — т.е. они ближе к некоррелированности. Чем ближе 
значение коэффициента к +1 или -1, тем сильнее корреляция ме- 
жду переменными. Положительный коэффициент корреляции 
указывает, что при увеличении одной переменной другая пере- 
менная тоже увеличится. Отрицательный — что при увеличении 
одной переменной другая будет уменьшаться. 

Результаты от раи$() и ддрай!$() генерируются следующими 
командами: 

> даа <- геад ла е(“ирите.дата”, Пеадег=ТВИЕ) 
> раиз (дата) 

> гедиге(99р1012) 

> гедите(@байу) 

> гедиге(ССА) 

> ддра!$(дата) 

На рисунке стр. 93 показан результат команды рай$(), приме- 
ненной к моим данным мониторинга системы. Видно, что пере- 
менные Хэти и Х15т «более связаны», чем переменные Х1ттп 
и Х15тиш. Иными словами, средние значения нагрузки систе- 
мы Ипих претерпевают более резкие изменения за 1 минуту, чем 
за пять или пятнадцать минут. 

Сохраним графический результат, выданный В, в новом фай- 
ле под названием Шепате.рпд. Сначала нужно открыть «уст- 
ройство» с помощью рпо(), Бтр() или р@{(); затем вывести графи- 
ческое изображение всего, чего хотите, с помощью выбранных 
вами команд. И, наконец, при удаленном использовании В, на- 
до закрыть устройство — учтите, что в скриптах В эта конечная 
команда не обязательна: 


рпд(епате=»епате.рпд») 
# Далее выполняются ваши команды вывода 
Деу.о(() 

Теперь давайте создадим столбчатую диаграмму — это отлич- 
ный способ наглядно показать распределение, разброс и медиа- 
ну набора данных. Верх и низ диаграммы — это первая и третья 
квартили набора данных, а горизонтальная линия посередине — 
медиана. «Усы» над и под столбиком показывают разброс вне 
квартилей, а круги над или под усами показывают значения 
данных-выбросов. 

Столбчатая диаграмма превосходно визуализирует показа- 
тели, например, времени, проведенном на странице посетите- 
лем, и времени обслуживания страницы. Например, диаграмма 
внизу использует множественную выборку трех средних значе- 
ний нагрузки, взятых из команды ир#те. Она была создана тре- 
мя командами В: 

> Чата <- геад Да е («ирите.даа», пПеадег=ТВИЕ) 

> Бохр!о{(Ча{а, уаб=”Время работы”, х!аб=”Значения выборки”, 
с0|=” Па ие”, богдег=”Бие”, тат=”Графики средней нагрузки”) 
> 94() 

Первая команда считывает данные из внешнего файла и со- 
храняет их в новую переменную с именем даа. Вторая команда 
создает из набора значений даа столбчатую диаграмму. По- 
следняя команда рисует сетку на экране, чтобы сделать вывод 
красивее. 


Теплокарты 


Теплокарта — это способ визуализировать таблицу с числами, за- 
меняя настоящие значения цветными клетками. Она удобна для 
обнаружения высот и глубин и, возможно, закономерностей. Те- 
плокарты лучше всего подходят для небольших наборов данных. 
Не пытайтесь их использовать для визуализации более 500 значе- 
ний: это потребует от вас более детального знания В. 

Мониторинг данных для нескольких компьютеров — отлич- 
ный кандидат для теплокарты. Карта на рисунке вверху слева соз- 
дана по моему набору данных такими командами: 

> даа <- геад ла е(“тарОата”, Пеадег=ТВИЕ) 
> Чаа_ташх <- даа.таих(даа) 


> Пеад(Чата) 
Хутт Хтт Х15тит  Х3З0тт 
1 0.5 0.01 0.05 1.1 
2 фо 0.01 0.05 3 
3 0.5 0.01 0.05 Те 
4 а 0.01 0.05 1 
э 05 0.03 0.05 0.9 


Графики средней нагрузки 


-а 
- 
о 
‘о 
[5] 
о. 
с 
= 
“> 
©. 
[2 а. 


Х5тт 
Значения выборки 


Х15тт 


> Столбчатая диаграмма — отличный способ быстрого представ- 
ления распределения, разброса и медианы набора данных. 


Пропустили номер? Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас. 
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6 0.5 0.01 0.05 1. 
> Пеантар(да{а_та{их, со| = Пеа{.со10г$(32), Вомму=МА, Со\=МА, 
тагдт$=с(7,10)) 

Чтобы создать теплокарту в других цветах, вместо Пеа{.с010г$ 
используйте ст.со1ог$, {0ро.с010г$ или {еггат.со1ог$. 


Автоматизация и сортировка в В 

В моей предыдущей статье [см. Учебники 1.ХР191/192, стр. 80] 
я объяснял, как извлечь данные мониторинга в виде текстовых 
файлов и обработать их вручную с помощью В. На сей раз мы ав- 
томатизуем этот процесс скриптами В. 

Сначала создадим теплокарту. Каждый созданный файл изо- 
бражения получит уникальное имя, чтобы сохранить хронологи- 
ческие данные. 

Вот файл скрипта, Пеа{тар.В: 

#/из/бтп/епу Взор 

пом <- Югта(зуз.те(), “%0%49%Н%М%5”) 
Не_разе <- “Пеа{Мар” 

ошрш Не <- раз1е(Не_разе, “-”, пом, “.рпод”, зер=””) 
Чака <- геад4а е(“тарОата”, Пеадег=ТВИЕ) 
рпд(Непате=ошри Те, м1 =1280, Пед {=800) 
Да{а_таих <- даа.таих(дата) 
пеа{тар(9ата_та{их, со! = пеа{.со10г$(32), Вом/у=МА, 
Со\=МА, тагдт$=Сс(7,10)) 

В$спрЕ— это интерфейс для создания скриптов в В, он очень 
удобен для запуска кода В через Сгоп. Сделав Пеа{тар.В испол- 
няемым файлом, как вы поступили бы со скриптом Вазй (сптод 
155), вы сможете запросто запускать его как задание Сгоп! 

Можно реализовать в В знаменитый алгоритм сортиров- 
ки ВибЫе. Приведенный ниже код довольно медленный, но зато 
его легко понять, даже если вы незнакомы с алгоритмами 
сортировки: 

тузог{ = гипсНоп($е1) 
{ 

[еп = [епо{ ($61) 

юпа = 1 

мИе (Рипа == 1) 

{ 

юпа = 0 
г (Ки (1:(еп-1))) 
{ 
И ($е К] > зе [К+1]) 
{ 
{1етр = зе К] 
зе[К] = зе [К+1] 
зе{[К+1] ={етр 
юпа = 1 
} 
} 
} 
геигп (561) 
} 

В этой реализации мы используем сокращение (1:(еп-1)), ко- 

торое создает все нужные циклы для сортировки ВибЫе: 
> [еп = 10 
> (1:(1еп-1)) 
123156739 

Иными словами, переменная К берет все значения из нового 
набора, создаваемого при помощи быстрой ссылки (1:(еп-1)) шаг 
за шагом. Для проверки правильности можете создать тестовый 
набор данных с 100 значений от 0 до 1000: 

> 1е5{ мес = гоипа(гипИ (100, 0, 1000)) 
> тузо{({ез1 мес) 

Команда зу${ет.Ате() поможет выяснить, сколько времени 
идет на выполнение операции. Она похожа на команду Упх, Яте. 
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>» Гистограмма 
хакерских атак 

на сайт И/огаРГе$$, 
созданная автома- 
тически из лог-фай- 
ла с помощью В. 


Попытки взлома \М/огоРге$$! 


Общее количество 


Вт Ср Чт Пт Сб Вс 


Дни недели 


Пн 


После сортировки результат зу{ет.те() должен выглядеть при- 
близительно так: 

> 361 = С(1, 3, 4, 0, -1) 

> ту50г{($е1) 


[1] 710134 

> зуЗет.{те($0г{($е1)) 

изег зу${ет = @арзед 
0.000 0.000 0.001 


В на страже сервера 

Обработка лог-файлов, содержащих данные меб-сервера, быва- 
ет весьма непростой задачей, но В прекрасно с ней справляется! 
Чтобы импортировать лог-файл в В: 

> [065$ = геад ла !е («100 е.1040», зер=» «, Пеадег=Р) 

Для примера я проанализирую лог-файл с сайта на И/огаРгез$. 
Я хочу отследить запросы РОЗТ /мр-1одт.рйр НТТР/1Л, РОЗТ /мр- 
[одт.рйр НТТР/Л.О, СЕТ Лмр-1одт.рйр НТТР/ЛЛ и @ЕТ /\мр-1одт.рйр 
НТТР/1.0, намекающие на попытки взлома. 

Мне интересны только столбцы \/4 и \/б, ия могу изолировать 
их от переменной НАСК таким образом: 
> патез(1.06$) 

А О ВАЛА 
> НАСК = $и0$е{(10065, \/6 %1п% с("РОЗТ Лмр-1юдт.рйр 
НТТР/1.1”, “РОЗТ /мр-1091п.рйр НТТР/1.0”, “СЕТ / мр-1одт.рир 
НТТР/1.0”, “СЕТ Лмр-юдт.рпр НТТР/1.1”)) 

> патез(НАСК) 

Е АИ 
> НАСК[ 1:3] <- ИЗ{(МИЕ) 

> патез(НАСК) 

О О, 

> НАСК$\/5 <- МИ 

> НАСК[З:5] <- ИЗЕ(МИЕ.) 

> НАСК[З:4] <- ИЗЕ(МИЕЕ) 

> патез(НАСК) 

ШУ 

Далее можно извлечь из столбца \/4 день недели и создать 

гистограмму: 

> пем/\/4 <- $грите(НАСК$\/4, Тогтак([%49/%6/%У:%Н:%М:%5°)) 
> дау = гогта{(пем/\/4, “%А”) 

> рагр!о\{( та е(Растог(дау, |е\е1$=с(“Пн”, “Вт”, “Ср”, “Чт”, “Пт”, “Сб”, 
“Вс”))), хаб=”День недели”, уаб=”Количество”, со|=”огапде”, 
богаег="НаМЫ ие”, пат=”Попытки взлома \\/огаРгез$!”) 

> 9714() 

Как и следует ожидать, диаграмма (вверху) указывает, что 
большая часть хакерских атак приходится на воскресенье, когда 
мониторинг системы не проводится. 

И это завершает наше исследование В и его применения в ана- 
лизе системных данных. Всегда помните, что теплокарта или гис- 
тограмма — всего лишь картинка: смысл любому созданному ва- 
ми графику придают ваши данные. №83 
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В этом месяце мы ответим 
на вопросы про... 


Сортировку В Безопасность 
фотографий и шифрование 
Надежное уда- облака 
ление данных Решение проблем 
с флэшек с Би 


Работу с «чужерод- В Копирование МРЗ 
ными» дисками по порядку 


Сортировка фотографий 

У меня более 40 каталогов, содержащих 

несколько тысяч фотографий, которые 

я хотел бы отсортировать, причем отсор- 
тировать по дате, и желательно по дате созда- 
ния. Но, насколько я понимаю, в Мпих на дан- 
ный момент нет даты создания, есть только дата 
изменения. 

Можно ли как-то скопировать их в один боль- 
шой каталог и запустить команду сортировки, что- 
бы после нее фотографии отображались в окне 
в правильном порядке, ия мог бы скопировать 
их в отдельные каталоги по времени создания? 
Я попробовал поискать в Интернете, но ничего 
очевидного не нашел. Буду очень благодарен 
за любую помощь. 
беог0е/ед, С форумов 


Наряду с самим изображением в фай- 

ле с цифровой фотокамеры содержат- 

ся и другие данные, называемые ЕХЕ 
(подробности см. на В р://6И.1У/ЕХ1ЕОейпед). Они 
могут включать данные о выдержке, фокусное 
расстояние объектива, значение 150, использо- 
вание вспышки и даже координаты СР$. Самое 
главное — данные ЕХ!Е содержат время созда- 
ния снимка. С этой информацией могут рабо- 
тать многие программы для работы с цифровыми 
изображениями. 

В О/0Кат, которую предпочитаю я, эта ин- 
формация отображается с каждой миниатюрой, 
а при выборе изображения показывается допол- 
нительная информация. В ней также можно про- 
сматривать фотографии по дате съемки в вир- 
туальных каталогах и подкаталогах с годами 
и месяцами независимо от того, как фотографии 
фактически расположены на диске. 

Если Вам нужно разобрать таким обра- 
зом несколько тысяч файлов, то придет- 
ся писать скрипт, и программа, которая Вам 
нужна — Ех/Тоо/. Эта программа считывает (и за- 
писывает, но в данном случае это неважно) тэги 
ЕХ!Е. Команда 
ехШоо! рпо{о.]рд 
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> Благодаря тэгам ЕХ!Е 0/0/Кат может отображать все фотографии на диске в виртуальных каталогах, 
разбитых по дате съемки. 


выведет все тэги ЕХ!Е для указанного файла, 
но нам интересен только один, ВаеТите0 пота, 
прочитать который можно командой 
ехШоо! -аёеТитеО пота! рп о{о.]рд 
Вывод ЕхйТоо/ можно изменить в соответствии 
со своими потребностями. Загляните на тап- 
страницу, чтобы узнать подробности работы пара- 
метров -р и -9, а требуемую Вам информацию по- 
может получить следующая команда: 
ехШоо1 -4 '%\ %т' -р 
'фЕИеМате$ОаеТ!итеОпота! *.{рд 
Для каждой фотографии она в одной строке 
выводит три параметра: имя файла, год и месяц 
съемки. Теперь можно воспользоваться коротким 
скриптом для перемещения всех файлов: 
ехоо! -0 "%У % т’ -р ‘$ЕИеМате$ВаеТтеОпдтаг 
*.|09 [ ППе геад МАМЕ УЕАВ МОМТН; 40 
ткай -р ЗУЕАВ/$МОМТН 
ту -ГЗМАМЕ $УЕАВ/$МОМТН 
допе 
Параметр -1у команды тм означает, что коман- 
да запросит у Вас подтверждение, если файл с та- 
ким именем уже существует. Это предохранит Вас 
от досадной опечатки, когда команда попытает- 
ся скопировать все файлы в один. Вместо маски 
можно указать каталог для обработки всех под- 
ходящих файлов в этом каталоге или добавить -г, 
чтобы команда спустилась и в подкаталоги. 
Для обработки всей коллекции подойдет при- 
мерно такая команда: 
ехШоо| -4 '%\ %т' -р 
'$ЕИеМате$БаеТитеО гота!" -г -/РП 010$ 
Позаботьтесь о том, чтобы файлы переме- 
щались в какой-либо другой каталог; в противном 
случае Вы будете пытаться переименовать файлы 
сами в себя. 
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2) ОЗВ из ничего 


Несколько недель назад команда немец- 
ких исследователей продемонстрировала, 
что У$В-флэшки небезопасны, даже после 
переформатирования! Подозреваю, что то же 
относится ик $0-картам. Возможным решением 
было бы обнуление флэшки командой 
$и4о саё /Че\/тего >/Чем/зЧ6 
где $46 — флэшка. Эффективно ли это решение 
для удаления любого вредоносного ПО? 
Проблема в том, что после «обнуления» флэш- 
ка не читается в Мпих. (В \ММпдо\$ ее все еще 
ВИДНО, И ОНа предлагает переформатировать 
ее — почему же в Мпих это невозможно?) А если 
возможно, то как переформатировать «обнулен- 
ную» флэшку? И как смонтировать флэшку после 
переформатирования? 
Оливер [ОЙ\ег] 


После переформатирования не безо- 
пасно ни одно устройство, поскольку 
при переформатировании с устройства 
удаляется очень немного данных, если вообще 
удаляется. Заполнение устройства нулями — ра- 
зумный способ перезаписи всех предыдущих 
данных. Но, записав в /дем/$ 46 вместо /9е\/$ 961, 
Вы обнулили все устройство, а не только файло- 
вую систему. Это означает, что Вы заодно стерли 
таблицу разделов диска. Отформатировать И$В- 
диск без разбиения на разделы возможно, хотя это 
скорее свойственно \\Лпдо\м$. Разбивать флэшку 
на разделы нет смысла, так как ее можно просто 
отформатировать целиком, командой 
$и40 тКЕ$.МЧа{ -1 -Е 32 /Че\м/з 96 
Параметр -1 необходим, потому что утилита 
тк обычно не создает файловую систему 


на устройстве, не разбитом на разделы (за исклю- 
чением дискет, если Вы помните, что это такое). 
Запуск мК{$ для всего диска обычно является 
ошибкой, которая способна стереть все данные 
на диске, и по умолчанию это запрещено; с пара- 
метром -1 данный запрет снимается. Если Вы хо- 
тите разбить устройство на разделы, сначала 
создайте один раздел на всем диске командой 
1915К и затем запустите указанную выше команду 
без параметра -1 ис $961 вместо $46. 

Однако разбить устройство на разделы и от- 
форматировать проще с помощью @Райеа — 
потребуется всего один шаг. Если в Вашем 
дистрибутиве эта программа по умолчанию не ус- 
тановлена, то найдется в его программных биб- 
лиотеках. Обратите внимание, что речь идет 
о аРаеод, а не о райед. Последняя — утилита ко- 
мандной строки, которая еще менее дружелюбна 
к новичкам, чем 141$К. 

В большинстве настольных дистрибути- 
вов есть автомонтировщики для съемных уст- 
ройств, поэтому после форматирования флэш- 
ки выньте ее и вставьте обратно, и она будет 
распознана и смонтирована. Если Вы хотите смон- 
тировать ее из командной строки, воспользуйтесь 
командой 

тоцпЕ /Че\/$ а (ог $461) /тед!а/из ск 

где /мефа/и$ 5$ ск — каталог, в который долж- 
на смонтироваться флэшка; он должен уже 
существовать. 


Старожил Ааи 


У меня есть компьютер Аап $Т из сере- 
дины 1980-х с блоком внешнего жесткого 
диска, состоящего из жесткого диска $651 
с 50-контактным разъемом и «адаптера хоста», 
который связывает стандартный интерфейс $С$1 
с экзотической Аап-версией $С$1 (АС$]). 
Я хочу проверить, работает ли диск, и если 
да, сделать его образ на другом диске. Для это- 
го уменя есть интерфейс Ададес РС РС1 $С$1. 


Коротко про... 


Моя идея состоит в том, чтобы сделать образ 
$С$1-диска в Мпих как файл на жестком диске или 
флэшке. Емкость диска Аа! — около 20 МБ, по- 
этому я смогу сохранить бесчисленное количе- 
ство резервных копий даже на самых скромных 
внешних устройствах. 

Единственное, что меня беспокоит — возмож- 
ное повреждение диска А4ат, если мой Ипих по- 
пытается смонтировать его автоматически. Ме- 
ня беспокоит, что это может произойти даже с Муе 
С0, которые загружают рабочий стол с браузером 
и т. д. Не беспокоюсь ли я попусту? Или нужно ис- 
пользовать дистрибутив, который загружается 
прямо в терминал? 

На этом диске хранится незаменимый мате- 
риал, скопившийся более чем за 30 лет, и, думаю, 
Вы понимаете мое беспокойство. Может ли фай- 
ловая система диска (вероятно, Аа $Т бСЕМООЗ) 
поддерживаться в Мпих? 
этизНагомиаге, с форумов 


Автомонтировщики — довольно «нере- 

шительные» программы. Они пытаются 

смонтировать файловую систему, и если 
не получается, сдаются. Если файловая система 
не смонтирована, то запись в нее невозможна, 
а значит, Вы в безопасности. Автомонтировщики 
также не ограничены настольными дистрибутива- 
ми — они могут запускаться и при загрузке в тер- 
минал. Я бы посоветовал воспользоваться зу${ет- 
ВезсиеСа. При загрузке он пытается смонтировать 
все подключенные устройства, чтобы найти файл 
зузгс4.даф, но оставляет свои попытки, если на раз- 
деле нет «стандартной» файловой системы. Для 
дополнительной безопасности можно воспользо- 
ваться опцией загрузки $Кфтоит для пропуска 
одного или нескольких разделов. Сначала зайдите 
в меню В!0$, чтобы проверить порядок дисков, за- 
тем нажмите Таб в меню загрузки и добавьте, на- 
пример, следующее: 
зКртоип(=/Че\/$ 61 $Кртоии1=/4е\/$962 


ногда ядро пих сталкивается с ситуа- 
цией, с которой не может справиться, 
и вопреки совету в названии величай- 
шей из когда-либо написанных книг паникует. 
Это проявляется в выводе непонятных сообще- 
ний в консоль (иногда они скрыты за симпа- 
тичным экраном загрузки, и тогда вам реально 
не повезло) и мигании светодиода Сарз [оск. 
Если ядро успело смонтировать корневую фай- 
ловую систему в режиме чтения/записи, оно 
также выводит на диск диагностическую ин- 
формацию, «дамп ядра». Теоретически с ядром 
из вашего дистрибутива вы никогда не должны 
увидеть это сообщение. Если вы видите его 


сядром, собранным вручную, это обычно озна- 
чает, что вы забыли встроить поддержку кон- 
троллера жесткого диска и файловой системы, 
используемой корневой файловой системой, 

и поэтому ее не удается смонтировать. 

Тутвам простительно подумать, что всё 
пропало; но ядро всё еще может совершить 
последний героический поступок, даже ес- 
ли вы его убьете. Ядро можно попросить пере- 
загрузить систему после возникновения пани- 
ки. При добавлении параметра Кегпе!.ратс=10 
В /е{с/зузсй.сопЕ система будет перезагружена 
через 10 секунд после начала паники, но для 
этого необходимо, чтобы система смонтировала 
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Ответы 


Терминалы 
и суперпользователи 


Мы часто предлагаем в качестве решения про- 
блемы ввести те или иные команды в терминале. 
Хотя обычно то же самое можно сделать с помо- 
щью графических утилит дистрибутива, такие 
решения будут слишком конкретными (будут 
зависеть от дистрибутива). Команды в терминале 
более гибкие и — самое главное — ими можно 
пользоваться во всех дистрибутивах. Коман- 

ды настройки системы часто нужно выполнять 
отимени суперпользователя, называемого также 
гоо{. Существует два основных способа это 
делать, в зависимости от используемого дист- 
рибутива. Во многих дистрибутивах, особенно 

в Обипии и его производных, перед командой 
можно написать $и40 — при этом будет запро- 
шен пароль пользователя, и ему будут пре- 
доставлены привилегии гоо1 только на время 
выполнения команды. В других дистрибутивах 
применяется команда $и, для использования 
которой требуется ввести пароль гоо{ и которая 
предоставляет полный доступ гоо{ до того мо- 
мента, пока вы не наберете 10001. Если в вашем 
дистрибутиве используется $и, запустите ее один 
раз и выполняйте любые заданные команды 

без предшествующей $100. 


Обратите внимание, что здесь Вы указали от- 
дельные разделы, а не весь диск. После загрузки 
в оу{етВезсиеСа можете скопировать данные 
командой 499. Так как 99 считывает «сырые» дан- 
ные с диска, то для нее не важны разделы или 
файловые системы. 

У ядра пих есть параметры монтирования 
для таблиц разделов и файловых систем Атап, 
поэтому Вы должны успешно смонтировать диск 
и скопировать нужные данные — хотя я посове- 
товал бы сначала скопировать диск командой 
09. Однако у Вас могут возникнуть сложности 


корневую файловую систему и можно было 
прочесть этот файл. Более надежный вари- 
ант — добавить ратс=10 к параметрам ядра 
в меню @/иб. 

Вы можете поинтересоваться: а стоит ли 
инициировать перезагрузку, если после нее 
снова возникнет паника, и система снова пере- 
загрузится, и так до бесконечности? Ответ — 

в возможности @/иб воспользоваться последней 
рабочей конфигурацией ядра. С этой настрой- 
кой паника ядра вызовет перезагрузку в послед- 
нюю конфигурацию ядра, о которой точно из- 
вестно, что она работает. Это настоящий дар 
небес при загрузке новой версии ядра на уда- 
ленном компьютере — он создает гораздо мень- 
ше неудобств, чем если вам приходится звонить 
и просить кого-нибудь перезагрузить систему, 
потому что вы испортили ядро. 
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Ответы 


Хх > ^ Ци 86 3.17.2-детщоо кегпе! Сопйоиганоп 
Не ЕбЁ Орцоп нар 


| 

= 

[орнюп |^ | | Орноп 
`- бепуоо Цпих -м.. 

--бирром боги зузтетз, зузтегт апд зегисе тападег$ --Афугатсе д рамиюй заесном 
564-65 Е Кагтё! ОАсогл рамиюп зиррот 
--бепега! зеЁир -- ОАХ Ба$< рай оп $а Ме зиррой 
|-1ВО зубзу${ет -Одрна О$Е раййюп зирро* 
= Ттег$ зубу ет > ОАлида ра\Кюп {зе зирроц 
--СРУЛазК Ите ап9 ${а\$ ассоуг\т9 в/А{ап раййюп {аЫе зиррой 


Помогите нам 
помочь вам 


Ежемесячно мы получаем несколько писем, 


- АСИ ЗуБзу{ет 

=- Сопиго! бгоир зирром 

Е- бгоир СРИЫ ссПедЦюг 

|- @Мамезрасез зиррот 

м огйаиге зтапдага Кегте! Чеатигез (ёхрёт и$егз) 
- Кегпе! РеМогтапсе Емег($ Апд Соигиег$ 

—- 6СОМфазед Кегпе! рго та 

| ВЕпаЫе юадае тодие зиррок 

--ЕпаЫе {Не Боск [зуег 


-Ю $спедщегз 


-ОМасккозН раййюп тар зиррой 
АРС ВЮ$ (М$00$ рапНоп {аЫе5} зиррой 


Омиахк зиыбрайой зирром 
Обо№юй$ (х86) раййюп таЫе зиррой 
ОЧпьжаге $ке$ зирром 


| 0$! ра\\юп зирроц 

= ОЧКих ра Шоп {зЫе зиррой 
О уп райюп а е$ зиррок 
—-ОкКапта Ракюп зурром 


08$0 415Юабе! (Егоо8$0 рамиюп та е5) сирром 


— О\ММпдом$ очка! ОК Мападег (бупапис 0$К) зирром 


--Ргосеззог гуре ап4 феа'игез 
|- ОЧмих диез$т зирром 
-Озурромеф ргосе$$ог уепдог$ 
*„Рошег пападетеги апд АСР! орНоп$ 
- ВАСР! (АдуапсеЯ СопНдига\юЮп ап3 Ромег ииеасе) Зирро 
- ОР! ($иир Ргттигаге ие {асе} Зирроц 
-СРИ Медиепсу зса!п9 
-СРУ Ме 
-метогу ромег замп5 
--Ви$ орноп$ (РСГ атс.) 
|- РС АО согигоНег дпмег$ 
- ОРССага ({РСМСШ/СагаВи$) зиррой 
--О$урром ог РС! Норд 
-- ЕхесыаЫе Не Гогта($ / ЕтузИоп$ 
=-Мемо та зорроц 
<- Мебмогкит9 орНопз осаиоп: 
| = А Мебмогк раскее ЯКеппу гатемогк (МесйКег) 
| |-Соге Меййкег Сопйдиганоп 
|- ОШ $61 зирром 
|-- ОР мтоа| зегуег зирром 
|* меякег СопЯдигаНоп 


СОМА _АТАЯ! РААТГПОН: 


Туре : Бомеап 


„> РацКюп Туре; 


-] | Серетд$ оп: ВЕОСК [=] 


Руб; Ме ЧКег Сопйаигацоп 


Футьо!: АТАА} РААТТПОМ [=п] 


БЗЕР! СИЮ Рай оп зирром 
(0 5у5\58 райном та Ме зиррот 
-- ОСотитапд пе рамкюп зирром 


Ата рамиюп тхаЫе зирром (АТАЯ! РАВИТЮМ) 


$ау \ Неге # уси мо 9 ИКе (о зе Ваг9 95 К$ ипдег Цпых "пк 
\иеге рамиоптед ипдег хме дтап 05. 


Рготри: Абай рац\юп {аЫе зирроц 
> ЕпПаЫе {Не Ыюск 1ауег (ВАОСК [=] ) 


> Адглапсеа райиюп зёеспоп (РААТИОМ_АОМАМСЕО [=] ) 
бейпе9 а Моск/ра\йют/КсопЙя:96 


> Ипих умеет читать таблицы разделов для многих старых (и новых) систем — даже если вам не повезло, 


иувас Аап вместо Атюа! 


с поиском [/\е СО с ядром, у которого была бы 
опция АТАВ!_РААТГТОМ (у ядра Зу$4етВАезсие- 
СО ее нет). Между прочим, 50-контактный разъ- 
ем был стандартным для 5051. Думаю, у меня еще 
есть несколько 5С$|-кабелей — я их не выбросил 
«Про запас на всякий случай». 


29 Чугунное облако 


Сейчас я пользуюсь ОгорБох в качестве 
межплатформенного облачного хранили- 
ща, но если верить Сноудену, это не слиш- 
ком хорошо. Он советует $рИегОак. 
После некоторого исследования я нашел 
независимые от платформы (М/сгозоН, Ар- 
ре, Мпих, 10$, Апдго!9), защищенные облачные 
хранилища: $регОак (2 ГБ, бесплатно), \Миа- 
[а (5 ГБ, $0,99 в месяц), Меца (50 ГБ, бесплатно) 
и Пезоги (5 ГБ, бесплатно). Какое бы посовето- 
вали вы и почему? 
Или можно пока остаться на ОгорБох, но на- 
чать шифровать свои файлы. Какую програм- 
му для шифрования вы посоветуете: ГиеСгур 
или 7-21? Она не должна зависеть от платформы. 
А также какой менеджер паролей (не зависящий 
от платформы) вы бы посоветовали? 
]опапмМ 


В Вашем списке отсутствует один замет- 

ный вариант: ои/пС/оид. Если Вам нуж- 

на безопасность, запустите ои/пС/оиа 
локально или установите туда \/Р$. Руководство 
по настройке оипС/оиа недавно публиковалось 
[см. «Учебники» Т.ХЕ190, стр. 64]. 

В любой системе с шифруемыми хранили- 
щами кто-то должен знать ключи шифрования. 
ор!егОак более защищен, чем Огорбох, так как 
шифрование выполняется локально ключами, 
хранимыми только в Вашей системе. Другие сис- 
темы могут позволять обращаться к Вашим дан- 
ным кому-то с нужным уровнем привилегий — 
будь то недобросовестный сотрудник, который 
кому-то их продает, или некто другой, действую- 
щий по указке правительственного агентства. 
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Недостаток этого подхода в том, что обращать- 
ся к данным можно только с устройства, где есть 
ключи. Защита данных — это не только сохран- 
ность тайны Ваших данных, но и их безопасность. 
ОипС1оиа дает Вам полный контроль над данны- 
ми, но также принимает всю ответственность 
за безопасность системы от аппаратных или про- 
граммных ошибок. Большие хранилища, вроде 
упомянутых Вами, обладают резервным копи- 
рованием и избыточностью, но Вы получаете то, 
за что платили. Что касается ТгиеСгурё он больше 
официально не поддерживается. Для шифрова- 
ния отдельных файлов или архивов воспользуй- 
тесь @аР@ или РЕР, так как они доступны на всех 
платформах. Для управления паролями я поль- 
зуюсь АКееРаз$ (Ир://Кееразз.110). У этого при- 
ложения есть клиенты для настольных систем 
и мобильных платформ, а все данные хранятся 
в одном зашифрованном файле, который легко 
хранить на облаке, например, в Огорбох. 


Неработающая 01$ 
Я некоторое время пользуюсь Б{!{$, 
но недавно она начала работать с ошиб- 
ками. Вскоре после загрузки все подтома 
{1$ переходят в режим только для чтения. После 
перезагрузки какое-то время все нормально, 
затем проблема повторяется. В сообщениях 
в /\аг/1од/ я ничего не нашел, но дтезо возвра- 
щает следующие сообщения: 
[291.245123] рагеп 1гап$!4 уегМу Тапед оп 
11234344960 мащеа 247156 Тоипа 250750 
[291.246245] рагеп {гап$!4 уегТу Тапед оп 
159174590464 мащеа 247379 Тоипа 250606 
[291.246814] рагеп1 {гапз1а уегЙу Тайеа оп 
159174590464 мащеа 247379 Тоипа 250606 
Вслед за ними идет трассировка стека с упомина- 
нием 511$. Запуск Г5ск не помог решить проблему. 
Нейл Дэвидсон [Меа! Оа\!$0п] 


В1$ — хорошая файловая система, 


и в будущем вполне может появиться 
во многих дистрибутивах по умолчанию, 


мимимг.Полахотгас{.га/5аЮ$спире 


на которые не в состоянии ответить, поскольку 
проблема описана в них недостаточно полно. 
Чтобы дать вам наилучший ответ, нам необходи- 
мо знать как можно больше. 

Если у вас появляется сообщение об ошибке, 
приведите его точный текст и опишите кон- 
кретные условия, когда оно появляется. При 
возникновении проблемы с устройствами пере- 
числите нам все установленные устройства. 

Если Мпих уже запущен, можете применить 
для этого отличную программу Нагатю (Вр:// 


зоигсеюгае.пе/пага и .бег!о$) — она со- 
хранит подробную информацию об устройствах 


и о состоянии системы в НТМЁЕ-файле, который 
вы сможете приложить к своему письму. 
Не уступающий в удобстве альтернативный 


вариант — /5и/ (ВЕр://е7х.ого/рго]ес/\мку 
Нага\маге тег). Одна из указанных программ 


непременно должна быть включена в ваш дист- 
рибутив (а иногда и обе). 

Если вы не хотите или не можете их устано- 
вить, выполните следующие команды в терми- 
нале от имени гоо{ и приложите файл зу ет; 
к письму. Это здорово поможет диагностике. 

ипате -а >зует. ХЕ 
[$ ре! >>зу{ет. ХЕ 
[$ рс1 -М\ >>зузет {ХЕ 


но она все еще находится в активной разработ- 
ке, хотя и считается стабильной. Это означает, что 
следует всегда использовать последнюю версию 
ядра для своего дистрибутива и регулярно делать 
резервное копирование. Ошибки, которые Вы ви- 
дите, вызваны несоответствием кэша, используе- 
мого [1г{$, и фактической файловой системой, 
возникшим, возможно, из-за отключения питания 
и аппаратной ошибки. Как и с некоторыми други- 
ми файловыми системами, когда 0111$ определя- 
ет ошибку, она старается защититься от дальней- 
шего повреждения, перемонтируя себя в режиме 
только для чтения. 

Первое, что нужно сделать — перемонтиро- 
вать файловую систему с параметрами 
гесо\уегу,позрасе_саспе,с1еаг_саспе 

Если это корневая файловая система, до- 
бавьте параметры к Ё{аВ и перезагрузитесь. Па- 
раметр гесоуегу означает, что 011$ надо попро- 
бовать исправить ошибки; остальные параметры 
велят игнорировать кэш. Восстановление может 
занять некоторое время. Это единственный вари- 
ант, не вызывающий повреждения данных, и если 
он не сработает, следующим шагом должно стать 
резервное копирование данных командой 
{5 гезфоге ОЕ\МЛСЕ-МООЕ ВАСКУРОИВЕСТОВУ 
с соответствующим устройством и местом на- 
значения, которое должно находиться на другом 
диске с файловой системой Мпих. Если хотите 
также сделать копии снимков файловой систе- 
мы, добавьте параметр -$. Используйте Шуе С, 
так как эти действия нужно выполнять с размон- 
тированной файловой системой, и последнюю 


ЭМО Фо - - = 


мо 
чая # 

—] о ичтеоиеь 
АБО Мущшя Е 
дост м1 
24 


глубже 


>» Если вы не доверяете платным и бесплатным 
хранилищам, всегда можно запустить свое собст- 
венное с помощью оби/лС/оид. 


версию ядра. Я бы воспользовался эуз1етВез- 
сиеСа с альтернативным ядром. Теперь, все еще 
с И \е С0, попробуйте очистить лог файловой сис- 
темы командой: 

17{5-7его-109 ОЕ\ЛСЕ-МООЕ 

Перезагрузитесь и посмотрите, помогло ли это 

решить проблему. Если нет, последний вариант — 
проверить диск с Чуе СО командой 1$6К — не 75ск. 
оНТ5, а основной утилитой БГ: 

р1гЕ$ спеск --гераг ОЕ\МЛСЕ-МОБЕ 


Эта команда потребует немало времени, но она 
проверит и восстановит Ваш диск. В случаях серь- 
езного повреждения можете добавить один из па- 
раметров --тН-е4еп{-тее или --шИ-сзит-тее, 
но если файловая система повреждена, она ско- 
рее всего вообще не смонтируется. В ходе опера- 
ций с 01 {$-7его-100 и --герат Вы можете потерять 
некоторые данные — некоторые файлы могут 
вернуться к предыдущим версиям — но, надеюсь, 
потери будут минимальными. 


9 МР3З по алфавиту 


У меня есть немного музыки в каталоге 

с подкаталогами по исполнителям 

и альбомам. Когда я копирую эту музыку 
на флэшку для автомобиля, то хочу, чтобы она 
копировалась в том же порядке, который я вижу 
на компьютере, т.е. в алфавитном. Но МР3-фай- 
лы, кажется, копируются в том порядке, в котором 
файлы расположены на диске? Я хочу, чтобы му- 
зыка воспроизводилась в том порядке, в котором 
мне надо, а не в каком-то «случайном». 
пихоцу 


Это частая проблема некоторых простых 
МР3-плейеров. Файлы сохраняются 
на диск или на флэшку без особенного 
порядка (как говорят на голосованиях по теле- 
визору), и программе приходится самой делать 
список содержимого каталога для сортировки. 


‚ ^ Часто задаваемые вопросы 


Ответы 


Таким способом использовать диск будет быстрее 
и эффективнее. 

Вам могло бы помочь копирование в алфавит- 
ном порядке, но это все равно не гарантирует, что 
файлы добавятся в список ГАТ диска в требуемой 
Вам последовательности. Даже если повезет — 
ну, аесли Вы потом захотите добавить новые фай- 
лы? Пришлось бы переформатировать диск и ко- 
пировать все снова, даже для добавления одной 
песни или альбома. 

Эта проблема настолько частая, что есть про- 
грамма для ее решения — РАТФогЕ (И р:/Та!зом. 
зоигсеюгае.пе!). Запустите ее после копирования 
файлов на флэшку, и она пересортирует список 
ГАТ, расположив файлы в алфавитном порядке: 

та1з0п! -с /Ае\у/$а61 

Учтите: во время запуска РАТФог! флэшка 
не должна быть смонтирована, в противном слу- 
чае это приведет к повреждению файловой сис- 
темы. Параметр -с включает сортировку без учета 
регистра, и именно это, наверное, Вам и нужно. 
На тап-странице РАТ5огЕ описаны несколько па- 
раметров сортировки. Например, удобен параметр 
-|, так как он отображает текущий порядок фай- 
лов на устройстве. Порядок файлов на смонтиро- 
ванном устройстве также можно просмотреть ста- 
рой доброй 1$. По умолчанию 1$ сортирует вывод 
в алфавитном порядке, но это можно отключить 
и увидеть естественный порядок файлов на диске, 
запустив [$ -0. 893 


Печать 


> Что такое СУР$? 

СУР$ (Соттоп Умх РипИпд 5у3$- 
{ет — Общая система печати 
пх) — набор драйверов и утилит 
для полной поддержки, управле- 
ния и работы с принтерами в Мпих 
и других операционных системах 
на основе УМХ. 


> То есть это драйвер принтера? 
Ну, да, но и гораздо больше. СУР$ 
предоставляет «переносимый уро- 
вень печати» между приложениями 
и принтером. Обычно он включает 
драйверы, но также предоставляет 
все необходимое для того, чтобы 
программы могли печатать. 


>» Значит, мне придется маяться 

с командной строкой и редактиро- 
вать файлы настройки, чтобы за- 
ставить принтер работать? 

Вовсе нет. В СУР$ есть собствен- 
ные графические утилиты конфи- 
гурации, которые работают через 


\еб-браузер. Откройте в своем лю- 
бимом браузере ИИр:/Лоса!о${:631 
(может потребоваться ввод своего 
пароля или пароля гоо\, и вы ока- 
жетесь на домашней странице 
СУР$. На ней можно просматривать 
список принтеров, добавлять и уда- 
лять принтеры, а также работать 

с очередями печати (ожидающими 
выполнения заданиями на печать). 
Здесь же есть документация. 


> Почему браузер — вместо более 
обычных графических программ? 
Использование \меб-интерфейса 03- 
начает, что вам не придется ставить 
никаких дополнительных графи- 
ческих пакетов: вам даже не нужен 
Х-сервер. С интерфейсом можно ра- 
ботать и в текстовом браузере вро- 
де Е/пк$ или в браузере, запущен- 
ном на другом компьютере. 


>» А ведь это немного небезопасно? 
Возможно, но с настройками СУР$ 
по умолчанию подключения разре- 
шаются только с [оса№Моз$1. Эту на- 
стройку можно изменить, разре- 
шив подключения с локальной сети 


(открывать доступ через Интернет 

в общем случае не рекомендуется). 
Также можно управлять тем, какие 
пользователи имеют доступ к ка- 
ким частям конфигурации — поль- 
зователям можно разрешить рабо- 
тать со своими заданиями на печать 
и запретить удалять свои принтеры. 


>» Какую роль здесь играет 
@итр-рип{ и что общего у @/МР 
с печатью? 
ситр-рипЕ — набор драйверов, из- 
начально предназначенный для ис- 
пользования с @/МР. Хотя @/МР хо- 
рошо работает с СУР$, некоторые 
принтеры могут дать лучший ре- 
зультат с драйверами Ситр-рии\. 
Эти драйверы сейчас также ра- 
ботают и с СУР$, поэтому @итр-рип 
можно использовать в качестве рас- 
ширенного набора драйверов, кото- 
рые работают со всеми програм- 
мами, использующими для печати 
СУРЪФ, а не только с @/МР. Чтобы из- 
бежать этой двусмысленности, про- 
ект сейчас называется Ошеприй\, 
но в некоторых дистрибутивах всё 
еще есть пакеты @итр-рги\. 


ммм. Поахютгас{1.га/5аЮ$сире 


> А что такое бощеприт? 

Это новое название битр-рипт. 

В зависимости от того, насколько 
«современный» дистрибутив 

вы используете, у вас будет битр- 
рип 4.х или @Меприп{ 5.х. Посколь- 
куу @итр-рипт гораздо больше об- 
щего с печатью, чем с @/МР, новое 
имя не так вводит в заблуждение, 
хотя любое изменение имени спо- 
собно вызывать кратковременную 
неразбериху, и это само по себе 
сбивает с толку. 


> Как узнать, поддерживается ли 
мой принтер? 

Вашим первым пунктом назначения 
должен стать сайт ммм. Ппихрипт- 
110.0га, где содержится исчерпы- 
вающая база данных с информа- 
цией о том, насколько хорошо (или 
плохо) поддерживается каждый 
принтер, и с советами по применяе- 
мым драйверам. Прежде чем по- 
купать принтер, лучше навести 
подробные справки, не то может 
оказаться, что ваше новое приобре- 
тение пригодно только в качестве 
пресс-папье. 
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Лучшие в мире программы 


ыы 


ГХЕНФР!СЕ$ 


СпеггуТее ») Шипаг Ипих » Орепз3Н » $паррег » Веттта » \М/а! Соттапдег 
@ИНиь ЕЧИот » гТотем » Меуеграй » 0 А.О. » Копуегзайоп » Тотапамк 


С ОТКРЫТЫМ КОДОМ 


Инструмент для заметок 


Спеггу/Тее 


Версия: 0.35.3 Сайт: ммм. отизреп.сот/спеггугее 


сли вам нравится сохранять за- 

метки в виде простых текстовых 

файлов, знайте, что в некий мо- 
мент вся эта мешанина заставит вас или 
завести спецприложение для заметок, 
или упорядочить свои файлы в некое по- 
добие структуры, именуя файлы и раз- 
мещая подпапки по какой-либо законо- 
мерности. Однако есть и альтернатива: 
СрпеггуТГее. 

Текстовый редактор @ТА, СПеггуТгее 
требует, чтобы вы сначала определили 
в своем дереве данных узлы и подузлы; 
и только потом вы заполняете эти узлы 
контентом. Вы можете рассматривать до- 
кумент СпеггуТгее как корень дерева; 


Содержание 

Можете использовать эту левую па- 
нель для навигации по узлам и подуз- 
лам. Вы также можете здесь создавать, 
модифицировать или удалять узлы, 
либо делать это через контекстное 
меню или с помощью горячих клавиш. 


Основная область 

Именно сюда вы вводите и здесь фор- 
матируете контент. Две цветовых схе- 
мы по умолчанию — это светлый фон 
с темным текстом и наоборот. Провер- 
ка орфографии осуществляется с по- 
мощью рупоп-епсвапе. 


каждый его узел — ветвь этого дерева, 
а подузлы — мелкие веточки. 

СПеггуТгее поддерживает формати- 
рование текста, выделение синтаксиса, 
ссылки, изображения и даже несложные 
таблицы. Конечно, он не столь мощный, 
как полнофункциональный текстовый 
редактор, но такого и не требуется: это 
ваш внутренний инструмент для созда- 
ния сложных структур данных в первую 


% 


® ® 
+ -х 


> фопих гота 


Александр Толстой 
Сигает с узла на узел, как кибер- 
архар, обегая высоты Пика Сети 

в поисках самых сочных программ 

с открытым кодом. 


1хЕ.сЬ - /лоте/ко5 {оу - СпеггуТгес 0.34.1 


Ге Ед Гогташпе Ттгее беагсй Керасе \Мем Вооктагк$ трой Ехрой Нар 


++ ызв. 


и Е ЕЕ жыя + Зэдзазсза 


НотРЕСК$ 


| ноев | Нокк$ ина ших 1.7.0 
2, Ореп$$н 6.7 


© коипаавоие 


@ мес. 


> СпетгУЛгее похожа на программу создания ме -страниц, но с03- 
дает ощущение работы с базы данных. Здесь много хорошего. 


«Вспт инструмент 


для создания сложных 


структур данных.» 


ХС - Поплаконхюу - Смоггутгае 0.34.1 
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Фу ска 


@сика 


очередь для использования на вашем ра- 
бочем столе. 

Вы можете хранить свои данные как 
файл ХМЕ или как базу данных 50. 
Диалоговое окно сохранения даже позво- 
ляет вам в любом из файловых форматов 
защитить свой файл паролем (файл будет 
зашифрован). 

Есть множество областей, в которых 
СпеггуТгее отлично проявляет себя, но са- 
мые примечательные — импорт и поиск. 
Например, у вас уже есть текстовые фай- 
лы, которые вы хотите привести в порядок, 
или заметки в других приложениях, ска- 
жем, в Тотроу или КеерМое. СпегтуТгее по- 
может вам конвертировать их в более по- 
хожий на базу данных формат — просто 
откройте меню |прой и посчитайте, сколь- 
ко поддерживается источников! 

Перенеся данные, можете заняться 
расширенными опциями поиска СвеггуТгее. 
Как только все будет сохранено в виде од- 
ного файла ХМЕ или $ ЁЛе, вы сможете 
легко найти любое слово или последова- 
тельность букв независимо от того, где 
они находятся: поддерживаются даже ре- 
гулярные выражения. 

Чтобы установить СвеггуТгее, просто 
загляните в стандартный репозиторий 
своего дистрибутива; это приложение до- 


статочно известно и имеется в пакетах для 
многих дистрибутивов Мпих. 

Решившись скомпилировать его из ис- 
ходника, будьте готовы предоставить ему 
пакеты разработки Ру{Поп, поскольку 
СпегуТгее использует некоторые модули 
Ру{Поп и его привязки к @ТК2. 


Фильтры импорта Типы сохранения Расширенный поиск 
Почти все основные приложения и сер- Вы можете выбрать файло- Поиск — сильная сторона 
висы для заметок доступны в качестве вый формат ХМЕ или $ /1е. СпеггуТгее. Результатами 
опции импорта — по крайней мере те, И тот, и другой можно можно управлять в отдельном 
в который открытой код. защитить паролем. всплывающем окне. 
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Дистрибутив Шрах 


[ипаг Ипих 


Версия: 1.7.0 Сайт: млм Липаг-Ппих.ого 


орой нелегко остановить выбор 

на какой-то одной из жемчужин 

в ларце дистрибутивов Шпих. 
Но если вам нужен надежный, быстро раз- 
вивающийся дистрибутив с самыми со- 
временными программами и отличным 
менеджером пакетов, [ипаг Ипих вполне 
подойдет. 

Начинаете вы с загрузки 150 размером 
менее 400 МЬ, который предлагает тек- 
стовую программу установки для базо- 
вой системы. Процесс установки довольно 
долгий — 14 шагов под надзором масте- 
ра — но он прост, и включает разбиение 
диска на разделы; настройку точек монти- 
рования; установку загрузчика; создание 
пользователей и все прочее, необходимое 
для создания загружаемого [ипаг Ипих, 
а тот затем предложит вам инструменты 
для компиляции и установки приложений, 
которые вам (обязательно) понадобятся. 

Загрузившись в новенький дистрибу- 
тив, самое время войти в Моопразе — ие- 
рархический каталог программ. Он похож 


Безопасная оболочка 


Ореп$5Н 


на Рог{$ во ЕгееВ$0 или Ропаде в бептоо. 
Для установки программ [ипаг Ипих ис- 
пользует собственный уникальный менед- 
жер пакетов [/7. В пользовательской сис- 
теме он сидит в /маг/И5Липаг/тоопразе. 
Программы разделены на категории, 
и каждая именуется «модулем». Напри- 
мер, для установки среды рабочего стола 
вы просто вводите йп Кде4, или йп дпотеЗ. 
Удаление пакетов ничуть не сложнее: 
их уберет шт Кае4. 

Менеджер пакетов [/7 был создан ра- 
ди устранения «ада зависимостей», и до- 
стигает этой цели через достаточно стро- 
гие требования к модулям в Моопразе. 
Как только новый модуль утверждает- 
ся и тестируется, он становится досту- 
пен для пользователей. Для создания 


| зуципаг МоФИ$ 


.ХЕНотТР1сК$ 


а #- »- © 


1апаг Модще$ 


То Ьс аааса: 
’хМахипа 


»Если вы устали от брендинга и вариаций, предлагаемых боль- 
шинством производителей Мпих, попробуйте базовый [ипаг Мпих. 


«Надежный дистрибу- 
тив с отличным менел- 


жером пакетов.» 


Версия: 6.7 Сайт: млм. орепз$И.сог 


репэ5Н (ОрепВ$0 Фесиге 5пе!!) 
всегда была той программой, 
с которой редко сталкиваются 
домашние пользователи. Однако многие 
из нас в той или иной степени сисадми- 
ны, даже если нам приходится только за- 
ходить в МА$ или на внешний диск, при- 
соединенный к домашнему роутеру, или 
удаленно посещать компьютер своей ба- 
бушки. Для этого применяются профес- 
сиональные инструменты администриро- 
вания, и Ореп5$Н — один из них. 
Ореп55Н обеспечит вам безопас- 
ный и шифрованный доступ к удален- 
ным системам — или через Зесиге зе! 
($$Н), или эесиге ЕТР (5ЕТР). Основная 
цель всех этих действий — предотвратить 
несанкционированную утечку информа- 
ции, взлом соединения и прочие атаки, ко- 
торые случаются даже в домашней | АМ. 
Ореп55Н стал важной частью почти всех 
дистрибутивов Мпих, так что у вас он га- 
рантированно есть. 


Ореп5$Н продолжает совершенство- 
ваться, и в версии 6.7 предлагается мно- 
жество улучшений. С точки зрения поль- 
зователя, самым потрясающим из них 
является поддержка пересылки домен- 
ного сокета Утх: это выглядело зна- 
чительным упущением в предыдущих 
версиях. 

Эта функция позволяет передать до- 
менный сокет Цтх на локальной машине 
на удаленный порт ТСР или, наоборот, 
передать удаленный порт ТСР на локаль- 
ный доменный порт Ипих; в обоих случа- 
ях используется тот же синтаксис, что 
и в пробросе портов ТСР. Например, уда- 
ленная база данных Роз югез@Е может со- 
единяться через безопасный канал $$Н 


модуля, который вы выбрали, [17 исполь- 
зует скрипты и метаданные модулей, ав- 
томатически скачивая соответствующие 
исходники и зависимости. Процесс компи- 
ляции может занять немало времени, осо- 
бенно для таких больших проектов, как 
КОЕ или СИготшт, но вы получаете иде- 
ально надежную и гибкую систему, соот- 
ветствующую вашим потребностям. С03- 
дание собственных модулей — неплохой 
способ изучить принципы управления па- 
кетами и, вероятно, более достижимый, 
чем с помощью более сложных техноло- 
гий вроде Етегде в бептоо. 


Фаил |равка БИД закладки Настроике Справка 


> $0Р.0гд — публич- 
ный сервер для ра- 
боты с каналами 
У$Н. 


«Появилось возобнов- 
ление прерванных 


зогрузок в э>Е ТР» 


мимимг.Поахютгас{1.га/5ар$сире 


с доменным сокетом Цтмх на локальной 
машине с помощью 

$$й - Атр/ез1.$Не:туда{аразе. 

пе{:5432 зесопд_зегуег 

Можно также соединить два локаль- 
ных доменных сокета Цпх через $$Н. 

Среди других новых функций — под- 
держка шифрования с помощью /[1/60ге$$Е 
и возобновление прерванных загрузок 
В ЗЕТР; при этом часть унаследованно- 
го кода была удалена, что помогает опти- 
мизации уже весьма многообещающего 
приложения. 

Если вы настолько нетерпеливы, что 
не хотите ждать обновленных пакетов для 
своего дистрибутива, или вам нужна инди- 
видуальная сборка, можете скомпилиро- 
вать Ореп55Н из исходника. 
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.ХЕНотР1ск$ 


Инструмент создания снимков ФС 


эпарре! 


Версия: 0.2.4 Сайт: ИНр://5паррег.о 


аждый пользователь [пих 
был бы счастлив иметь надеж- 
ный инструмент восстановления 
системы — желательно получше, чем 
те, что предлагаются в \//пдо\м$ и 0$ Х, 
но с не меньшей простой использования. 
Не исключено, что вы подумали о 7Е$ 
от Ореп5о|аг!$, однако та почила в бозе, 
и хотя по-прежнему активна (и даже пор- 
тирована в Мпих), мало кто применяет 
ее вне сервера. В{$ — более современная 
и, что более важно, стабильная и доступ- 
ная файловая система для основных вер- 
сий Шпих. Она предлагает много 7Е5- 
подобных функций, делая возможным 
отслеживание модификаций файловой 
системы через саму файловую систему, 
что снимает необходимость в традицион- 
ном резервном копировании файлов. 
опаррег — это инструмент с открытым 
кодом, разработанный инженерами 5И$Е 
для управления моментальными снимка- 
ми 01115; он позволяет просматривать сде- 
ланные в системе изменения и отменять 


их, возвращаясь к исходному состоянию. 
опаррег изначально был создан для сис- 
тем 505$Е и ореп0ЗЕ, однако к ним не при- 
вязан; инструмент можно скомпилировать 
для любой системы Ипих. Единственное, 
к чему он привязан — это к используемой 
вами файловой системе. И хотя в нем при- 
сутствует экспериментальная поддержка 
ех{4, основная цель бпаррег в том, чтобы 
быть интерфейсом к основным функци- 
ям 0111$. Чтобы протестировать его, же- 
лательно иметь хотя бы один раздел же- 
сткого диска, отформатированный в 61$, 
с которым можно поиграть. 

Предположим, вы успешно установили 
опаррег, и вы хотите отследить измене- 
ния в своей директории поте. Для этого 
вы используете 


ацовоу : БазН — Копзое 


Файл Правка Вид Закладки Настройка Справка 


> Зпаррег может 
отменить измене- 


ния в вашей файло- 


вой системе почти 
с той же легкостью, 
с какой использует- 
ся С1+2 в рабочих 
приложениях. 


«опаррег позволяет 
просматривать изме- 
нения и отменять их. 


Клиент удаленного рабочего стола 


Версия: 1.1 Сайт: ПЫр:/тетитта.зоигсеГогае.пе 


еттта — это инструмент для 

доступа к удаленным системам 

через графический интерфейс 
пользователя. Этот проект конкурирует 
с проприетарным ТеатИешег. 

Ветт!па может напомнить некоторым 
КВОС, и эти программы в самом деле по- 
хожи, но Аеттта больше подходит для 
рабочих столов на основе @ТК (@поте, 
Сппатоп и УпНу), поскольку выглядит ак- 
куратнее и не тянет за собой груз зависи- 
мостей КОЕ. 

Веттта — разностороннее прило- 
жение @ТАЗ, которое включает несколько 
протоколов соединений, например, ВПР, 
ЕТР и 55Н, и поддерживает системы Те- 
|ера{пу и УМС. Основное приложение Ает- 
та обычно вносится в пакет отдельно 
от своих плагинов — тут-то вы и сможете 
сделать индивидуальную настройку сво- 
ей системы. 

Разработчики Веттпа вложили 
немалые усилия в то, чтобы сделать 
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приложение дружелюбнее к пользовате- 
лю. Аетт/а может поддерживать список 
профилей соединения, организованных 
по группам; автоматически прокручивать 
удаленный рабочий стол большого раз- 
мера; и также предлагает симпатичную 
плавающую панель инструментов в окне 
удаленного рабочего стола, с кнопками пе- 
реключения и управления. 

Изначально идея Веттта заключа- 
лась в предоставлении удобной возмож- 
ности доступа к удаленному компьютеру 
с Еее РС. Это означает скромное разреше- 
ние экрана, поэтому доступ к более круп- 
ным рабочим столам приводит к пробле- 
мам со скроллингом и перетаскиванием: 
проблемам, которые Аетт/па решает. Она 


зпаррег -с ту_Поте_моите сгеае- 
сопйд /Поте’ 

Как видите, спаррег позволяет задать 
отдельный том для любой директории, 
чтобы у вас было несколько томов и под- 
томов на разделе. Для просмотра измене- 
ний используйте $паррег 11541, и вам будет 
представлена таблица, где записан каж- 
дый моментальный снимок системы. У ка- 
ждого из них — собственный номер, ис- 
пользуемый для работы с ним. Вот как, 
например, оценить разницу между недав- 
ними снимками и вернуться к старому: 

зпаррег ЧЁ 76..78 
зпаррег ипаоспапде 76..78 

Работает прекрасно. Кстати, многие 
считают 0111$ стабильной, и опаррег — 
еще одна причина перейти на нее. 


Кеттта КетоЕе ОРе$КЕор С(епЕ 


„Ч Соппесе 


КОР у 


Мате ых 


Сгоур 


д 
Ру №. 


Соппес(! 


ъегуег 


$% турозЕ МУСВОУР тузегуег 
6% тупозЕ2 МУСКОЧР тузегуег2 
С) туро$3 МУСВОУР тузегуегз 


> Главное окно Яелит/па простое, и разработано, чтобы показывать 
множество соединений в аккуратной таблице. 


«Включает ВОР $ЕТР 
и 55Н, поддерживает 
Таерату и УМС. 


мимимг.Пплахотгас{.га/5аЮ$спире 


не только включает автоскроллинг в ре- 
жиме окон, но также может похвастаться 
графическим полноэкранным режимом, 
где рабочий стол автоматически прокру- 
чивается, когда мышь выходит за грани- 
цы экрана. 

Новый релиз 1.1 теперь совместим 
с ГтееВОР 1.1 (одним из движков Аетт/- 
па) и предлагает ряд других более мел- 
ких улучшений, например, по части курсо- 
ра мыши. 

Страница м К! проекта предлагает ру- 
ководства по компиляции Аетит/па из ис- 
ходника в ряде дистрибутивов Мпих, 
но в целом процесс довольно прост. 


Фаиловыий менеджер 


Ма! Соттапдег 


Версия: 018 Сайт: ИИр:/Лмст Ппаегдаит.сот 


отя дни ЛМогюп Соттапаег давно 

прошли, многие пользователи 

по-прежнему предпочитают 
двухпанельные файловые менеджеры. 
Может быть, вы слышали о М/АП/ОРЕ Сот- 
тапаег? [См. Но{Руск$ 1.ХР 185, стр. 100.] 
Это знаменитый Утх-клон прежней о0бо- 
лочки ЛМогоп, и он настолько класси- 
ческий, что требует запуска из команд- 
ной строки. И/а/ Соттапаег вИНиб Ед Поп 
немного другой: это подлинное приложе- 
ние Х11. (Довесок “СИНиб ЕдИоп” означа- 
ют, что он произошел от первоначального 
И/а/ Соттаподег.) 

Хотя привязка клавиш у И/а/ Соттапд- 
ег классическая (Е5 для копирования, 
Е для удаления, и т.д.), от старомодной 
двухпанельной оболочки в нем остался 
только вид. Приступив к изучению функ- 
ций менеджера, внутри вы обнаружите 
кучу мощных инструментов. Например, 
текстовый редактор по умолчанию (дос- 
тупный по Е4) поддерживает выделение 
синтаксиса для всевозможных языков (С, 


Клиент Тотег{ 


уТоггеит 


С++, п, Рей, РНР, ХМЕ, НТМЕ, Разса!|, $01) 
и может преобразовывать символы в дру- 
гую кодировку. Командная строка при- 
нимает информацию в синтаксисе 005$ 
и Вазй. 

И/а/ Соттапаег также хорош для ком- 
муникаций, при встроенной поддержке 
ЗМВ и ЕТР/ЗЕТР, и идеально прост в на- 
вигации с помощью стандартных горячих 
клавиш АН+<буква> для управления с по- 
мощью выделенных букв. 

В принципе, по внешнему виду и работе 
И/а/ Соттапаег похож на приложения \/п- 
о\/$ типа ГРаг Мападег, что подтверждает- 
ся во многих аспектах. Например, можно 
настроить его на отображение пробела 
с помощью точек, переключение значков 
папок, автодополнение, выбрать способ 


> И/а! Соттапаег 
@иНив ЕйГоп — 

не самый элегант- 
ный файловый ме- 
неджер, но очень 
удобен и обладает 
множеством совре- 
менных функций. 


«Сторомодным остался 
только вид; внутри — 
мощные инструменты. 


Версия: 0.9.4 Сайт: ПИр:/такзпаза.дйпибло/Чоггепе 


а сей раз нас заинтересовал В/- 

Тоггепь поэтому представляем 

вам гГоггепЕ: Тоггеп1-клиент ко- 
мандной строки. Он основан на библио- 
теке //ОТогтепь, разработанной с ним вме- 
сте. Также клиент использует лсиг$е$ для 
отображения псевдографических кнопок 
управления в оболочке. 

Цель гГоггепЕ — предоставить вам 
полный контроль над вашим равноправ- 
ным распределенным доступом к файлам 
как на удаленных системах, так и где бы 
то ни было, без Х.0гд или графического 
\меб-интерфейса. 

Добавить /ГоггепЕ исключительно про- 
сто: это крошечное приложение, имею- 
щееся практически во всех дистри- 
бутивах Мпих. Проблемы и хитрости 
начинаются тогда, когда вы начинаете 
им пользоваться. 

При первом запуске гТоггепЁ пожа- 
луется на отсутствие файла -/./4отгег\. 
гс. Давайте создадим его вручную. /Тог- 


гепЕ позволяет ознакомиться с внутрен- 
ней кухней торрентов и указывать десят- 
ки основных параметров, так что лучше 
всего найти учебный (но рабочий) при- 
мер на В р://6И.1у/1хо{У[а; длина его 117 
строк, и он предоставит только базовые 
настройки. 

Самым очевидным следующим шагом 
будет изменить настройки по умолчанию, 
указав папки, где гТоггепЕ будет искать но- 
вые файлы .1отгеп и где он разместит 
скачанные. Например, вот так можно на- 
строить /Гоггейь чтобы он просматривал 
директорию на предмет поиска новых тор- 
рентов и останавливал удаленные: 

$спейше = масп_Чтестогу,5,510ад_ 
За|=./ЧасНме/* 1оггет 


д оо : па — Комбо! 


Файл Правка Вид Закладки Настройка 


.ХЕНотР1сК$ 


зе] 1! 
1 п ГМ 
Боот 5у5 
Че пр 


м сс Е 


1 п Роме маг 
РезкКтор ИБ 

Восиутепт $ 
Бомп]0а4$ 
РгорБох ми 

Мизтс пЕГз 
Растигез ор1 

РиБ]11с ргос 
руб 16_П (и 
Гемр]а{е$ гоо{ 
\14ео$ ГИП 


11564 
10$1+Роипд 


геаЧ-игт(е 


$Ь1п 


отображения скрытых файлов и, конечно, 
изменить настройки отображения, в том 
числе шрифты, цвета и кнопки. 

Как и предполагает его название, И/а/ 
Соттапаег вИНив Еоп можно найти 
в официальном репозитории СК, но есть 
и множество прекомпилированных дво- 
ичных пакетов (и Оеб, и АРМ), доступных 
для скачивания, так что вас никто не за- 
ставляет компилировать его из исходни- 
ка, если только вы сами этого не захотите. 

Приложение монолитное, и хранит все 
в своем основном двоичном файле мет. 
Документация включена в пакет, и если 
вы впервые используете двухпанельный 
файловый менеджер, советуем сначала 
с ней ознакомиться. 


Справка 


> Скромный черный экран /Тогге автоматически заполняется 
торрентами, обнаруженными в просмотренных директориях. 


топает позволяет оз- 
накомиться с внутрен- 
неи кухнеи торрентов. 


мимимг.Поахютгас{1.га/5ар$сире 


зспедше = Нед_дтес{огу,б,5, За“ _ед= 
зспедше = ипед_ @гестогу, 7,5, $1юр_ипйед= 

Другие полезные опции — настройка 
желаемого минимального и максималь- 
ного число пиров; ограничение количества 
скачиваний и раздач; указание [Р-адреса 
для отображения в трекере. 

ГТоггеп поддерживает множество 
удобных горячих клавиш — например, 
маленькие буквы а, $ и 4 для постепен- 
ного повышения канала раздачи; а их за- 
главные эквиваленты увеличивают канал 
скачивания. С41+5 начинает скачивание, 
аС1+0 останавливает его или удаляет ос- 
тановленное. Чтобы выйти из приложения, 
просто используйте (4+0. 
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.ГХЕНотР1ск$ 


Платформенная игра 


Меуеграй 


Версия: 1.6.0 Сайт: ПИр://пемегоай.ого 


сли вы играли в классическую на- 
стольную игру [абуги{й, вы бы- 
стро освоите //еуегфа/. В игре на- 
до перемещать большой металлический 
шар, наклоняя игровой мир, и за дан- 
ный срок провести его по карте, полной 
препятствий. На вашем пути будут появ- 
ляться движущиеся платформы и прочие 
объекты, все сильнее усложняя уровни. 

Сначала мы подумали, что игра пред- 
назначена для смартфонов с их гироско- 
пами, но оказалось, что ММеуегра! впервые 
увидел свет в 2003 году, а значит, полага- 
ется на мышь. 

В Меуегра!! 116 основных уровней, 
от простого к сложному, и 25 дополни- 
тельных суперсложных уровней. Честно 
говоря, мы поняли, что можем пройти 
только «простые» уровни, да и те на на- 
стольном ПК, поскольку порт игры для 
Апаго!а на смартфоне оставил нам боль 


Стратегия 


ОА. 0. 


в руках и смешанные чувства — однако 
версия для ПК великолепна. По мере 
перехода на новые уровни ваша связь 
между рукой и зрением упрочивается, 
и вы начинаете контролировать малей- 
шие перемещения шара. 

Для прохождения уровня надо на- 
брать определенное количество монет 
и достичь отмеченного желтым выхо- 
да. Многие уровни настолько крутые, что 
нельзя не восхититься талантом их со3- 
дателей: сочетание прозрачных кубов, 
петель, лабиринтов, сложных кривых по- 
верхностей и плавающих платформ, рас- 
положенных над бездной и страдающих 


»Не рассчитывайте, что в Меиегфа! все будет просто: каждый 
уровень заставит вас напрячься, чтобы пройти сложные участ- 


Кии Дыры. 


«Уровни так круты, 
что нельзя не восхи- 
титься создателями.» 


Версия: А|рпа 17 Сайт: ИНр://р1аудад.сот 


иро-эй-ди — так нужно произ- 

носить ее название — высокока- 

чественный клон Аде о? Етр/!е$ 
|: Тре Аде о! Кто$, который появился 
В 2001 г. В 2003-м разработка перемес- 
тилась на одиночную игру с собственным 
движком (Ругодепез!$), и в 2010-м игра 
вышла как свободная программа с от- 
крытым кодом. 

ОА.0О. воссоздает основные цивили- 
зации с 500 г. дон.э. до 500 г. н.э., а на- 
звание относится к пропущенному в се- 
редине нулю. Хотя официально 0 А.О. 
все еще на стадии альфа, это вполне иг- 
рабельная стратегия древних войн в ре- 
альном времени (РМВ). Она подготов- 
лена для десятков дистрибутивов Мпих 
и обычно представлена в двух пакетах: 
игровом движке и солидном архиве дан- 
ных размером 1,5 ГБ. Из чистого любо- 
пытства мы заглянули в пакет дад-да!а 
и обнаружили, что как минимум его 
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половина занята высококачественными 
текстурами и сетками. 

Несмотря на внушительные разме- 
ры, игра запускается мгновенно и де- 
монстрирует предупреждение о том, 
чего не хватает в альфа-версии. Не вол- 
нуйтесь: все основные функции отлич- 
но работают. Графика очень ровная, 
и игра очень удобна в управлении благо- 
даря мягкому скроллингу и увеличению 
масштаба. 

Цель игры — постройка древнего го- 
рода посредством сбора ресурсов (пи- 
щи, дерева, металла, камня ит.д.) и по- 
стройки зданий и юнитов, как военного, 
так и гражданского назначения. По мере 


04.0. — место, 
где можно совер- 
шенно спокойно 


заниматься хищ- 
нической выруб- 
КОЙ ОТЛИЧНО СМО- 
делированных 
деревьев. 


«Вполне играбельная 
стратегия древних 


воин в РМВ. 


мимимг.Поахотгас{.га/5аЮ$спире 


от частых землетрясений и необычной 
силы тяжести. 

Помимо того, что игра затягивает, по- 
следняя версия /ЛМеуегфа! также вклю- 
чает улучшенные пакеты перевода, 
поддержку «очков дополненной реаль- 
ности» Осии$ В Ш и интересные графи- 
ческие улучшения, например, переход 
кАР! на Орепб1 ЕЗ и поддержку дисплеев 
с высоким разрешением. 


возможности следует тренировать ар- 
мию, что может даже включать приме- 
нение осадных орудий и боевых кораб- 
лей. Обучение военных единиц стоит 
ресурсов, поэтому игра подталкивает вас 
к единственно возможной жизнеспособ- 
ной стратегии: сначала стройте инфра- 
структуру, а уж потом — армию. 

Время, отведенное вам на первую 
стадию, зависит от того, против кого 
вы играете. Вы можете выбрать одного 
из разных ИИ-противников (много не вы- 
бирайте: это затормозит игру). Если 
вы играете против одного врага (или 
«Ффракции»), у вас будет достаточно вре- 
мени на постройку города до того, как 
начнутся военные действия. 


Клиент №С 


Копуегзаноп 


Версия: 1.5.1 Сайт: ПН рз://копуегзаноп.Кае.ого 


пегпе{ Веау Спа (1ВС) продолжает ос- 
таваться популярной формой тексто- 
вого общения, особенно среди раз- 
работчиков программ. КопуегзаНоп, что 
и заметно, является частью программного 
пакета КОЕ и служит «официальным» ин- 
терфейсом 1ВС для команды КОЕ. Так что 
он, возможно, уже установлен в вашей 
системе; а если нет, то установится парой 
щелчков по вашему менеджеру пакетов. 
Чтобы использовать 1АС, надо соеди- 
ниться с сервером, а потом присоеди- 
ниться к каналу (эквивалент чат-рума) или 
просто к частному разговору. Копуегзан 
Гоп уже при запуске содержит один сер- 
вер по умолчанию (нажмите Е2, чтобы вы- 
вести список настроек сервера) и канал. 
Стандартный пакет Копуегзайоп обычно 
устанавливает в качестве преднастроен- 
ного сервера и канала Ггееподе и #Кае, 
но некоторые разновидности Мпих могут 
индивидуально изменять выбор по умол- 
чанию (как, например, орепзЦ5Е, показан- 
ный на рисунке справа). Если вы выбрали 


Медиа-плеиер 


Тотапамк 


соединение с сервером, проверьте пра- 
вильность вашей информации. Копуег- 
5аНоп автоматически заполняет ваш про- 
филь 1АС данными, полученными при 
входе в вашу систему. Если в прошлом 
вы не до конца заполнили его (например, 
пропустили поле полного имени), Колуе/- 
5аноп предложит вам вручную отредакти- 
ровать свою информацию. 

Когда вы, наконец, присоединитесь 
к разговору, вы увидите основное окно 
чата и панель со списком пользователей 
в текущем соединении справа. Вкладки 
под основной областью перечисляют име- 
ющиеся каналы; вы можете поочередно 
соединяться с любым числом каналов. 

Есть несколько полезных команд 1ВАС, 
используемых прямо в строке ввода. 


«Копуегсайоп автомати- 


.ХЕНотТР1скК$ 


Файл Правка Вставка Закладки Настройка Окно Справка 
И Мекоте то #орепзие | Вшез: пир://еп.орепзизе.огз/орепзи5Елкс п/ез | зхаЫе гёеазе: 13.2: бир://зойммаге.ореп... 


[19:42] —> Вы (-аю5юу@94.19.248.31} зашли на канал #ие, 
[19:42] *** Тема на канале: «\М/еКоте о #орепзисе | Вес: 

ВЕ р://еп.орепзисе.огя/ореп$И5ЕЛ®С плез | $‹аЫе ге[еае: 13.2: 
Вр://ой\уиаге.орепзизе.огр/132/еп | зеагсй: пир://5еагсв.орепзизе.огр | Рог оЙ-сорт, 20 то 
#орепъиуе-СПа( | Науе а 01 оГ Гип!. 

[19:42] *** Тема была задана пикгосМр_!-пешитпо@орепзизе/тегтьег/тикгос р в 04.11.14 


18:06. 


нал. 
[19:55] <-- заеНИ_е (-за(е1и@2601:8:8800:992:468а:56Н1е34:5748) покидает этот сервер (бий: 


гампр) 


):56] <-- ипкиит (“упкии@Х1И 1аа53.Чупаних.КаБе] Чел ШапЧ.4е) покидает этот сервер 


(Оше Копуегза!юп {егтипа(ед!). 


):57] «-- саггаго} (-саггаго@ипа ЯИа(ед/саггаго]) покидает этот сервер (Ря Итеоц(: 258 у 


аоктоу м 


орепзи5Е1АС ( #хизе 


»1ВС: удобный 
способ общения 

с пользователями 
Ипих. 


чески заполняет ваш 


профиль ВС.» 


Версия: 0.8 Сайт: млм хотапамк-р!ауег.ого 


(пих так много медиа-плейе- 

ров, что впору ломать голову: ка- 

ких же функций ещё недостаёт? 
Разработчики ТотапаиК полагают, что 
им это известно, и создают социальный 
медиа-плейер. 

Тотапаик — современное приложение 
ОЕ5 с рядом зависимостей от КОЕ Егате- 
могк$ 5 и \|с-пох. Суть плейера в том, 
чтобы плавно интегрировать разные ис- 
точники музыки в один солидный менед- 
жер медиа. По этой причине Тотапаик 
предлагает десятки плагинов, расширяю- 
щих охват импортируемой музыки. Как 
и следовало ожидать, можно соединять- 
ся со роШу, зоипаС оц, [аз /т, @гооуе- 
зпагк, уатепао, зибзоп!с, Веа{$ Миз!с 
и другими, менее известными сервисами, 
а также с облачным хранением, например, 
омипСоид и бооде Р!ау Мизс; и воспроиз- 
водить музыку от других пользователей 
Тотайаи/к. То есть воспроизводить в ви- 
де потока контент с распределенным 


доступом от локальных участников вашей 
[АМ или удаленно через ХМРР (абБег). 
Эти плагины предлагают уникальную воз- 
можность: здесь практически не отличить 
локальный контент от потокового. 

При запуске Готапаи/К вас приветству- 
ет окно настройки, где вы можете вклю- 
чить нужные плагины из первой вкладки, 
выбрать локальную музыкальную пап- 
ку из второй и изменить перенаправление 
портов и настройки прокси в третьей. 

Интерфейс ГотапамКк представляет 
собой нечто среднее между почтовым 
клиентом и настроенной версией /Типез. 
Раздел 015со\ег на боковой панели пред- 
лагает социальные опции, показывая вам 
вашу ленту и треки, которыми поделились 


Урриуииния — Юолрейки П 


<> 


0404 
А чт9 нового 00° 


[—) номивиля сх 


РТР: 
№ коллекция 2 
$ поспидмик довмельмм. 
Х нотоау 

$ ГАУСАИЕ$ 


ПосР, листы 
++ создать морый плий 
СРАмкДии 


++ СОЗДАТЬ НОВУЮ СТАН 


2] *** Адрес канала: Пореч СЕК 
342] 


*** Режимы канала: цвета запрещены, без сообщений извне канала, защита темы, } 
42] *** Этот канал был создан 15.02.04 08:08. 
43] -> СуртиХ (-СуртХ@ипаНаке/Лууо!510) входит на этот канал. 
):16] —> саггаго) (-саггаго]@ипа ЯИзед/саггаго]) входит на этот канал, 
45| —> ммайсИ (-упай<А@91.734.196.34) яходит на этот канал 
49] —-> аюпик (-аюпик@196.205-67-87.а4:-Чуплур.Берасот.е) входит на этот канал. 
50] <-- мкайзВ (-уцаИ$Н@91.234.196.34) покидает этот сервер (Сет Оий). 
:51] —> ткг (-ткг@178235001047 миагсгамиа месгапе(.р!) оходит на этот канал. 
[19:52] —> месга (-уесна@22а00:1028:8322:55ее:6а27:е6Н!е41:583<) входит на этот канал. 
[19:53] <-- Мейк (-Кепк@в8&.146.773.278) покидает этот сервер (Ртр итеош: 764 ‹есоп@) 
[19:53] —> озмаЧо (-озуаЧо@а-Цепро-шпда-зи.сизао.айтр.пе() входит на это! канал. 
):54] —-> 20021601103 (-этеу®роо1-108-8-211-8,5р{9та.еа5Еметгоп.пе() входит на этот 


42] 
[ее00] 
заапп? 
эсебий 
аегоеуап 
аветеп 
Аепа 

зе пуе 
81е5в1е5 
АТКе! 
Атитег 
апапке 
апду 
апЧагг 
агсрег72 
ау 
этотиК 
эмодик 
зугау 
Бад$пай400__ 
В>ИРонуРлпе 


юз т зоо ооо ооо зо ооо 


Например, введите Лот#имя_канала, и вы 
присоединитесь к известному вам каналу. 
Если такого канала не существует, он с03- 
дастся, и вы станете его оператором. Если 
вы — новичок в |1ВС, можете нажать на Е 1, 
чтобы познакомиться с очень удобным 
справочником Копуегзайоп для неопытных 
пользователей. 

КопуегзаНоп отличается исключитель- 
ной индивидуальной настраиваемостью: 
можно настроить его функцию выделе- 
ния для лучшей читаемости чата, звуко- 
вые уведомления и многое чего еще. Про- 
грамма также способна передавать файлы 
и может синхронизироваться с КАдагезз- 
Воок, если вы его используете. 


> ТотапаиК позволяет просматривать невероятное количество 
источников музыки, чтобы найти свои любимые мелодии 
или открыть для себя новые. 


«Плавно интегрирует 
источники музыки 
в одну коллекцию.» 


мимимг.Поахютгас{.га/5ар$сире 


с вами друзья, и позволяя вам взаимно 
делиться треками с ними (предполагает- 
ся, что вы поместите свои предложения 
в очередь). 

Локально хранимая музыка живет 
именно здесь, в разделе Уоиг Мизтс, где 
вы можете просматривать свою коллек- 
цию и добавлять треки в плей-листы. 

Самая верхняя панель плейера при- 
меняется для навигации и поиска треков, 
а нижняя область отображает класси- 
ческую панель инструментов управления 
с общими кнопками управления и регу- 
лировки громкости — там показано, что 
в данный момент воспроизводится. 83 
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истрибутивы на О\Ю этого но- 

мера — все, кроме одного — 

64-битные. Тенденция, однако... 
Это вовсе не часть вселенского за- 


говора с целью отвлечь пользовате- 
лей от (очень) старых машин; это про- 
сто прогресс. Ну и так уж вышло в этом 
месяце. При необходимости мы бу- 
дем включать в О\Би 32-битные ди- 
стрибутивы, но полагаем, что их число 
уменьшится. 

Мы уже видим дистрибутивы, выхо- 
дящие только в 64-битных версиях, на- 
пример, ХВМСБити. В этом есть смысл: 
вряд ли ПК десятилетней давности — 
хороший выбор для воспроизведения 
НО-мультимедиа. Все рабочие столы 
обрастают функциями и извлекают 
преимущества из большего объема 
ОЗУ и ускорения процессоров, и 32-бит- 
ные версии стали менее востребованы. 

Мы не говорим, что для 32-битных 
дистрибутивов нет места в экосисте- 
ме Мпих или на Ипих Рогта{ 0\/0. Неко- 
торые дистрибутивов идеальны, и даже 
специально предназначены, для бо- 
лее старого оборудования. Они и даль- 
ше будут выпускать 32-битные версии, 
амы продолжим о них рассказы. Од- 
нако на дворе как-никак 2015 год, 

и пора прощаться 
с частью старых 
систем, даже если 
мы их нежно 
любим... 


Важно 


Порченые диски 

В маловероятном случае какого-то 
дефекта вашего .ХРЕОМО обра- 
щайтесь, пожалуйста, по адресу 
@1зк$@Ипихгогтайги или телефону 
+7 (812) 309-0686. 
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ХВМСрити 13.2 


этом месяце у нас статья про ХВМС, и мы ре- 
шили, что должны дать вам шанс с ним позна- 
комиться. По сути, ХВМСрищи — это Шибип- 
1и с предустановленным ХВМС. Когда вы загружаете 
среду Пуе, она переходит прямо в ХВМС. Желая его 
установить, выйдите из ХВМС и выберите ХВМСБити 


) Моме$ / КесепЦу ад дед томе$ Рге55 ЦР Ко 5ее (гаЦег 


Олгесгог: 
ЗЕеуеп Оца[е 


\/птег: 

Епс Не!ссегег / ]ЛеНгеу 
Уеаг: МОБ: 

2011 6.1 (15,960 уоге$) 
КипИте СоипНу 


91 Мтие$ 05А 


Зигимог5 ога 5ч5реп5юп-6и9де со(арзе [еагп 
(Геге'5 по музу уоц сап сРезЕ Оез( РТ. 


ы считаем Убити дистрибутивом-вете- 
раном, однако ореп5 ЦЕ почти в два раза 
старше. Изначально основанный на $1аск- 
\млаге, он вскоре перешел на ВРМ и стал независимым 


Ф&ЗчаюЮХ =: 


©. зо 151 Сотелой Сотет фи 


мимимг.Ппахотгас{.га/5заЮ$спире 


25 Моме5 


в меню вверху справа на экране, а потом снова вой- 
дите в систему как пользователь хотс без пароля. 
Появится рабочий стол [ХБЕ, откуда вы сможете за- 
пустить программу установки. ХВМС откажется загру- 
жаться, если ваша видеокарта или драйвер не подхо- 
дят. Тогда вы увидите только экран приглашения. 
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Раде 1/5 


орепз(0ЗЕ 13.2 


дистрибутивом. Подобно Вед На{, ЗЦ$Е имеет две 
основные линии. Дистрибутивы для предприятия — 
ЗЕЕ ($Ц5$Е Ипих ЕТегри$е), а проект сообщества — 
ореп50ЗЕ. $И5Е долго поддерживал рабочий стол 
КОЕ, и именно такая версия — на нашем 0\/0; однако 
предусмотрены и другие рабочие столы, их можно ус- 
тановить после установки дистрибутива. 

Одна из самых примечательных функций $У$Е — 
уасТ, что означает У{ апо{Пег Зефир Тоо! [Очередной 
инструмент настройки], но на самом деле он представ- 
ляет собой нечто большее. Это интегрированный ин- 
терфейс администрирования, способный справить- 
ся со всем, от первичной установки до управления 
пакетами, от настройки сети до управления оборудо- 
ванием. И в ореп5 ЗЕ есть не только Уа5Т: это завер- 
шенный и зрелый дистрибутив, который не боится 
пробовать новые технологии, и первый дистрибутив, 
принявший 011$ как файловую систему по умолчанию. 


=] ЛУЧШИЕ ДИСТРИБУТИВЫ И БОЛЕЕ ТОГО! 
МОХ: ВСЕ ДЛЯ РОО СТАРТА В ЧМИХ 


Новичок в Ипих? 
Начните отсюда! 


» Что такое Мпих? Как его установить? 


» Есть ли в нем эквивалент М5 Осе? 


» Зачем нужна командная строка? 
» Как устанавливать программы? 


Полная ОС для медиа Убойный КОЕ 


Обиити 


рипи 14.10 появля- 

ется на нашем диске 

не впервые, но он соот- 
ветствует содержанию данного 
номера журнала. Раньше мы де- 
лали наши ремиксы с несколь- 
кими дополнительными рабочи- 
ми столами, а этот — с базовым 
(правда, базовый не то чтобы 
всегда был пурпурного цвета) 
рабочим столом Убити Упну. 
Установка у него компактнее 
и быстрее, и после нее вы смо- 
жете добавить любые рабочие 
столы по своему усмотрению, 
запустив поиск в менеджере па- 
кетов на предмет наличия соот- 
ветствующих пакетов, напри- 
мер, хибипши-дезКюр для Хе 
или Кибипш-де$Кор для КОЕ. 


п | 


ЕВРЕЯ ГЕЕ 


Тор Ва 9 


репЕ ЕС — еще один дистрибутив на ба- 
зе ХВМС, на сей раз созданный с нуля, по- 
этому он намного меньше и занимает 
меньше места на диске — хотя вряд ли это будет про- 
блемой, раз вам понадобятся крутые гигабайты для 
вашего медиа-центра: что для него несколько сотен 


ОБуаки 5оРкмоге Сепусг 


№ Раде МОХ Гоц 


ИБиупЕи соЁРЕмаге Сепге 


УВегз Нем 
р Кики 


ь С1МР итаче СФог 


Раиито & ЕЕ 
` 


Кесоттепде9 Рог Уоч 


СРаке9 РА Цоя Е.. 1пбькере Уецих С! 7% СИР 1тачя ВУИ Теги ом (екон. , $ 
г В) треть А Тоны Пнамииу ый ”. тт. т дссеухи и 
=. ` ‘ 


ОрепЕТЕС 4.95.3 


мегабайт? Дистрибутив не предлагается в виде [50- 
образа, и на 0\/О вы найдете файл ТАВ. Распакуйте его 
на свой жесткий диск, перейдите по с4 в содержащую 
его папку, воткните И$В-флэшку и запустите 

$и00 ./сгее_п$фа|$иск /Ае\/$ах 

где $9Х — ваш диск ЦЗВ. Если вы не уверены в том, 
какое это устройство, то, вставив флэшку, 
скомандуйте 

тез | дгер ‘тетоуаШе 91$К’ 

После отработки сте&е_т${а$ ск вы смо- 
жете загрузиться прямо с этой флэшки для ус- 
тановки ОрепЕСЕС. 

Если в вашей целевой системе нет В\/О- 
привода, для создания флэшки можно за- 
пустить пакет на другом ПК. На В\О пред- 
усмотрен также ВАТ-файл \\п4о\$, чтобы 
вы могли проделать то же самое даже на ма- 
шине с \//п9о\5. 893 


мимимг.Поахютгаа{.га/5ар$сире 


Ответы приводятся в пдех.т! на диске. 


И еще! 


Главное 


Спескт${а! Установка {аг-архива с помо- 
щью менеджера пакетов. 


СМУ Соге 01$ Основные утилиты, обязан- 
ные присутствовать в каждой операцион- 
ной системе. 


Наг@ о Инструмент для тестирования 
системы. 


Ядро Исходник последней версии ядра. 


Мет{е$ 186+ Проверьте свое ОЗУ на сбои 
и ошибки. 


Р1ор Простой менеджер загрузки для за- 
пуска операционных систем. 


Ва\ЛНе Создавайте загрузочные дискеты 
в \\1п00\5. 


ЭВМ Независимый от ОС менеджер 
загрузки с простым в использовании 
интерфейсом. 


\/\Ота! Соединяйтесь с Интернетом через 
телефонный модем. 


Книжная полка 


Тпе СаШедга! апд {Пе Вагааг [Собор 

и Базар] Классический текст Эрика 

С. Реймонда [Ейс $ Ваутопа], объясняю- 
щий преимущества открытой разработки. 


Ипих Кегпе па Му пей [Ядро Мпих в двух 
словах] Введение в ядро, написанное ма- 
гистром хакеров Грегом Кроа-Хартманом 
[бгед Кгоай-Найтап]. 


Справочник администратора ОеШап Руко- 
водство для системных администраторов. 


Словарь Ипих Ипих отА до 7. 


Окунитесь в Руоп Мастер-класс по этому 
популярному языку. 


Руководство по созданию скриптов 
Воигпе пе! Начинайте осваивать скрипты 
оболочки. 


Расширенное руководство по созданию 
скриптов Вазй Больше информации для 
опытных пользователей. 


(го {о Мпих Руководство для новичков. 


Руководство сисадмина Основы работы 
с системой. 


Обзор утилит Обзор инструментария @МЦ. 
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ЫМОХ 


Главное в мире Ипих РОВМАГ 


Пропустили номер? 


закажите его через сайт мумум/ПпахюЮтгпой.га в «ГНУ/Линуксцентре» Журналы доставляются 
и в печатной, и в электронной форме, так что с момента открытия браузера до получения 
нужного вам выпуска ЫХЕ может пройти всего пара минут! 


Прямо сейчас для заказа доступны слелующие номера: 


=. 5 лучших СъготеооК ов ВНЕНИЕ ПЛЕЙЕРЫ 
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ДИСТРИБУТИВ -20"* 
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» Пиршество идей Про- 
екты для Разрбеггу Р! 


» Кто на свете всех милее? 
| » Звуки музыки Плейеры 


Дистрибутив-2014 
» Жизнь в Сети Браузер ва- 


» Нет проблем! Или — ре- 
шим легко 


» Ваш портативный друг 


Выбираем Сиготебоок шей мечты для фонотек 
» Прошлое криптографии » РПоВес Чьих рук » Робот — друг человека 

Как человечество хранило секреты дело — спасение файлов Соберем для дома, для семьи 
» Осваиваем макросы Автоматизация офиса »Р!и МаШетайса Две знаменитости » Забыли пароль? Везсаих вас спасет 
.ХРЕО\О: Тай$ 1.1 Име 0$, Оеерт 2014, ГХРО\: Ипих Ми Оебап Е оп, ТИздие!, Мадаа, ГХРО\М: все для Вазрбеггу Р! — Вазрыап, КайИпих, 
Везсатих 0.3261, Зу${ет Везсие С0 4.3.0, Сет05, Когога, орепИЗЕ, Зайх, 10 книго Мпих РАМизсВох, РегоР!е, Чазрег, МООВ$, 10 книго Ипих 
Отае Воот СО 5.3.0, 10 книг о Ипих (на английском языке), горячие новинки и прочее... (на английском языке), горячие новинки и прочее... 
(на английском языке), горячие новинки и прочее... 
Печатная версия: зПор.Ппихогтаги/х{189/ Печатная версия: $Пор.Ппихюгтае.ги/хЕР 190/ Печатная версия: зПор.Ппихогтат.ги/ХР191-192/ 


РОЕ-версия: зПор.Ппихюгтат.ги/е!хЕ_189/ РОЕ-версия: зПор.Ппихогтат.ги/е!хЕ_190/ | РОЕ-версия: зПор.ПпихогтаЁги/е!х{_191-192/ 


А чтобы не упустить ничего, оформите подписку! Все, кто подписался на печатную версию журнала 
через мимгПпахюЮгтпога/зарзспе или ммм Ппахсещегга, получают электронную версию в подарок! 
На сайте зпор.Ипахюпасйга вы также сможете приобрести предылущие выпуски ЦХЁЕ 


Подписываитесь на сайте миг. Ппахюгоаотта/5аб5сире 


Телефоны отдела подписки: 
» Санкт-Петербург (812) 309-0686 
» Москва (499) 271-4954 


» Статьи из архива [ХЕ 
Вступаите В Нашу » Живое общение и онлайн- 


[_ 
Цпих Рогпае 
вы найдете: 
ВКонтакте » отьиарон 
» Анонс свежего выпуска Г.ХЕ 
и часть статей из него 
. консультацию по подписке 

группу ук.согп/ПоахюЮгла на наше издание 


РУ 


Что-то потеряли? 
Часто случается, что новые про- 
граммы зависят от других про- 
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Ипих. 

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большинстве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Еззепйа! [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ- 
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда. 


Форматы пакетов 

Мы стараемся включать как можно больше раз- 
личных типов установочных пакетов: ВРМ, Оеб или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ- 
ными двоичными выпусками программ. По возможно- 
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно. 


Документация 

На диске вы сможете найти всю необходимую инфор- 
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 

со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях. 


Что это за файлы? 

Если вы новичок в Ипих, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара- 
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий И/пих и различных архитектур, исходные тек- 
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение: 

» имя_программы-1.0.1.1386.грт — вероятно, 

это двоичный пакет ВРМ, предназначенный 

для работы на системах х86; 

» имя_программы-1.0.1.1386.4еб — такой же пакет, 
но уже для Оешап; 

» имя_программы-1.01.1аг.02 — обычно это 
ИСХОДНЫЙ КОД; 

» имя_программы-1.01.497 — тот же файл, что ивыше 
этажом по списку: “197” — это сокращение от “аг.07”; 
» имя_программы-1.01.4аг.672 — тот же файл, 

но сжатый 6712 вместо обычного 0210; 

» имя_программы-1.01.$гс.грт — также исходный 
код, но поставляемый как ВРМ-пакет для упрощения 
процесса установки; 

» имя_программы-1.0.1.1386.ЕС4.ВРМ — двоичный 
пакет ВРМ для х86, предназначенный специально 
для операционной системы Еедога Соге 4; 

» имя_программы-1.0.1.ррс.Зиз$е9.грт — двоичный 
пакет ВРМ, предназначенный специально 

для операционной системы ЗИ$Е 9.х РРС; 

» имя_программы-деуе|-1.0.1.1386.грт — версия 

для разработчиков. 
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Если диск не читается... 

Это маловероятно, но если все же прилагаемый 

к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
озкз@пихтогтай.ги 
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на чистую матрицу — это обратиться к про- 


грамме согесога. Для всех перечисленных 
пользователя-гоо{. Сначала определите путь 


Самый быстрый способ записать [$0 

к вашему устройству для записи дисков. 
После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен- 
вы можете с легкостью записать образ 
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скорее всего, в вашеи системе при- 
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по одной строке для каждого устройства 
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после адреса 5051 


строке на выбранную вами метку. Все будет 
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указать скорость и размер буфера. Теперь 
еще проще, если вы добавите следующее: 
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Отдел дистрибьюции 
ГНУ/Линуксцентра 


приглашает дилеров 


ИМХЕОЮИМЛ и дистрибьюторов 


к сотрудничеству! 


0 оО ®@Ф о @ 
Ш - Широкая сеть представительств 


в разных городах России 


Ее 5%, а. позволит вам оптимизировать 
ма] УР ой процессы логистики и доставки товара 


Есть вопросы? ПОДРОБНЕЕ О ПАРТНЕРСКОЙ ПРОГРАММЕ: 
. МАМАМ. НМОХСЕМТЕВ.ВО/РАВТМЕВ/ 
Задавайте! 


ПЕр://ипихГогит.огд/ 


ВН124, ВН134, ВН254 
февраль 2015 


у 


ВНЕ в формате ШС 


Пройди путь от новичка до инженера Вей Нат не выходя из дома 


< [МС (ИМЕМИВТОАТ СТДЗ5) - 
\5° ИНТЕРАКТИВНОЕ ДИСТАНЦИОННОЕ ОБУЧЕНИЕ 
версии для рии: А» & 
ыы |9. В РЕНИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 
договором 
присоединения — 


02.02.15 - 06.02.15 
09.02.15 - 12.02.15 
16.02.15 - 19.02.15 


Футболки СМО/Шпих 


БОЛЕЕ 100 ВИДОВ. ВСЕ РАЗМЕРЫ И ЦВЕТА 


Разработчик систем электронного документооборота 


Опыт внедрения и сопровождения систем Разработка систем с нуля, 
электронного документооборота сопровождение 

на базе А№гезсо Настройка системы 

Умение описать бизнес-процесс в соответствии с требованиями 
Знание 501, понимание принципов построения бизнеса ] | 
и функционирования баз данных Написание инструкций для ] А 
Знание СЭД, отличных от АЙгезсо, приветствуется конечных пользователей и 


МААЛАЧАМОХСЕМТЕВ.ВО/$НОР/@ИЕТЗ$/ 


В мартовском номере 


Строим Шпаих- 
систему нового 
поколения 


Шагаем в авангарде! Исчерпывающее руководство 
по суперсовременной графике, файловым 
системам и прочему. 


Мышь на Мисго РУПоп 


Полный проект: превратим плату в Ц$В-мышь, пользуясь 
версией РУ{Поп 3 с микропроцессорным уклоном. 


Лучший рабочий стол Ипих 


Тест-групповуха — от Стпатоп до ЕппоМептепт: 
выбираем лучшую рабочую среду, предлагаемую Шпих. 


Стать гитаристом-иконой 


Озвучьте своего внутреннего Сантану через виртуальный 
усилитель дийапх, добавив эффектов в гитарное соло. 


Содержание будущих выпусков может меняться — вдруг нас задержат сторожа хранилища... 
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|/пих-эксперт для вашего бизнеса. м/м пихсещегги 


Новое поколение 
средств защиты 


Межсетевые экраны ССПТ, 
не имеющие [Р-адреса 


ССПТ-2 — это сертифицированное ФСТЭК, ФСБ и ГАЗПРОМСЕРТ 
средство защиты информации нового поколения, реализующее 
функции межсетевого экрана, но при этом остающееся «невиди- 
мым» для любых протоколов и тестовых воздействий, что дости- 
гается за счет отсутствия физических и логических адресов на его 
фильтрующих интерфейсах. ССПТ-2 невозможно обнаружить 
никакими известными средствами удаленного мониторинга 
сети. 


Скрытность функционирования межсетевого экрана повышает на- 
дежность системы защиты в целом и существенно упрощает про- 
цедуру установки ССПТ-2 в компьютерные сети и функционирую- 
щие на их основе информационные и телематические системы. 


Назначение устройства 


Основное средство защиты для реализа- Дополнительное устройство защиты для: 
ции различных политик информационной — обеспечения безопасности функциониро- 
безопасности с помощью: вания ранее установленных в компью- 

— фильтрации пакетов на канальном, сете- терной сети средств защиты и устройств 
вом, транспортном и прикладном уровнях; маршрутизации; 

— управления транспортными соединениями = — мониторинга трафика с возможностью 
между отдельными узлами ЛВС анализа данных регистрации пакетов 
или виртуальной ЛВС (\АМ); по различным критериям и интеграции 

— контроля контента данных на прикладном с105; 
уровне с учетом направления, — обеспечения функционирования сетевых 
времени и типа протоколов передачи распределенных телематических 
трафика. приложений и @ВЮ-ресурсов. 
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Санкт-Петербу 


Усетщег 


Все цены указаны без учёта НДС и регулируются условиями предоставления услуг компанией Непег Опте АС. 


Цены могут быть изменены. Все права защищены соответствующими производителями. 


НЕТСМЕК ОЕБ1САТЕО $ЕК 


ЕК$ 


НЕТ ОПЕР 


ОМЫМЕ — 


В ЦЕЛОСТИ. И 
СОХРАННОСТИ! 


ХРАНЕНИЕ АННЫХ В ГЕРМАНИИ 
—& Д 


ча 


ОмымМЕ— 


| 


ЕЕ ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 


ВЫДЕЛЕННЫЙ СЕРВЕР ВЫДЕЛЕННЫЙ СЕРВЕР 
РХ60 РХ70-5$02 


в |п(еХеоп® ЕЗ-1270 \3 
Очадсоге Назме! 

е 32 ГБЕСС КАМ 

2х2 ТБ 6 Гбит/с ЗАТА 7200 об/м 
Ещегризе класс ЗоЙмаге-КАО 1 

в 30 ТБ Трафик* 

е Операционная система Мпих 

е Подключение 1 Гбит порт 

е Гарантировано 200 Мбит/с 

в |Р\уб подсеть (/64) 

в Без минимального контракта 


2600 


рублей в месяц 
+ Установка 3700 рублей 


@ |11еХеоп® ЕЗ-1270 \3 
Очцадсоге Назме! 

е 32 ГБЕСС КАМ 

и 2х 480 ГБ 6 Гбит/с ЗАТА $$0 
Оаа Сещег Зепез 

в 50 ТБ Трафик* 

а Операционная система Чпих 

е Подключение 1 Гбит порт 

е Гарантировано 200 Мбит/с 

в [Руб подсеть (/64) 

е Без минимального контракта 


3700 


рублей в месяц 
+ Установка 3700 рублей 


* Нет платы за превышение. При превышении 30 ТБ/месяц (РХбО), 50 ТЫЬ/месяц (РХ70-$$0) скорость соединения 


ограничивается (подсчёт ведётся по исходящему трафику, входящий и внутренний трафик не учитывается). 
Опционально можно снять ограничение, подтвердив оплату 80 рублей за каждый дополнительный ТБ. 


Безопасное защищенное хранение ваших 
данных в собственных дата-центрах 
немецкой компании Не{тпег Оп!пте, 
соответствующее высоким требованиям 
к стандартам защиты данных в Германии. 


КО.НЕТЕМЕК.СОМ 


[шт 
МАОЕ1М 


Ве${ Ргасисе Амага 


СгеепТ 


Не&хпег Оппе активно поддерживает защиту окру- 
жающей среды, используя исключительно 100% 
возобновляемые источники энергии.Выбирайте 
более чистое будущее вместе с Непег Опте! 


